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��iw���ÉLiX�¡ÄR�X��������o����!#����%$X�R������ ��«X¦K��!�$O�����	��i�!#$��§x��0!���!#����x=��-!#�w���������«\Ë��n��� ��Ë��������«

�Ki���i�!��R!#����!c����rC�o��$!2����vwvC�%� ��¹�%��������o$��¬!#$��¬!	����������������vE���n�������bvE�������%$X��á<�%�o�¯��iw�

�%��!����o«wË��o��� �-i�!��Zj%¹�%�o$=x=�¶�����o������xÎ!�$������������L���A���%���R�%$=x��R�c�K$X«®r��w�Z��i��li�!��Z!��¹�¶!����

�"!#����$2���x������w�K����i����Kr���� �����"i��o���������Ki��o$��o������j%�����!�$�������!��K$����o�����'�

Ç2���vC�o���!������ojO!����w�=j�������Ä�!c���0£A!����������V«L�Ki���jO!��%��x=�2�o�%$w»��w��$��o��«�������� �1!#$��

���wv�vC�����³�������%�����%$¯��i���³�"i�!�������$wj%�$�j<!�$��-���o��!������$�j�v����hâ����n�L���%�gx��¯��������o����!#����%$X��Ä�!c���

���%���#�����K���i	x=���%$	���o������!#�\���ã=���w����!#$�!���������¶v����%r�����x=��«�!#$���!�����!������$���v�������>x=�<�K���i

$��n�ä�����!#���Ki��o$�¦�j������ �����"�ª��Ä�!��%�-!������=�"!���j�i®�<x���!�rE�%�w�<��i���Ç��������o��vE�%��!����x��n�����K�$

å<!#����ÈG!�$���jO!��%�Kx=�¶��i�����v�vC�������w$�����¯�����������R�%$����o������r����i��$�j���i���Ç��%�����������o�$O�������!h���%�����

¦K���o��vE���o��Ä�!c���-!���!#$0i��%$��o����!�$w�0��$®r��!#�����4vwi®�����������������%xà�Ki��%x6¦Ki�!��%�-����!���$w���0$��#�

�%$��¹�>v�iO��������lr��w��!������-��i��A���j%iO�K!#����¹�����������c�¶!������l�ntavC�o���x��o$®��!��\���o����!����"iX�

¦�i�!c����������i�!�$��¬��i��2ÉLi®��������1Ä���v�!#����x=��$O��!#�-��i��§Æl$��������������q�#��Ç§!#������!�$w�X«��$

v�!�� ���������!���«���i����utwvE�����x=��$O�"!#�8$®���o����!���vwi®��������<j%���%�wvX&�£����%��j%��È�i�!�$�j�«CÉLi���8ÀK�a����«Ck��x

æ��������%«fål����rC�o���¯Ë����o������!�$w�èçl��"��È�i�!�$O����¦�!�xÁj%��!h���o���w�³����£A�o�%��j��R���%�����o�����w����$�j	x=�
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��!#���1� ����������-!#$��x�����!��Z���wv�vC�����R�w�����$�j0x�����iw������R���n����$������4¦�$v�!�� ���������!���«8¦A����#�=���

��i�!�$���È�i�!��Í£A!������o�è���%�=x1!�$O�q���%$�js$w�j%iO��|V���x��>�w����o��������%$w�>�%$e$w�%$a|��oÊ®������r������xë�w�O|

$�!�x=��o����Ç2������jO!������Aj%������Ä�!�$�!�$��èË��o��i¬Ä�!��®�$4���%��x�!�$O�4v�iO��������¯����������������$���!#$��

i��o��v��$�j4x��>���4�%��j%!�$��·o�1��iw�2Ê®��!#$®����xÂ»��o�����iw���%� �����!����o�¬¦�!#�����0��!�$O�����4��i�!�$��s¦���!

��i��%��vC�����%����������$�j���i����%��j%i¬�o$����������-� �����a�¬���o������%$���!#$��¬�"!��®�$�j4!����Z»��������%��!#�-����!#�����o�

�K���i>x=�<!�$w��À�!���å�����j%�o�����%������ ���o$��$�jA���R!����ªx��=�ntav���!�$�!#����%$w�b�Ki�����������w�w���$�j���������iw�

���o���%$w�>���%�w$����#�'��iw��Ê®��!����»��o����¦³!�xµj���!#���o���������Av��������������%��Ë��o¹|}p\�%�Rå������%�L����!#�"i��$�j�x=�

��iw��!�v�v������!#����%$��b���8j%��!������!#����%$�!�����i����%� �1���R����iw�������o����!����"i2!�$��>������i��o��v��$�jRx=���%$>��iw�

Ê®��!����>j%���w�%$�v���!���x1!Rvw���hâ��o�o���

Ç2�0���x=�R!���!>� �������o$O�R!#�Ak��omC�������%$èp8!#r�i�!��ArC�o��$�rC�#��i������w��!#����%$�!#�L!�$����$O����� |

��� ���$�j���¦���i�!�$��G!�����vC�o�%v�����!h����i�����!�rG¦R�$O���o��!��n���o���K���ie������o�o���¹��%�=�$��w����o�o�����%��¦�$

v�!�� ���������!���«E��i���å�!����gÈ¾�������$O����������w$���������i��-����!���������i��v4����Àl�����byL$O��&AÅ����o����Ìè���a�§�����

i��o��v��$�j¯x=���K���i���iw���o�%x�vw�w���o����«wÇ§!�����k��%$����b���%�Zi�����v��$wj¯x=�����¯»�j%�����l�%�w�����n�%�o��!��E�����|

»��o��������vC�o�o�����%x=�o�������%vw����o�<v����%r����ox��o«\å��c��!���������$w���������������������������%$����%$4�����$®�������!#���%���

!�$����o�����n�����%$���o��«fÄ�!��%��Ç§!#�"�§���%��j%¹���$�j	x=����iw�=��v�vC�������w$�����2���	���%���0��$���i���<�ntavC�o��é|

x=��$O��«'£A����j1Åax=���i����%�K����!��"i��$wj1x=��!�rE�%�w����� �%�%j���$������!���j%�n���o«'Ë�����X¤Z������!�$����%�li�����v��$wj

x=���K¹��iqv�i��#���%xR�w�����v�������A����rE����!�$��G�������n������$���o��«¶Ä�!����§Ç2�����®�$��=�����=x�!�$O�������o$O���»��
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����$®��������!#����%$��o«8Ä�!c���=£�!#�����o���g��������$��w�����$�j	�o����$sx¯�§x=�%��������������o�#!�$O��Ê®����� ����%$���«\����!���|

�$wjRx��1��i�������¶�����%$O�¶���-r�!#�"�1�%$��o�A!�$������o�����$wj-�%$�x�����i���������o�%x�x=������o��«a!�$���ÀK�%���8yL$O�

���%��!#�w�������!#$�������v�vE�%� �A�%$���vE���o�����%x=�o�����A�%vw����o��v�����r����ox���!#$���!������F�K�$�j>x=�����	����A�$

i����çl��������!��lÉLiO������o�<�o��!������b¦¶!��������¶!�$O�l���=x��o$O�����$�!#���'��i��A����i��o��vE����v�����!#��k%pf!�r2�Ki��

���ovw�b��i���³�ntavE�����x��o$O������$�$��$�j�����i��l��!���j��o�Lj%���%��v=��$����o�L��i�������!����o����i��v����XÇ���#��Åa���o���o�

���%�Lx�!��®�$�jA�������K��i�!h�b���li�!��=���%������!���j��o���o«���i��¶ìb�����o�#!�$1j����%��v���$w�����Z��i��l����!����o����iw�v����

å<!#x����o�¶Ç��®�����"iO�%!�$	���%��r��w����w�$�jA��i���!������%j%���E�"i��o����$w���c�	���n�����n���%�o«�!�$�����i����o$�j%�$����o���$wj

!�$��	�����"i�$����!��'���"!hm§|bÉg!#���\Ë����$���·�!w«�Ç2����A���c�K���o��«ªÅ®���o����p8!#����¹���o��«wÌs!���������æA�o����$�����!#$��

i���R�����o�A«�k��a�>Ë���!��a��!���R!�$��x�!�$O�s����i���������¦���i�!�$w�syL�����È�i���������è���%���w����o��������%$w�-�%$

�®�$��ox1!h�������mC���n����«C�%vw������<!�$��§����!��"�®�$�j���Ç��§����jO!������<j��1���>k��%i�$4º<�����$�j�����$����%�l���o���$�|

��¹»���!��w����o��«a���o����r�!��"����$1v�!�� �������\x�����iw������¶!�$w�>i�����v��$wj¯x=�l�K¹��i>���%x=�����'��i��l���x=�K���

í �j%iO�K��!����r���!#����%$>��������o���

¦���i�!�$�����i�����$O������=��©F| �>�o�%����!�rC����!#����%$X��¦�$�v�!�������o����!��o«'��iw�=��vC��������vC�o�%v�����«³ål��$��

Ë����%�ª«�Ä�!��%��Ç§!��"�>!�$���£�!#����i�ål��rE�������%����i�����¶�����w���l!�$�������v�vE�%���l!�$w�2j��o�����$�jR��i�����ut®|

vE�����x��o$O�<!#v�v����c������!�$�������$w$��$�jw�¶¦���i�!�$��2å��o$��2Ë����%�����%�l���%�����$�j��K¹��i2x����%$�x1!�$O�

��¹ã��o�����=��vC�o�o�����%x=�o���o����vw�������v�����r����ox��o«¶£A!�����ieål��rE�������%��x1!�$O�¬��i��������o�����!��K����������}|

����%$��o«Eiw����v§!�$��§!��w����o��«E!�$��§Ä�!c���-Ç§!#�"�������lj��o�����$�j=x=��� �"!�� ���o�§�Ki���$�¦�»���������!�x=�A���

å<!#���EÈe!�$w�����%�L���%���®�$wj��K¹��i1x=�K�%$=�x=vC�%� �"!�$O�Zv�!#�����b���C��i���!�$�!��¹������o�³¦g��!�$O��������i�!�$��

k����"i���$2¤Z�%��x=����������i�����v��$�j-���w�l!�$����"!��®�$�j����=x1!�$O�1$��j%iO�K��i���î���l��$���i���K�utwvE�����x=��$O���

k����"i���$Xïð��i�!����=���%�����%$>��©F|"{lv���!c�����1!�$1�$®����j%��!���v�!�� ���$=��i���!�$�!��¹�a����b���'��i�����©h|}�A��!#�"!w�

¦R!#�"��$w�F�K������j���x��s���������c�ñ� �������o$O���>!#$���vE�%� ����������!#��k%pf!�rX&2Ë��o$òÈ���!#����#«�p\�o�%$

È��%����«\ºZâ�ZÄ�!#$���o�V«Xç�!����!2���%x=�$'«\Åw!�rw�$��������"i��o«gç�!���rE��æA!���!#$®��!����!�$��o«Cì�!�pfU«8Åa�x=�%$�!

Ç§!���!����#«AÉ��n�����0Ç��%$�!#j%i�!�$X«�¦ó��!����°ç<!��h!�j%!c��!w«¯k%!����%$ÜÅa�o���¹�%«�Ég!#��������!GÅa�������j%$w�%$°!#$��
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ALCOVE ARC SECTIONINSIDE HALL C

Towards
Beam Dump

Target

Superharp: H00

Superharp: H00A

BPM: H00A

Slow Raster

BPM: H00B

Fast Raster

Superharp: C17A

Superharp: C17B

BPM: C17

Superharp: C12ASuperharp: C12B BPM: C12

Superharp: C07A

Superharp: C07B

BPM: C07

DISTANCE FROM TARGET (in meters)

Target

Superharp: H00A

Superharp: H00

BPM: H00A

Slow Raster

BPM: H00B

Fast Raster

BCM1

BCM2

BCM2

BCM1

Unser

0

2.315

1.473

3.272

3.272

20.71 (Y)

21.11 (X)BCM3

BCM3

25.94

26.24

26.542.199 (Y)

2.799 (X)

1.354

Unser
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pSOS=1.023-1.32*p0-1.67E-03*exp(2.33*(p0
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OUTPUT                 INPUTS

HMS PRETRIG = (HMS) & (EN1)
SOS PRETRIG = (SOS) & (EN1)
COIN PRETRG = (HMS) & (SOS) & (EN1)
PED PRETRIG = (PED) & (GO) & (NOT EN1)

HMS TRIG = (HMS) & (EN1) & (NOT BUSY)
SOS TRIG = (SOS) & (EN1) & (NOT BUSY)
COIN TRG = (HMS) & (SOS) & (EN1) & (NOT BUSY)
PED TRIG = (PED) & (GO) &(NOT EN1) & (NOT BUSY)

Trigger Supervisor

- Variable delay

- LEMO Cable

- ECL Cable

- ECL Cable
    (single ended)

8LM
HMS PRETRIG

SOS PRETRIG

TS BUSY

S

SOS PRE

COIN PRE

HMS TRIG

SOS TRIG

COIN TRIG

- Level translation

TS
2/2

1/1

Delayed HMS
TRIG

Two HMS triggers, two
more SOS (not shown).
Very long outputs so that
the delayed trigger can
set timing.

Hodo ADC
gates

CER ADC gate

Hodo TDC
gates

2/2 SH ADC gate

SH TDC gate

TSOSTHMS

S

PED PRETRIG

TS EN1

TS GO

PED TRIG

HMS PRE

PED PRE

GO = Run has been started.
EN1 = Run in progress, and data
           taking enabled.

8LM Programming:

1/2

Pedestal
Trigger

S

T

- Scaler

- TDC
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P1 = 13.524
P2 = -0.103052
P3 = -65394.1
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 Â�µ Ã?Å�ö¶Ãµ�ä ¸»Ï Â È µ ÁÐ½»ð=¾ ´8µ Á µS¿ º¶Ã µ?· ¾Ê¸»ÅÆºB¾dÅ µ Á/ÅÆº¶Ã	È ¿ ¼ µâµ È µ Ã	¾ · ½~º¶Å�ÃS¼ µ ¸»¼î¾dÅÆÏ µ ¸»º¶¼ ���
��� µ	·dµ º8×»½�ÎÒ¶È�½%Ã"×0ÅÆº8ÇÑÃ	½ ·d·�µ Ã�¾ÊÅÆ½»º ¬ Ë ´8µ Á µp¿ º¶Ã µ?· ¾Ê¸»ÅÆºB¾dÅ µ ÁQ¸ ·�µñµ Á�¾dÅÆÏ/¸�¾ µ ¼ãÎ�¸ · Ì'ÅÆº¶Ç�¾ ´¶µ]¿ º8Á µ?Â ¸ · ¸�¾ µ ¼�Ã · ½~Á�ÁÁ µ Ã	¾dÅÆ½~º¶Á�������������� �"!$#%�&����'/ÒBÌD¾ ´¶µ Ã?½ ·�·dµ Á Â ½»º¶¼¶ÅÆº8Ç  ¢ ¼ µ Î'Åg¸w¾ÊÅÆ½»ºß½»ðH¾ ´¶µr· ¸�¾ µ ¼ µ?Â�µ º8¼ µ ºB¾Ã?½ ·d·dµ Ã	¾dÅÆ½~ºáð · ½»Ïû¾ ´¶µ Ï µ ¸»ºáÎ�¸»È ¿¶µ ðL½ · ¸ Â ¸ · ¾ÊÅÆÃ ¿ Èg¸ · ×0ÅÆº µ Ïr¸�¾dÅÆÃ=Á µ ¾�¾ÊÅÆº8Ç ¬
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� ½ ·�·dµ Ã	¾ÊÅ�½~º (Q½»ÅÆºB¾ à ¾Ê½ à-Â ½~Å�ºB¾ 
 Ãm¸�È µ � ½ ·d·�µ ÈÆ¸�¾ µ ¼ § à ¾ ª 
 µ Ã�¾ÊÅÆ½»º§*) ª §�) ª §�) ª���
+� µ?· ½~Ç µ È ê8¬ ê , ç ¬-,¶¬ ç
/.0
 � µ?· ê8¬ êBÕ ç ¬-,¶¬�Õ
/.0
 � ¸»È ê8¬®21 ç ¬-,¶¬�Õ���
 Ò µ ¾Ê¸ ê8¬ ê~Ó� ´ ¸ · Ç µ ê8¬ ç ê8¬Ö«Ë ¸ · Ç µ ¾ Ë ´ Å�Ã"×'º µ ÁdÁ ê8¬�Õ ê8¬43 Õ%¬-5���
 Ë · ¸�Ã"×'Å�º¶Ç ê8¬�« ~¬�ê ç ¬Ö«%¬�Õ
/.0
 Ë · ¸»Ã"×0ÅÆº8Ç ê8¬® ê8¬Ö«� (76 ê8¬�Õ ç ¬Ö«%¬ ç
/.0
 Ã?½»ÅÆº¶Ã	ÅÆ¼ µ º¶Ã µ Ò¶È�½%Ã"× ¬ ê8¬® ç ¬-5���
 Ë · Å�Ç~Ç µ	· ê8¬® ç ¬Ö«%¬®
/.0
 Ë · ÅÆÇ»Ç µ?· ê8¬®(�ÅÆ½»ºS¸�Ò¶Ád½ ·�Â ¾ÊÅ�½~º ê8¬® Õ%¬�ê ç ¬-3� È3Ã µ ÈÆÈ ³ ¸»ÈÆÈ ê8¬ ê8 ç ¬-,¶¬8,9 È µ0: Ë ê8¬® ç ¬Ö«%¬ ç���
 � µ	· Ò¶ÈÆ½'Ã"× ê8¬® ç ¬41; À ê8¬®�êâ§Xê%¬ÖÕ»ê ª ê8¬41»ê à ~¬�ê~«þ�< À�=?> ê8¬ ç ,S§Xê%¬��ê ª ê8¬®@5 à ê8¬ÖÕA5 «%¬-5B À ê8¬ ç ,S§Xê%¬��ê ª ê8¬®~ à ê8¬ ç ê; ù ê8¬®�«è§Xê%¬��ê ª ê%¬ÖÕ»êC ¸»¼¶ÅÆ¸�¾ÊÅ®Î µ Ã	½ ·d· ê8¬�« Õ%¬�ê ,¶¬-5Ë ³ ½ àNÂ8´ ½»¾Ê½»º ê8¬�« ê8¬Ö«� Ã?Ã µ	Â ¾"¸�º¶Ã µ »¬�êâ§Xê%¬45 ª ê8¬Ö« ê%¬45 «%¬�«(�ÅÆ½»ºâ¼ µ Ãm¸mÌ ê8¬ ê ç ~¬�ê ,¶¬�«� ½'¼ µ È :=µ?Â ê8¬41»ê ê8¬Ö« »¬� «'¬-,¶¬�ÕË ¸»Ò¶È µ «%¬�Õ�D7E �����F� GH'I#?J7��'2���K!��F� �L��MN�O�"M$!�G���� ���P�L��!$�RQ�SUTP!V���"M$!�GH��� ���P�*��!$�V���W���K!YXZM$#%GHG[!$�K\P#%�]X�K#^��TP!N�O�"M$!�G���� ���P�L'_���`�aTP!	M�G[#@�$�V�@!$M��L��#%�b�%���_G[!$�������c#?JV�aTP!d���"M$!�GH��� ���P�*'0���`�aTP!	M$#%G�G[!$M��L��#%�]Qe #%���P�U�K#f\P#%���P�g���"M$!�GH��� ���P���?!$�d� G[!���\&\]����!YX0� �h!Y�OM$T ¨ \P#%���P�"icTP!��bMY� �WM��O�j� �*���Okl��TP!f�@!K\m� Gn� �K!YXM�G[#@�$�o�@!$M��*��#%�m�$p ¢�ÿ � �]X ¢8¯ Q E MY� �W!o���"M$!�GH��� �*���P�L��!$�V� G[!VX ��G$!$M��L��'�%�$�@#@M��L� �?!YX	�K#	�aTP!o�@!K\m� Gn� �K!YXM�G[#@�$���@!$M��*��#%�m�RQ�SUTP!q%� ���P!$����r��TP!tsvuf#%G�G[!��j� �K!YXxwzyK�|{~}0M$#%��������XO!��"#%�K!	���"M$!�GH��� ���P�*��!$��aTm� �M$Tm� �OkO!���TP!F�*yvXO!K\P!��]XO!��"M$!`#?J���TP!�TO�jk%Tt� �]X��W#%i�!K\P�����W#%��XO!K\P!��]XO!��P�M�G[#@�$���@!$M��L��#%�m�������M$#%GHG[!��j� �?!YX�i�� ' Q�SUTP!$�@!����"M$!�GH��� ���P�*��!$��� G[!���\&\]����!YX�X ��G[!$M��L��'��K# øúù �nJH�?!�Gb!n���LGY�OM��L���Ok�� £ù Q� X&X ���Ok�� ���]�O�"M$!�GH�z� ���P�L��!$�������R�/�&X Gn� �L��G[!	G[!$���������	���r�Z�?#%��� ��\P#%���P�c�K#�\P#%���P���O�"M$!�G���� ���P�L'F#?J� Q���w � Q���{O��� �]X^�l�?#%��� ���@MY� �W!����"M$!�GH��� ���P�*'I#?Jf��Q4���_Q�SUTP!�\m� GH�*�L� ����'0M$#%GHG$!��j� �K!YXl���"M$!�GH��� ���P�*'Gn� �OkO!$�I��!��LiV!$!��t� Q��m��� �]X � Qz���_Q
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� ´ ¸ Â ¾ µ?· 5
C µ Á ¿ È�¾ÊÁÑ¸»º8¼ : Å�ÁdÃ ¿ ÁdÁdÅ�½~º58¬® . Î µ?· Î%Å µ	³

Ë ´¶µ Ç~½B¸»È»½»ð ü ù à Õ Å�Á ¾Ê½�ÅÆÁ�½~Èg¸�¾ µ ¾ ´¶µ È�½~º¶Ç~Å®¾ ¿ ¼¶Å�º�¸»È Â ¸ · ¾Q½�ð%¾ ´¶µpÂ ÅÆ½~º µ È µ Ã�¾ · ½ Â¶· ½'¼ ¿ Ã�¾ÊÅÆ½»ºÃ · ½~ÁdÁñÁ µ Ã	¾dÅÆ½~º�ðL½ · ¾ ´8µÑÂ8¿¶·dÂ ½~Á µ ½»ð µ�ä ¾ · ¸»Ã	¾dÅÆº¶Ç øúù ¸�ÁdÁ ¿ Ï/Å�º¶Ç Â ÅÆ½~º Â ½~È µ ¼8½~Ï/Å�º�¸»º¶Ã µ ¬�� º/¾ ´8µÁ ¿ Ò¶Á µ Ý ¿8µ ºB¾ñÁ µ Ã�¾ÊÅ�½~º¶Á?Ù�Ò�½�¾ ´�¿ º8Á µ?Â ¸ · ¸�¾ µ ¼I¸�º¶¼�Á µ	Â ¸ · ¸�¾ µ ¼�Ã · ½~ÁdÁ¦Á µ Ã�¾ÊÅÆ½»º�¸»º¶¼+¾ ´¶µpµ�ä ¾ · ¸»Ã	¾ µ ¼Î�¸»È ¿8µ ÁHðL½ · øúù ¸ ·dµãÂ¶·�µ Á µ ºB¾ µ ¼ ¬
� ºT½ · ¼ µ?· ¾Ê½/ÅÆºB¾ µ	·dÂ¶·�µ ¾q¾ ´¶µ Ã · ½~ÁdÁ=Á µ Ã�¾ÊÅÆ½»º ·dµ Á ¿ È®¾ÊÁÑ¾ ´¶µ Ï µ ¸»Á ¿¶·�µ ¼TÃ · ½~Á�Á2Á µ Ã	¾dÅÆ½~º8Á=¸ ·�µÃ?½»Ï Â ¸ ·dµ ¼T¾d½è¸ C µ Ç~Ç µ ÏÐ½%¼ µ È*ÒBÌ��ñ¸»º¶¼ µ	·d´ ¸ µ Ç ´¶µ º3Ù�� ¿ Å�¼�¸»ÈQ¸»º¶¼��_¸»Ç µ ¾`  »¢¡X¬ Ë ´¶µ Ï/¸»ÅÆºðL½'Ã ¿ Á�Å�Á¹½~ºÜ¾ ´¶µ È�½~º¶Ç~Å®¾ ¿ ¼8ÅÆº�¸»È¦¾ µ?· Ï ½�ðÚ¾ ´¶µ Ã · ½~Á�ÁIÁ µ Ã	¾ÊÅ�½~º3Ù ³�´ ÅÆÃ ´ ÅÆÁ+¼¶½~ÏÐÅÆº�¸w¾ µ ¼ÜÒBÌß¾ ´8µÂ Å�½~º µ
ä Ã ´ ¸»º¶Ç µ/Â¶· ½'Ã µ ÁdÁ ¬ Ë ´ ÅÆÁ Â¶· ½'Ã µ ÁdÁ+Ãm¸»ºÜÒ µ ¼ µ Á�Ã · ÅÆÒ µ ¼É¸»Á Ý ¿ ¸»Á�Å�ð ·�µ?µ Á�Ãm¸�¾�¾ µ	· ÅÆº8ÇS½»ðH¸Î'Å · ¾ ¿ ¸»È Â ÅÆ½~º ¬ Ë ´¶µ ÈÆ½~º¶Ç»Å�¾ ¿ ¼¶ÅÆº�¸�ÈhÃ · ½~ÁdÁ/Á µ Ã	¾ÊÅ�½~º�Å�Á ·dµ ÈÆ¸�¾ µ ¼Ä¾d½Þ¾ ´¶µâÂ¶· ½'¼ ¿ Ã�¾r½»ð øúù Ùh¾ ´8µÂ¶· ½~Ò�¸»Ò¶Å�ÈÆÅ®¾NÌÀðL½ · ¸�Î'Å · ¾ ¿ ¸»È Â¶´ ½»¾d½~ºÍ¾d½ÀÅÆºB¾ µ	· ¸»Ã�¾ ³ Å®¾ ´ ¸ Â ÅÆ½~º�Ù�¸»º8¼�£ ù¥¤c¤ Ù�¾ ´¶µ�Â¶· ½~Ò�¸»Ò8ÅÆÈÆÅ®¾NÌðL½ · ¾ ´8µ º ¿ Ã	È µ ½»ºÍ¾Ê½ µ ÏÐÅ�¾Ñ¸�Î%Å · ¾ ¿ ¸»È Â Å�½~º ¬ Ë ´8µ Î�¸»È ¿8µ ðL½ · ø_ù Å�Á µ�ä ¾ · ¸»Ã	¾ µ ¼TÒBÌâÃ?½~Ï Â ¸ · ÅÆº¶Ç¾ ´8µ Î�¸»È ¿¶µ Á�½»ðÚ¾ ´¶µÀµ�ä%Â�µ?· ÅÆÏ µ ºB¾"¸»ÈpÈÆ½~º8Ç~Å�¾ ¿ ¼¶ÅÆº¶¸»È�Ã · ½~ÁdÁ�Á µ Ã�¾ÊÅÆ½»ºÛ¾Ê½T¾ ´8µÀ·dµ Á ¿ È®¾�½»ðq¸ C µ Ç~Ç µÃm¸�ÈÆÃ ¿ Èg¸�¾dÅÆ½~º ¬ Ë ´¶µ ÁdÅÆÔ µ ½»ðQ¾ ´¶µ ¾ · ¸»º¶Á�Î µ?· Á µIÂ Å µ Ã µ ½»ðQ¾ ´¶µ Ã · ½~ÁdÁqÁ µ Ã�¾ÊÅ�½~ºÍÅ�Áq¼¶Å�ÁdÃ ¿ ÁdÁ µ ¼TÅ�ºS¾ ´8µÃ?½»º0¾ µ�ä ¾�½»ð�¸2Ã?½~Ï Â ¸ · ÅÆÁ�½~º+Ò µ ¾ ³pµ?µ ºÐ¸ C µ Ç~Ç µ ¸»º¶¼I¸ÑÃ?½~º¶Á�¾ÊÅ®¾ ¿¶µ º0¾ Ý ¿ ¸ · ×5ÏÐ½%¼ µ È0Ãm¸»È�Ã ¿ ÈÆ¸�¾ÊÅ�½~º ¬
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58¬�Õ 9 ä%Â�µ?· ÅÆÏ µ ºB¾"¸»È � · ½~ÁdÁ 
 µ Ã	¾dÅÆ½~º¶Á
Ë ´¶µ+¿ º Â ½~Èg¸ · ÅÆÔ µ ¼ Â ÅÆ½»º µ È µ Ã�¾ · ½ Â¶· ½'¼ ¿ Ã�¾ÊÅÆ½»ºâÃ · ½~Á�Á2Á µ Ã	¾dÅÆ½~ºSÅÆºè¾ ´¶µ Èg¸»Ò�½ · ¸�¾Ê½ · Ìrð · ¸»Ï µÃm¸�ºSÒ µãµ�ä%Â¶·dµ ÁdÁ µ ¼ò¸»Á	Ù

¡�¦d¢¡�§ À ¡ þ0¨À ¡�§ ù °ª© § ó � «x¬ § ù ª ¯® ¡ £ ¢¡ ó ¡ « ù]° � §L58¬� ª
³�´¶µ	·dµ © § ó � «x¬ § ù ª ÅÆÁ3¾ ´¶µV± ¸»Ã?½~Ò8Åg¸»ºõ¾ · ¸»º¶Á�ðL½ · ÏÐÅÆº¶ÇH¾ ´¶µñ´ ¸»¼ · ½~º¶ÅÆÃ Â ¸ · ¾ú½»ð'¾ ´¶µ ¼¶Å®Ø µ	·dµ ºB¾dÅg¸»ÈÎ'Å · ¾ ¿ ¸»È Â¶´ ½»¾d½~ºSÃ · ½~Á�Á�Á µ Ã�¾ÊÅ�½~ºÍ¸�º¶¼

 ° ²Õ%³ £ þ ¨Àþ À ´ £  © ¨Fµ §L58¬ÖÕ ª
ÅÆÁ�¾ ´¶µ Î'Å · ¾ ¿ ¸»È Â¶´ ½»¾Ê½~º¶� ¿'ä ¬ ² ÅÆÁ�¾ ´¶µ ö�º µ Á�¾ ·d¿ Ã�¾ ¿¶·�µ Ã	½~º¶Á�¾Ê¸»ºB¾mÙ ¨ Å�Á�¾ ´¶µ ÈÆ½~º8Ç~Å�¾ ¿ ¼¶ÅÆº¶¸»ÈÂ ½~Èg¸ · ÅÆÔ?¸�¾ÊÅ�½~ºò½»ðH¾ ´¶µ Î'Å · ¾ ¿ ¸�È Â8´ ½»¾Ê½»º3Ù¦¸»º8¼ µ ÅÆÁã¾ ´¶µ/µ Ý ¿ Å®Î»¸�È µ ºB¾ ·dµ ¸»È Â8´ ½»¾Ê½»º µ º µ?· Ç�ÌßÅ�º¾ ´8µ � ¸»º¶¼âÃ?½~ºBÎ µ ºB¾ÊÅ�½~º3Ù

µ °¸· £ ©�¹ £Õ ¹ � §L58¬ ç ª³�´¶µ	·dµ ¹ ÅÆÁI¾ ´8µ ¾Ê¸ · Ç µ ¾ÐÏr¸»Á�Ár¸�º¶¼ · ÅÆÁI¾ ´¶µ ÅÆºBÎ�¸ · Åg¸»ºB¾�Ï/¸»ÁdÁÐ½»ð2¾ ´¶µâÂ¶´ ½»¾d½~º à º ¿ Ã	È µ ½~ºÁ�Ì'Á�¾ µ Ï ¬ Ë ´¶µã¿ º Â ½~Èg¸ · ÅÆÔ µ ¼ µ È µ Ã	¾ · ½ Â¶· ½%¼ ¿ Ã	¾ÊÅ�½~ºáÃ · ½~ÁdÁÚÁ µ Ã�¾ÊÅÆ½»ºâÃ?¸»ºèÒ µ=³�· Å�¾�¾ µ ºáÅ�ºÀ¾ µ	· ÏÐÁH½»ð¾ ´8µ ðL½ ¿¶·=Â ½~Èg¸ · ÅÆÔ?¸�¾ÊÅ�½~ºèÁ�¾Ê¸�¾ µ Á5½�ð�¾ ´¶µ Î'Å · ¾ ¿ ¸�È Â¶´ ½�¾Ê½~º3Ù�¾ ´¶µ È�½~º¶Ç~Å®¾ ¿ ¼¶Å�º�¸»ÈXÙ¶¾ · ¸�º¶Á�Î µ?· Á µ ¸�º¶¼¾ ³ ½/Å�º0¾ µ?· ð µ?·dµ º¶Ã µ ¾ µ	· ÏÐÁ ¬
¡0¢¡ ó ¡ « ° Õ%³ ¡B¢8¯¡ ó ¡ « ¥ ¨ ¡0¢�ÿ¡ ó ¡ « ¥�º Õ»¨�§� ¥ ¨ ª ¡B¢�ÿw¯¡ ó ¡ « Ã	½~Á « ù ¥ ¨ ¡B¢8¯0¯¡ ó ¡ « Ã?½~Á Õ « ùm» §L58¬-, ª
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Ë ´¶µ ðL½ ¿¶·õ·�µ Á Â ½~º¶Á µ ð ¿ º¶Ã	¾dÅÆ½~º¶Á5¸ ·�µIµ�ä ¾ · ¸»Ã	¾ µ ¼ÜÒ0Ìòö8¾d¾ÊÅ�º¶Çá¾ ´¶µ�µ º0¾dÅ ·�µIµ�ä%Â�µ	· Å�Ï µ º0¾Ê¸»È « ¸»Ã àÃ µ	Â ¾"¸�º¶Ã µ ¬
58¬ ç 6qº¶Á µ?Â ¸ · ¸�¾ µ ¼ � · ½~ÁdÁ 
 µ Ã�¾ÊÅ�½~º¶Á

Ë ´¶µÜ¿ º¶Á µ	Â ¸ · ¸�¾ µ ¼ µ�ä%Â�µ?· Å�Ï µ ºB¾"¸»ÈãÃ · ½~ÁdÁSÁ µ Ã	¾ÊÅ�½~º¶ÁS¸ ·dµÞµ�ä ¾ · ¸»Ã�¾ µ ¼ ¸»ÁS¼8ÅÆÁdÃ ¿ ÁdÁ µ ¼ Å�º� ´ ¸ Â ¾ µ?· «%¬ Ë ´8µ Ã · ½~ÁdÁQÁ µ Ã�¾ÊÅ�½~º¶Á?Ù"¼v½¼K¾ Ù�ðL½ · Ò�½»¾ ´ ¨ Â ½~Å�ºB¾ÊÁQ¸ ·dµ Ò¶ÅÆº¶º µ ¼¹Å�ºr©�ó
Ù»¾ ´8µ ÏÐ½~Ï µ ºB¾ ¿ Ï¾ · ¸»º¶Á�ð µ?· ¾Ê½�¾ ´¶µ º ¿ Ã?È µ ½~º ¬ Ë ´¶µ Ã · ½»ÁdÁÚÁ µ Ã	¾dÅÆ½~º¶Á�¸ ·dµõµ Î�¸»È ¿ ¸�¾ µ ¼è¸�¾H¾ ´¶µ Ã µ ºB¾ µ?· ½�ð µ ¸»Ã ´ ó à Ò¶Å�º³ Å�¾ ´ ¾ ´8µ Ã?½ ·�·dµ Á Â ½»º¶¼¶ÅÆº8ÇI¸mÎ µ?· ¸»Ç µ Î�¸»È ¿¶µ ÁH½�ð · ¸»º8¼ ´ £ ðL½ · ¾ ´ ¸w¾ÚÒ¶ÅÆº ¬ Ë ´¶µõµ�ä%Â�µ?· ÅÆÏ µ ºB¾"¸»È

2

3

4

5

6

7

8

0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2 0.22 0.24

σhigh
σlow

-t (GeV2)

dσ
/d

t (
µb

/G
eV

2 )

ü Å�Ç ¿¶·dµ 58¬®�Dt¿ �¢\P!�GH����!��P�z� �N�O�m�@!K\m� Gn� �?!YXÀM�G[#@�$�x�@!$M��L��#%�m��� � ´ £AÁ � QLÂ&�Ãw$Ä	!mÅ/Æ�MK{ £ Q�SUTP!�@#%���LXF� �]XFX&�%�$TP!YX������"!$�	���]X ��MY� �?!��TP!l��#RXO!��&\]G[!YX ��M��*��#%�^J¥#%G	T k �jk%Tb� �]X��W#%i ¨ G[!$�K\P!$M��*��q !���' Q
¸»º¶¼æÏÐ½%¼ µ È ¿ º8Á µ?Â ¸ · ¸�¾ µ ¼îÃ · ½»ÁdÁ�Á µ Ã	¾ÊÅ�½~º¶ÁÐ¸ ·�µ Á ´ ½ ³ º�Å�º ü ÅÆÇ ¿¶·dµ 58¬®~¬ Ë ´8µ ÏÐ½'¼ µ ÈHÃ · ½~Á�ÁÕ»êB«



´ £ · ó ; Ç ¨ ÁÂ¿�È ¢ ÁÂ¿�È ¨YÉ$ÊÌËvÉ ¢ É$ÊÌËvÉ§ � µ � £ ª § � µ � ª § � µ � £ ª § ¼ µ Ç ª §aÍ Ò~Î�� µ � £ ª §LÍ Ò~Î�� µ � £ ªÕ%¬�Õ�1A, ~¬8,¶@5 ê8¬�ê�1»Ó «%¬ ç 5 ê8¬ ç  ç ,¶¬41»ê8IÏ�ê8¬®�ê ê8¬�« 3B« 58¬ ç ,�,`Ï�ê8¬®~Õ%¬�ÕA,0Õ ~¬�«% ç ê8¬�»�Õ Ó8¬®¥, ê8¬ ç Õ»ê ç ¬-3~Ó~êFÏ�ê8¬ ê&1 ê8¬�« 3~Ó «%¬ ê�3~ÓFÏ�ê8¬ ê~ÓÕ%¬�Õ% ç ~¬�«»Ó ç ê8¬� ç Ó ~~¬®�Ó ê8¬ ç Õ»Ó ç ¬8,Bê8IÏ�ê8¬ ê�5 ê8¬�«»Ó ç ,¶¬ ç 1%IÏ�ê8¬ ê�3Õ%¬®@3&1 ~¬-5�5&1 ê8¬�¥5�5 �Õ%¬ Ó , ê8¬ ç~ç « ç ¬®�Õ~Õ�Ï�ê8¬ ê�5 ê8¬�«»Ó&1 ç ¬ Ó~êBÕ�Ï�ê8¬ ê&1Õ%¬®�« ç ~¬41 5 ç ê8¬ÖÕ'�« @58¬ ê , ê8¬ ç , ç Õ%¬ ÓBÕ»ÓFÏ�ê8¬ ê�5 ê8¬-5~êBÕ ç ¬ ç «%IÏ�ê8¬ ê&1Õ%¬ ç ê�3 Õ%¬�Õ%�« ê8¬�R,0« 58¬-58 ê8¬�Õ~«A, Õ%¬®@5 ç Ï�ê8¬ ê , ê8¬�«A,0« Õ%¬41 5�3FÏ�ê8¬ êB«Õ%¬�Õ 5 , Õ%¬�Õ�1»Ó ê8¬ÖÕ�êBÕ �ê8¬41�1 ê8¬�Õ 5~ê ~¬41A,BÓFÏ�ê8¬ ê ç ê8¬�«A,&3 Õ%¬®¥, ç Ï�ê8¬ ê çÕ%¬�Õ~Õ ç Õ%¬8,¶~ ê8¬ÖÕ%,0« �Õ%¬�« 3 ê8¬�Õ 5&1 ~¬�«»Ó�3FÏ�ê8¬ ê ç ê8¬�«~«~Õ ~¬-3&1 3FÏ�ê8¬ ê çÕ%¬®@38 Õ%¬�« ç Ó ê8¬ÖÕA3�3  ç ¬ Ó�5 ê8¬�Õ�1~« ~¬�«~Õ»êFÏ�ê8¬ ê ç ê8¬�«~«�1 ~¬41A,0Õ�Ï�ê8¬ ê çÕ%¬®�Õ�1 Õ%¬41»ê ç ê8¬ ç 5B« @58¬-3BÕ ê8¬�Õ 3B« ~¬8,Bê8IÏ�ê8¬ ê ç ê8¬�« 5 ç ~¬�«~« 3FÏ�ê8¬ ê ç
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Á µ Ã	¾dÅÆ½~ºâÅÆÁÚÅ�ÈÆÈ ¿ Á�¾ · ¸�¾ µ ¼á¸»Á�Ád½»ÈÆÅÆ¼è¸�º¶¼S¼¶¸»Á ´¶µ ¼ÍÈ�ÅÆº µ ÁhðL½ ·�´ ÅÆÇ ´ ¸»º¶¼âÈÆ½ ³ ¨ Ã · ½~ÁdÁÑÁ µ Ã	¾dÅÆ½~º¶Á ¬
58¬8, 
 µ?Â ¸ · ¸�¾ µ ¼ � · ½~Á�Á 
 µ Ã	¾dÅÆ½~º¶Á

� ð ¾ µ?·=µ ÈÆÅ�Ï/Å�º�¸�¾ÊÅ�º¶Ç�¾ ´¶µ ¾ ³ ½èÅÆºB¾ µ	· ð µ?·�µ º¶Ã µ ¾ µ	· ÏÐÁ2¾ ´¶µ Î'Å · ¾ ¿ ¸»È Â¶´ ½»¾Ê½~ºòÃ · ½~Á�ÁãÁ µ Ã�¾ÊÅ�½~ºÃm¸�ºSÒ µãµ�ä%Â¶·dµ ÁdÁ µ ¼ò¸»Á Õ2³ ¡B¢¡ ó ° ¡B¢8¯¡ ó ¥ ¨ ¡0¢�ÿ¡ ó � §L58¬Ö« ª³�´¶µ	·dµ ¾ ´¶µ Å�º0¾ µ?· ð µ?·dµ º¶Ã µ ¾ µ	· ÏÐÁ ´ ¸mÎ µ Ò µ	µ ºT¼ µ ¾ µ	· ÏÐÅÆº µ ¼Íð · ½»Ï ¸Ðö¶¾Ñ¾Ê½r¾ ´¶µ « ¼ µ	Â�µ º¶¼ µ º8Ã µ¸�¾õÈÆ¸ · Ç µ ¨?¬ Ë ´¶µ ÈÆ½~º8Ç~Å�¾ ¿ ¼¶ÅÆº¶¸»Èú¸»º¶¼T¾ · ¸»º¶Á�Î µ?· Á µ ¾ µ	· ÏÐÁ=½»ð]¾ ´¶µ Ã · ½~Á�ÁõÁ µ Ã	¾ÊÅ�½~ºDÃm¸»ºò¾ ´¶µ ºDÒ µµ�ä ¾ · ¸»Ã�¾ µ ¼ÉÒBÌÞÎ�¸ · Ì'ÅÆº8ÇS¾ ´8µÀÂ¶´ ½»¾d½~º Â ½~Èg¸ · ÅÆÔ?¸�¾ÊÅ�½~º3Ù ¨ Ù¦¸»º¶¼ßö¶¾�¾ÊÅ�º¶ÇT¸ÍÁ�¾ · ¸»ÅÆÇ ´ ¾+ÈÆÅ�º µ ¾d½Í¾ ´8µ×0º¶½ ³ º ¨ ¼ µ	Â�µ º¶¼ µ º¶Ã µ ¬ Ë ´¶µ ÈÆ½~º¶Ç»Å�¾ ¿ ¼¶ÅÆº�¸�ÈúÃ · ½~Á�ÁãÁ µ Ã�¾ÊÅ�½~ºDÅÆÁ=Ç~Å®Î µ ºÞÒBÌS¾ ´¶µ Á�ÈÆ½ Â�µ ¸»º¶¼ò¾ ´8µ
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¾ · ¸»º¶Á�Î µ?· Á µ Ã · ½~Á�ÁhÁ µ Ã	¾dÅÆ½~ºÀÒBÌÐ¾ ´¶µ §X¨ ° ê ª ÅÆºB¾ µ?· Ã µ?Â ¾ ¬ Ë ´¶µ Á µ?Â ¸ · ¸�¾ µ ¼áÃ · ½~ÁdÁHÁ µ Ã�¾ÊÅÆ½»º¶ÁhÃ?¸»ºÀÒ µ³�· Å®¾d¾ µ º3Ù
¡0¢�ÿ¡ ó ° ¢ ¤¦© ¢ £¨ ¤¦© ¨ £ §L58¬45 ª¡B¢8¯¡ ó ° ¨ £ ¢ ¤¦© ¨ ¤ ¢ £¨ ¤¦© ¨ÊÕ

³�´¶µ	·dµ ¢ ¤Ú¸»º8¼ ¢ £ ¸ ·dµ ¾ ´¶µã¿ º¶Á µ	Â ¸ · ¸�¾ µ ¼ ´ Å�Ç ´ ¸»º¶¼èÈÆ½ ³ ¨ Ã · ½~Á�ÁqÁ µ Ã	¾dÅÆ½~º8Á ¬
� È®¾ µ	· º�¸�¾dÅ�Î µ È�Ì»Ùh¸�ÈÆÈhðL½ ¿8·I·dµ Á Â ½»º¶Á µ ð ¿ º¶Ã	¾dÅÆ½~º8ÁÐÃ?¸»ºÄÒ µ ¼ µ ¾ µ?· Ï/Å�º µ ¼ÄÁdÅ�Ï ¿ È®¾"¸»º µ ½ ¿ Á�È�ÌÒBÌÉö¶¾d¾dÅÆº¶Çò¾ ´¶µèµ ºB¾ÊÅ ·dµèµ�ä%Â�µ?· Å�Ï µ ºB¾"¸»È « ¸»Ã	Ã µ?Â ¾"¸»º¶Ã µ ¬ Ë ´¶µè·dµ Á ¿ È�¾dÁÐð · ½~Ï Ò�½»¾ ´ Ï µ ¾ ´ ½%¼8Á¸»Ç ·�µ?µâ³ Å�¾ ´ ÅÆºî¾ ´¶µÍ¿ º¶Ã µ	· ¾"¸�ÅÆºB¾NÌ�½�ðõ¾ ´¶µ Ã · ½»ÁdÁÀÁ µ Ã	¾dÅÆ½~º8Á ¬ Ë ¸»Ò¶È µ 58¬�Õ È�ÅÆÁ�¾dÁÐ¾ ´¶µ Á µ?Â ¸ · ¸�¾ µ ¼Ã · ½~ÁdÁhÁ µ Ã�¾ÊÅ�½~º¶Á?Ù ¢8¯ ¸»º¶¼ ¢�ÿ Ù µ�ä ¾ · ¸»Ã	¾ µ ¼ ¿ Á�ÅÆº¶Ç µ Ý ¿ ¸�¾dÅÆ½~º 58¬45%¬ Ë ´ ½ ¿ Ç ´ º¶½»¾p¾ ´¶µ Ïr¸»Å�ºÐðL½'Ã ¿ ÁÅÆºæ¾ ´ ÅÆÁ µ�ä%Â�µ?· Å�Ï µ ºB¾mÙp¾ ´¶µ ÁdÅÆÔ µ ½»ð2¾ ´¶µ Á µ?Â ¸ · ¸�¾ µ ¼î¾ · ¸»º8Á�Î µ	· Á µ Ã · ½~ÁdÁÐÁ µ Ã	¾ÊÅ�½~º¶ÁÐÏr¸mÌÉÒ µ ½»ðÇ µ º µ?· ¸»È�Å�ºB¾ µ?·�µ Á�¾ ¬¦ô ´ Å�È µ ¾ ´¶µ C µ Ç~Ç µ ÏÐ½'¼ µ È Â¶·�µ ¼¶Å�Ã	¾ÊÁh¸+º µ Ç~ÈÆÅ�Ç~ÅÆÒ8È µ ¾ · ¸»º¶Á�Î µ?· Á µ Ã	½~Ï Â ½~º µ ºB¾½»ðñ¾ ´¶µ Ã · ½~Á�Á+Á µ Ã	¾dÅÆ½~ºÞÅÆº8¼ µ?Â�µ º¶¼ µ ºB¾¹½�ð ´ £ Ù ü ù à Õ ¼�¸�¾"¸áÁ ¿ Ç~Ç µ Á�¾¹¸»ºß¸ Â¶Â¶· ½ ä ÅÆÏ/¸�¾ µ È�Ì µ Ý ¿ ¸�ÈÃ?½»º0¾ · Å�Ò ¿ ¾ÊÅ�½~ºI¸�¾ ´ £ ° Õ%¬8,0«�§ � µ �0Î�Ã ª £ ¬ Ë ½ã¸»¼8¼ ·dµ ÁdÁ¦¾ ´ ÅÆÁ¦Å�ÁdÁ ¿8µ Ù ü ù à Õ ¼¶¸�¾"¸2Á µ ¾]Ï/¸mÌ¹Ò µH¿ Á µ ¼¾Ê½�Ã	½~º¶Á�¾ · ¸»Å�ºèÃ ¿¶·�·dµ ºB¾qÏ/½'¼ µ ÈÆÁÚ½»ðú¾ ´¶µãÂ Å�½~º µ È µ Ã�¾ · ½ Â¶· ½'¼ ¿ Ã�¾ÊÅÆ½»º Â8· ½'Ã µ Á�Á ¬
� ºè½ · ¼ µ?· ¾d½ µ�ä ¾ · ¸»Ã	¾Ú¾ ´¶µ Î�¸»È ¿¶µ ½»ð øúù Ù8¾ ´¶µ È�½~º¶Ç~Å®¾ ¿ ¼8ÅÆº�¸»È�Ã · ½~Á�Á�Á µ Ã�¾ÊÅ�½~ºáÅÆÁHÃ	½~Ï Â ¸ ·dµ ¼¾Ê½S¾ ´¶µÀ·�µ Á ¿ È�¾dÁ�½»ðÑ¸ C µ Ç~Ç µ Ãm¸»È�Ã ¿ ÈÆ¸�¾ÊÅ�½~ºÞÒ0ÌÕ�ñ¸»º¶¼ µ?·d´ ¸ µ Ç ´8µ º3Ùf� ¿ ÅÆ¼�¸�Èp¸�º¶¼��_¸»Ç µ ¾ ¬ Ë ´ Å�ÁC µ Ç~Ç µ ÏÐ½%¼ µ È3¼¶½ µ ÁÑ¸�Ç~½'½%¼¹å�½~ÒèÅÆºè¼ µ ÁdÃ · ÅÆÒ8ÅÆº¶Ç�¾ ´¶µ Á µ?Â ¸ · ¸�¾ µ ¼ÍÃ · ½~Á�ÁqÁ µ Ã	¾dÅÆ½~º8ÁÑ½�ð Â¶·�µ Î'ÅÆ½ ¿ Á

� à Ë Á µ?Â ¸ · ¸�¾ µ ¼ ¼¶¸�¾"¸æÁ ¿ Ã ´ ¸»Áâ¾ ´¶µt: 9 
&Û ÙÑ¸»º¶¼ ü ù à  ¼�¸�¾"¸ ¬�� ½ ³pµ Î µ	· Ù5Å�¾èÁ ´ ½ ¿ È�¼ Ò µº¶½»¾ µ ¼r¾ ´ ¸�¾p¾ ´¶µ Ï/½'¼ µ È ¿ º¶¼ µ?·�à-µ Á�¾ÊÅÆÏ/¸�¾ µ Á ¢8¯ Ã	½~º¶Á�ÅÆÁ�¾ µ ºB¾ÊÈ®Ì/¸�¾Ú¸»È�È�Î»¸�È ¿¶µ Áh½»ð ´ £ ¬ Ë ´¶µ �	�_�ÏÐ½%¼ µ È Ãm¸»È�Ã ¿ ÈÆ¸�¾ÊÅ�½~º¶ÁhðL½ · ü ù à Õ È�½~º¶Ç~Å®¾ ¿ ¼8ÅÆº�¸»È�¸»º¶¼è¾ · ¸»º¶Á�Î µ?· Á µ Ã · ½~Á�ÁqÁ µ Ã	¾dÅÆ½~º8Á2¸ ·�µ Á ´ ½ ³ ºTÅ�ºü Å�Ç 58¬ÖÕ'¬ Ë ´¶µ ³ ¸»º¶¼+Ü/¾ · ¸�å µ Ã	¾Ê½ · Å µ Á�¸ ·dµ Å�º¶Ã?È ¿ ¼ µ ¼âÅ�ºÀ¾ ´ Å�ÁHÃm¸�ÈÆÃ ¿ Èg¸�¾dÅÆ½~º ¬ Ë ´¶µ ³ ¾ · ¸�å µ Ã	¾d½ · Ì
Õ»ê&1



´ £ · ó ; Ç ¢�ÿ ¢8¯ C ° ½HÝ½$Þ§ � µ �0Î�Ã ª £ § � µ � ª § � µ � £ ª § ¼ µ Ç ª §aÍ Ò~Î�� µ � £ ª §LÍ Ò~Î�� µ � £ ªÕ%¬ÖÕ 1A, ~¬8,¶@5 ê8¬�ê�1»Ó «%¬ ç « 3 58¬ ê�5~êFÏ�ê8¬-5~ê Õ%¬-3~êBÕ�Ï�ê8¬�Õ�1 Õ%¬�¥5`Ï�ê%¬ ç êÕ%¬ÖÕ%,0Õ ~¬�«% ç ê8¬�»�Õ Ó8¬® ç 1 ,¶¬8,�1»êFÏ�ê8¬8,&5 Õ%¬8,0«»ÓFÏ�ê8¬�Õ% ~¬43%�Ï�ê%¬ÖÕA,Õ%¬ÖÕ' ç ~¬�«»Ó ç ê8¬� ç Ó ~~¬®�Ó ç ¬-5�58IÏ�ê8¬8,Bê Õ%¬®�Ó�3FÏ�ê8¬®�Ó ~¬45�1FÏ�ê%¬ÖÕ çÕ%¬�¥3&1 ~¬-5�5&1 ê8¬�¥5�5 �Õ%¬ Ó , Õ%¬ Ó&1~«�Ï�ê8¬ ç 1 Õ%¬®�ÕA,`Ï�ê8¬®@3 ~¬ ç Ó`Ï�ê%¬ÖÕ%Õ%¬��« ç ~¬41 5 ç ê8¬ÖÕ'�« @58¬ ê , ~¬-5 ç êFÏ�ê8¬ ç « Õ%¬ ç 5~ÓFÏ�ê8¬®�Ó ê8¬45»Ó`Ï�ê%¬�@5Õ%¬ ç ê�3 Õ%¬�Õ%�« ê8¬�R,0« 58¬-58 Õ%¬ ê&1 3FÏ�ê8¬�Õ ç ~¬-5 ç «�Ï�ê8¬®~ ~¬ÖÕ 1FÏ�ê%¬�@5Õ%¬ÖÕA5 , Õ%¬�Õ�1»Ó ê8¬ÖÕ�êBÕ �ê8¬41�1 ~¬ ç 5B«�Ï�ê8¬®@5 ~¬ ç ÓB«�Ï�ê8¬ ê�3 ê8¬�Ó 3`Ï�ê%¬� çÕ%¬ÖÕ»Õ ç Õ%¬8,¶~ ê8¬ÖÕ%,0« �Õ%¬�« 3 ê8¬ Ó�3~êFÏ�ê8¬®¥, ~¬ ç~ç 1�Ï�ê8¬ ê�3 ê8¬Ì1%,�Ï�ê%¬�~Õ%¬�¥38 Õ%¬�« ç Ó ê8¬ÖÕA3�3  ç ¬ Ó�5 ê8¬41 3�5FÏ�ê8¬®¥, ~¬ ç ê ,`Ï�ê8¬ ê�3 ê8¬45»ê`Ï�ê%¬�~Õ%¬��Õ�1 Õ%¬41»ê ç ê8¬ ç 5B« @58¬-3BÕ ê8¬�« 5 ,`Ï�ê8¬®@5 ~¬�ÕA,BêFÏ�ê8¬ ê�3 ê8¬-,�5`Ï�ê%¬��Õ
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ÅÆÁ Â ¸ · ¸»Ï µ ¾ µ?· ÅÆÔ µ ¼èÅÆºâ¸IÏ/½~º8½ Â ½»È µ ðL½ · ÏSÙ
øúù § ´ £ ª °  ¥àß~áâ áã � §L58¬Ì1 ª

³�´¶µ	·dµ � £ù ¼ µ º¶½»¾ µ Á�¾ ´¶µ Ã?½ ·�·dµ Á Â ½»º¶¼¶ÅÆº8ÇTÃ ¿ ¾d½»Ø Â ¸ · ¸»Ï µ ¾ µ?· � £ù ¬�
 ÅÆº8Ã µ ÏÐ½~Á�¾¹½»ðÚ¾ ´8µ ð ·dµ	µÂ ¸ · ¸»Ï µ ¾ µ	· ÁpÅÆºr¾ ´¶µ C µ Ç~Ç µ ÏÐ½%¼ µ È ´ ¸�Î µ Ò µ	µ ºÀö ä%µ ¼áÒ0Ì Â¶´ ½�¾Ê½ Â¶· ½%¼ ¿ Ã	¾dÅÆ½~º/¼�¸�¾"¸%Ù%¾ ´8µ Î�¸»È ¿¶µ½»ð øúù Ãm¸»ºÜÒ µ ½~Ò%¾"¸»Å�º µ ¼Dð · ½~Ï ¸è½~º µ
àNÂ ¸ · ¸»Ï µ ¾ µ?· ö¶¾ã¾Ê½ µ Ý ¿ ¸�¾dÅÆ½~º 58¬41%¬ Ë ´¶µ Î�¸»È ¿8µ ½�ðd� £ùÅÆÁp¼ µ ¾ µ?· Ï/Å�º µ ¼Àð · ½~Ï÷¸�Ã?½~Ï Â ¸ · ÅÆÁd½»ºr½»ð ¾ ´¶µ ÈÆ½~º8Ç~Å�¾ ¿ ¼¶ÅÆº¶¸»È µ�ä%Â�µ?· Å�Ï µ ºB¾"¸»È�Ã · ½~ÁdÁÚÁ µ Ã	¾dÅÆ½~ºè¸�º¶¼¾ ´8µ/·�µ Á ¿ È�¾5½»ðH¾ ´¶µ C µ Ç~Ç µ Ãm¸»È�Ã ¿ ÈÆ¸�¾ÊÅ�½~ºD¸�¾ µ ¸»Ã ´ Î»¸�È ¿¶µ ½»ð ´ £ ¬ Ë ´¶µ Î�¸»È ¿¶µ ÁãðL½ · ¾ ´8µ Ã ¿ ¾Ê½»ØÂ ¸ · ¸»Ï µ ¾ µ	· ÁãÁ ´ ½ ³ ºßÅÆº ü ÅÆÇ ¿8·dµ 58¬�Õ ¸ ·dµ � £ù ° ê%¬Ö«%�ÕÞ§ ê8¬8,BÓ8 ª � µ � £ ¸�¾ãÎ�¸»È ¿¶µ Áã½»ð ´ £ ° ~¬45»ê§�Õ'¬-,0« ª § � µ �^Î�Ã ª £ ¬ Ë ´¶µ Î�¸»È ¿¶µ ÁÚ½»ð�� £ä ³hµ	·dµ Ã ´ ½~Á µ ºè¾Ê½IÒ µ ê8¬-5 ¸�º¶¼ Õ%¬® � µ � £ ¾Ê½IÅÆÈ�È ¿ Á�¾ · ¸�¾ µ¾ ´8µ Á µ º¶ÁdÅ®¾ÊÅ®Î%Å®¾NÌè½»ð*¾ ´¶µ È�½~º¶Ç~Å®¾ ¿ ¼8ÅÆº�¸»È3¸»º¶¼S¾ · ¸»º8Á�Î µ	· Á µ Ã · ½~ÁdÁ=Á µ Ã�¾ÊÅÆ½»º¶ÁÑ¾d½/¾ ´¶µ Ür¾ · ¸�å µ Ã	¾d½ · Ì ¬Ë ´¶µ Ü µ
ä Ã ´ ¸»º¶Ç µ�´ ¸»Á2ÈÆÅ�¾�¾ÊÈ µ Å�ºm� ¿¶µ º¶Ã µ ½~º ¢�ÿ ¸»º8¼ · ¸»º¶Ç µ Á=Ò µ ¾ ³pµ?µ º ê%¬Ö« ¸�º¶¼ 2) § ç ) ª ¸w¾´ £ ° »¬45~ê5§XÕ%¬-,B« ª � µ � £ ½�Î µ?· ¾ ´8µñµ
ä%Â�µ	· ÅÆÏ µ ºB¾Ê¸»È0¸»Ã?Ã µ?Â ¾Ê¸»º¶Ã µ ¬ Ë ´¶µ ¾ · ¸»º¶Á�Î µ?· Á µ Ã · ½»ÁdÁúÁ µ Ã�¾ÊÅ�½~º
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Î�¸ · Å µ ÁñÒBÌ  ç ) § ç ê&) ª ¸�¾ ´ £ ° »¬45~ê/§�Õ'¬-,0« ª § � µ �0Î�Ã ª £ ¸w¾pÁ�Ïr¸�ÈÆÈ¶Î�¸»È ¿8µ Áñ½»ð¦©�ó ¬]ü ÅÆº¶¸»ÈÆÈ®Ì~Ù~¾ ´8µÎ�¸»È ¿8µ ðL½ · øúù Å�Á µ
ä ¾ · ¸»Ã�¾ µ ¼Dð · ½~Ï ¸r½~º µ
àNÂ ¸ · ¸»Ï µ ¾ µ	· ö¶¾ ³ Å�¾ ´ � £ù ¸w¾2¾ ´8µ Ï/Å�º¶ÅÆÏ ¿ Ï ½»ð]¾ ´8µ
å £�æ ¡�ç è ¼8ÅÆÁ�¾ · Å�Ò ¿ ¾ÊÅ�½~º § Á µ?µ ü Å�Ç ¿¶·dµ 5%¬-, ª ¬
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ü Å�Ç ¿¶·dµ 58¬�Õ�D�¿ �¢\P!�GH����!��P��� ���@!K\m� Gn� �K!YX�M�G[#@�$�r�@!$M��*��#%�m�$p ¢�ÿ � �]X ¢8¯ M$#%�\m� G$!YX¯�K#ªÅÑÄféê !�k@kO!¯MY� �WM��O�j� �*��#%�m��io����Tëq%� ���P!$�¯#?Jx� £ù Á � Q�� � ì wn� Q4�]� � {�Ä	!mÅ £ � �`q%� ���P!$�¯#?J ´ £ Á � QLÂ&�w ì Q4�]��{�w$Ä	!mÅ/Æ�MK{ £ Q�SUTP!�!�GHG[#%GZ�$� G[�����]X ��MY� �?!0����� �*�W���L��MY� �c� �]XxGn� �]XO#%�í��'@���?!��F� �L��MI���"M$!�GHy��� ���P�*'¯M$#%�F�R���"!YX����Ô�R�m�&X Gn� �*�OG[!RQ�SUTP!�!�GHG[#%G+�$� �]XÖXO!��"#%�K!$���aTP!�M$#%G�G[!��j� �K!YXx\m� GH��#?Jb��TP!��'@���?!��F� �L��M��O�"M$!�G���� ���P�L'��R'+icTO��M$Tt� ���ÑX&� �z��\P#%���P������#%q !bM$#%���W!$M��L��q !���' Q¶SUTP!�X&�%�$TP!YX������"!� �]X+X&�%�$TP!YX yvXO#%�*�K!YXb�����"!$�_���]X ��MY� �?!�ÅÑÄfé ê !�k@kO!�MY� �WM��O�j� �*��#%�m��J¥#%G ¢8¯ J¥#%G_q%� ���~!$��#?J	� £ä #?J� QLÂ`� �]X ì Q � w$Ä	!mÅmÆ�MK{ £ Q
Ë ´¶µ �	�_�ßÏÐ½'¼ µ È Ã	½~Ï Â ¸ ·dµ Á ³pµ È�È ³ Å®¾ ´ ¾ ´¶µ Á µ	Â ¸ · ¸�¾ µ ¼TÈÆ½~º8Ç~Å�¾ ¿ ¼¶ÅÆº¶¸»È�Ã · ½~Á�Á2Á µ Ã	¾dÅÆ½~º3Ù

¢�ÿ ¬�� ½ ³pµ Î µ?· ÙÑ¾ ´¶µ ¾ · ¸»º¶Á�Î µ	· Á µ Ã · ½~Á�ÁÀÁ µ Ã	¾dÅÆ½~º¶Ár¸ ·dµ Á�Ì'Á�¾ µ Ï/¸�¾ÊÅ�Ãm¸»È�È�Ì ¿ º¶¼ µ?·�Â¶·dµ ¼¶ÅÆÃ�¾ µ ¼ Ò0ÌÏÐ½ ·dµ ¾ ´ ¸»ºÀ¸õð ¸»Ã	¾d½ · ½»ð�¾ ³ ½ ¬7î ½»¾ µ ¾ ´ ¸w¾ñ¾ ´¶µ ÁÊ¸»Ï µ ¾ ·dµ º¶¼ ³ ¸»Áñ½~Ò¶Á µ	· Î µ ¼áÅÆºI¾ ´¶µ ¸»º¶¸»È�Ì'ÁdÅ�Á�½»ð
Õ»ê~Ó



ü ù à  ¼�¸w¾"¸ ¬ Ë ´ ÅÆÁÚÅÆÁhÈÆÅÆ× µ È®Ìr¼ ¿8µ ¾Ê½�¾ ´8µ Ã ´ ½~ÅÆÃ µ ½»ð Â ¸ · ¸»Ï µ ¾ µ	· Á ¿ Á µ ¼á¾Ê½I¼ µ ÁdÃ · ÅÆÒ µ ¾ ´¶µ Ü�ï�ïÎ µ	· ¾ µ�ä ÅÆºò¾ ´¶µ �	�_�ÄÏ/½'¼ µ È*Ãm¸»È�Ã ¿ ÈÆ¸�¾ÊÅ�½~º ¬ Ë ´¶µ ÏÐ½'¼ µ ÈQÅÆÁõÒ�¸»Á µ ¼Ü½~ºò¾ ´¶µFð ½~º8º Â ½»¾ µ ºB¾ÊÅg¸�È�ÙÒ ¿ ¾q¼¶½ µ ÁÑº¶½»¾qÅÆº¶Ã	È ¿ ¼ µ ¸�ÈÆÈ Â ¸ · ¸»Ï µ ¾ µ	· ÁÑÅÆºè¾ ´¶µ Ãm¸�Á µ ½�ð*¾ ´8µ Á�¾ · ½~º8Ç�Ü�ï�ï Î µ	· ¾ µ
ä ¬�� º8Á�¾ µ ¸»¼½»ð�¾ ´8µ Ï/½~º8½ Â ½»È µrÂ ¸ · ¸»Ï µ ¾ µ?· ÅÆÔm¸w¾ÊÅÆ½»ºß½»ð�¾ ´8µ Á�¾ · ½~º¶Ç�Ü�ï�ï ðL½ · Ï ð ¸�Ã	¾Ê½ · Ù]¸T¾ à ¼ µ?Â�µ º¶¼ µ ºB¾ðL½ · Ï÷½�ð ¾ ´¶µ C µ Ç»Ç µ2Â ¸ · ¸»Ï µ ¾ µ?· Å�Ôm¸�¾dÅÆ½~º ³ ¸�Á ¿ Á µ ¼ ¬ Ë ´ ÅÆÁhÈÆÅÆ× µ È®Ì ·dµ Á ¿ È�¾dÁHÅÆºÐ¾ ´¶µ ÈÆ½~Á�ÁH½»ð3¾d½»¾"¸»ÈÁ�¾ ·dµ º¶Ç»¾ ´ ÅÆºÜ¾ ´¶µ Ü�ï�ï Î µ	· ¾ µ�ä Ù ³�´ ÅÆÃ ´ Ïr¸mÌDÒ µ ¼¶Å ·dµ Ã�¾ÊÈ®ÌD½~Ò¶Á µ	· Î�¸»Ò¶È µ Å�ºÜ¾ ´¶µ Á�¾ ·dµ º¶Ç»¾ ´ ½»ð¾ ´8µ ¾ · ¸»º8Á�Î µ	· Á µ Ã · ½~ÁdÁ�Á µ Ã	¾dÅÆ½~º ¬
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ü Å�Ç ¿¶·dµ 58¬ ç D_¿ �¢\P!�GH����!��P�z� �h�@!K\m� GY� �K!YX�M�G[#@�$�I�@!$M��*��#%�m�$p ¢�ÿw¯ � �]X ¢8¯0¯ # �R��� ���"!YX0JHG[#%�ñ�F�\m� Gn� ��!��?!�Goò7���?#`��TP!�!n�¢\P!�G�����!��P��� � « XO!K\P!��]XO!��"M$!RQFSUTP!�!�GHG$#%G��$� G[��� G[!^���z� �L�W���*��MY� �c#%�P��' QSUTP!l�@#%���LXb� �]X�X&�%�$TP!YX`�����"!$�0G[!K\]G[!$�@!��P�f��TP!�ÅÑÄfé ê !�k@kO!^��#RXO!��UG[!$���������7J¥#%G ¢�ÿw¯ � �]X ¢8¯0¯io����TF� £ù Á � Q�� � ì w$Ä	!mÅmÆ�MK{ £ � �]X�� £ù Á � Q4�]� � w$Ä	!mÅmÆ�MK{ £ Q
Ë ´¶µ Å�º0¾ µ?· ð µ?·dµ º¶Ã µ ¾ µ?· Ï/Á�Á ´ ½ ³ ºæÅÆº ü Å�Ç ¿¶·�µ 58¬ çT´ ¸mÎ µ Ò µ?µ ºæö8¾d¾ µ ¼ µ�ä%Â È�ÅÆÃ?Å®¾ÊÈ®Ìòð · ½~Ï¾ ´8µ ¼�¸�¾Ê¸ ¿ ÁdÅ�º¶Çæ¸Üö¶¾À¾d½Û¾ ´¶µÍµ�ä%Â�µ	· Å�Ï µ º0¾Ê¸»È « ¼ µ?Â�µ º¶¼ µ º¶Ã µ ¬ Ë ´8µ Î»¸�È ¿¶µ ÁÀ½»ð ¢8¯0¯ ¸�º¶¼

¢�ÿw¯ ¸ ·dµ Ã?½»Ï Â ¸ ·dµ ¼æ¾Ê½D¾ ´ ½~Á µ ½»ð2¾ ´¶µ �	�_� ÏÐ½'¼ µ È ¤ ¬ Ë ½ µ Á�¾ÊÅÆÏ/¸�¾ µ ¾ ´¶µ · à ¼ µ	Â�µ º¶¼ µ º8Ã µ½»ðÑ¾ ´¶µ Å�º0¾ µ?· ð µ?·dµ º¶Ã µ ¾ µ	· ÏÐÁ?Ù ¢�ÿw¯ ¸»º¶¼ ¢8¯'¯ ³hµ	·dµèµ Î�¸»È ¿ ¸�¾ µ ¼ÄÅÆºÉ¾ ´¶µ �	�0� C µ Ç~Ç µ ÏÐ½'¼ µ ÈðL½ · ü ù à  ¸»º8¼ ü ù à Õ ×0Å�º µ Ï/¸�¾ÊÅ�Ã?Áè¸�¾è¾ ´¶µ ÁÊ¸»Ï µ Î�¸»È ¿¶µ Áè½»ð ´ £ ¸�º¶¼a©�ó ¬ Ë ´¶µ Á ´ ¸ Â�µ ½»ð¾ ´8µ ¢�ÿ�¯ ÅÆÁãÇ µ º µ?· ¸»ÈÆÈ®Ì ·dµ	Â¶· ½'¼ ¿ Ã µ ¼ÜÃ?½ ·�·dµ Ã�¾ÊÈ®ÌD¸�¾+¸»ÈÆÈ¦Î�¸»È ¿¶µ Áã½»ð ´ £ ÙQÒ ¿ ¾+¾ ´¶µ Ï/½'¼ µ È�Ã · ½~Á�Áó?ôUõ2ö7÷*ø-ù¢úûvü�ú¥ý�önú¢þ�ø-ü¢ú�ÿ%÷*ö����|ü����	�	�ZøÌ÷Uþ*õ%öcü¢ú2ö
���*ü����ö��|ö���övúAû?ö���������~ôUõ¥ÿ%÷��¥þ*õ%ö7÷Lø4ù�úü���þ*õ2öoö���� ö���ø���dövúRþ! �"�û���ü¢÷�÷�÷LöYûKþ�ø-ü¢ú	øÌ÷Uø-ú¥ý¢ö��*þ*ö��#�
Õ%�ê



Á µ Ã	¾dÅÆ½~ºáÅ�ÁHÇ µ º µ?· ¸�ÈÆÈ�ÌÐÈ�½ ³pµ?·h·dµ ÈÆ¸�¾ÊÅ®Î µ ¾d½¹¾ ´8µ ¼�¸�¾"¸ ¬ Ë ´¶µ ¸»Ò¶Á�½~È ¿ ¾ µ Î�¸»È ¿¶µ ½»ð ¢8¯0¯ Ãm¸»È�Ã ¿ ÈÆ¸�¾ µ ¼ÅÆºÞ¾ ´¶µ �	�_� ÏÐ½%¼ µ È ¿ º¶¼ µ	·dµ Á�¾ÊÅ�Ïr¸w¾ µ Á5¾ ´¶µ ¼�¸�¾Ê¸ ¬ Ë ´ ÅÆÁ¹Å�Á+È�ÅÆ× µ È�ÌDÅ�ºÛ¸»Ç ·dµ?µ Ï µ ºB¾ ³ Å�¾ ´ ¾ ´8µ½~Ò¶Á µ?· Î»¸w¾ÊÅÆ½»ºS½»ðú¾ ´8µ �	�0�ßÏÐ½%¼ µ È ¿ º¶¼ µ	·dÂ¶·�µ ¼¶Å�Ã	¾dÅÆº¶Ç�¾ ´¶µ Á�¾ ·dµ º¶Ç»¾ ´ ½»ðQ¾ ´¶µ ¾ · ¸»º¶Á�Î µ?· Á µ Ã · ½~Á�ÁÁ µ Ã	¾dÅÆ½~º3Ù Á�ÅÆº¶Ã µ ¾ ´¶µ Ád¸»Ï µ Ã ¿¶·�·dµ ºB¾dÁ µ ºB¾ µ?· Å�ºT¾ ´¶µ Ã?¸»ÈÆÃ ¿ Èg¸�¾dÅÆ½~º8Á ¬ Ë ´'¿ Á?Ù_Å�ð]¾ ´8µ Á�¾ ·�µ º¶Ç�¾ ´ ½»ð
¢8¯ ÅÆÁ ¿ º¶¼ µ?·�Â¶·dµ ¼¶ÅÆÃ�¾ µ ¼â¾ ´¶µ Á�¾ ·dµ º¶Ç»¾ ´ ½»ð ¢8¯0¯ Ïr¸mÌ/Ò µõ¿ º¶¼ µ?·�Â¶·dµ ¼¶ÅÆÃ�¾ µ ¼S¸�Á ³hµ ÈÆÈ ¬Ñî ½»¾ µ ¾ ´ ¸w¾
¢�ÿw¯ Ïr¸mÌrÒ µ ÅÆº�� ¿¶µ º8Ã µ ¼Í¸»Á ³hµ ÈÆÈ ¬
58¬�« 9 ä ¾ · ¸»Ã�¾ÊÅÆ½»ºS½»ð øúù

ü ½ · ¾ ´¶µ�Â¶¿¶·�Â ½~Á µ ½»ð µ�ä ¾ · ¸»Ã	¾dÅÆº¶Ç ø_ù ð · ½~Ï µ�ä%Â�µ?· Å�Ï µ ºB¾"¸»È~¼¶¸�¾"¸8Ùm¾ ´¶µ�·dµ Á ¿ È®¾ÊÁ ½»ðO�	�0��Î C µ Ç~Ç µÃm¸�ÈÆÃ ¿ Èg¸�¾dÅÆ½~º¶Á ³hµ	·dµ Ã?½»Ï Â ¸ ·dµ ¼À¾d½ µ�ä%Â�µ	· Å�Ï µ º0¾Ê¸»È�Ã · ½~Á�Á�Á µ Ã�¾ÊÅ�½~º¶Á ¬ Ë ´¶µ �	�0��Î C µ Ç~Ç µ ÏÐ½'¼ µ È´ ¸»Á¹Ò µ	µ ºæÁ ´ ½ ³ ºÉ¾Ê½ÍÒ µ Ã	½~º¶Á�ÅÆÁ�¾ µ ºB¾ ³ Å�¾ ´Éµ�ä ÅÆÁ�¾ÊÅ�º¶Ç Â Å�½~º Â¶´ ½�¾Ê½ à ¸»º¶¼ µ È µ Ã�¾ · ½ Â¶· ½'¼ ¿ Ã�¾ÊÅÆ½»º¼�¸�¾Ê¸�ðL½ · Î�¸»È ¿8µ ÁÚ½»ð · $ Õ � µ � ¬ Ë ´¶µ �	�0��Î C µ Ç~Ç µ ÏÐ½%¼ µ È3Ã?½»Ï Â ¸ ·dµ Á ³pµ È�È ³ Å�¾ ´ ¢�ÿ Ù�Ò ¿ ¾¾ ´8µ?·dµ Å�Á�Ã?È µ ¸ · È®Ì · ½%½~Ï�ðL½ · ÅÆÏ Â¶· ½�Î µ Ï µ ºB¾�ðL½ · ¢8¯ Ù ¢8¯0¯ ¸»º8¼ ¢�ÿ�¯ ¬c� ½ ³pµ Î µ	· Ù8¸»ÁdÁ ¿ Ï/Å�º¶Çõ¾ ´ ¸w¾¾ ´8µÚÂ ÅÆ½~º µ
ä Ã ´ ¸»º¶Ç µÑÂ¶· ½%Ã µ ÁdÁ]¼¶½»Ï/Å�º�¸�¾ µ Á�¸�¾�Á�Ïr¸�ÈÆÈ%Î�¸»È ¿¶µ Á*½»ð*©�ó
Ù~¾ ´8µ Ã	½~ºB¾ · ÅÆÒ ¿ ¾dÅÆ½~º¹½»ð�½�¾ ´¶µ	·Ï µ Ã ´ ¸»º8ÅÆÁdÏÐÁÚÅÆÁ µ
ä%Â�µ Ã	¾ µ ¼Í¾Ê½�Ò µ ÁdÏ/¸»ÈÆÈ ¬Ë ´¶µÚÂ¶·�µ Á µ º¶Ã µ ½»ðV¾ ´¶µ Ü5¾ · ¸�å µ Ã	¾d½ · Ì¹¼¶½ µ Á�º¶½»¾�Á�ÅÆÇ~º8Å�ö�Ã?¸»ºB¾ÊÈ�Ì+ÅÆº�� ¿¶µ º8Ã µ ¢�ÿ ¸»º8¼ÐÅ�º�¾ ¿¶· º¾ ´8µHµ�ä ¾ · ¸»Ã	¾dÅÆ½~º¹½»ð øúù ¬ Ë ´¶µ ¼ µ?Â�µ º¶¼ µ º¶Ã µ ½»º�¾ ´¶µ Ü=¾ · ¸�å µ Ã	¾d½ · Ì ³ ¸�Á�Á�¾ ¿ ¼¶Å µ ¼IÒ0Ì5Î�¸ · Ì'Å�º¶Ç2¾ ´8µ
� £ä Â ¸ · ¸»Ï µ ¾ µ	· ÅÆº�¾ ´8µ C µ Ç»Ç µ Ãm¸»È�Ã ¿ ÈÆ¸�¾ÊÅ�½~º ¬ Ë ´¶µ Î»¸�È ¿¶µ ½»ð ¢�ÿ ¼¶Å�¼Ðº8½»¾]¼ µ Î'ÅÆ¸�¾ µ ÁdÅ�Ç~º¶Å®ö�Ãm¸»ºB¾dÈ�Ìð · ½»Ï Å�¾ÊÁ+º¶½~ÏÐÅÆº�¸�È¦Î»¸�È ¿¶µ ¬�� ½ ³hµ Î µ?· Ùñ¸SÈg¸ · Ç µ ÅÆº�� ¿¶µ º8Ã µ ½~ºÞ¾ ´¶µ ¾ · ¸�º¶Á�Î µ?· Á µÀÂ Å µ Ã µ ½»ðÚ¾ ´8µÃ · ½~ÁdÁÑÁ µ Ã	¾dÅÆ½~ºèÃm¸�ºSÒ µ ½~Ò¶Á µ	· Î µ ¼ ¬

�ñ¸»È ¿¶µ Á*ðL½ · øúù ³hµ	·dµÚµ�ä ¾ · ¸»Ã�¾ µ ¼ ¿ Á�ÅÆº¶Çã¸ å £ ½ Â ¾dÅÆÏÐÅÆÔ?¸�¾ÊÅ�½~º+½�ð�¾ ´¶µHµ
ä8Â�µ?· ÅÆÏ µ ºB¾"¸�È8Î�¸»È ¿¶µðL½ · ¢�ÿ ¾Ê½�¾ ´¶µ �	�0�ÞÏÐ½%¼ µ È Â8·dµ ¼8ÅÆÃ	¾dÅÆ½~º § Á µ	µ ü ÅÆÇ ¿¶·dµ 58¬-, ª ¬ Ë ´¶µõ¿ º¶Ã µ	· ¾"¸�ÅÆºB¾NÌÀÅ�ºx� £ù Ãm¸»ºèÒ µµ�ä%Â¶·�µ Á�Á µ ¼rÅÆºI¾ µ	· ÏÐÁ�½»ð�¾ ´¶µ Ã ¿¶· Î�¸�¾ ¿¶·�µ ½»ð�¾ ´¶µ å £ ð ¿ º8Ã	¾ÊÅ�½~º�ÅÆºI¾ ´8µÑ·�µ Ç~Å�½~ºI½»ð�¾ ´¶µ ÏÐÅÆº¶Å�Ï ¿ Ï ¬Õ%~
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ü Å�Ç ¿¶·dµ 5%¬-,/D å £ X �W���*GH�L�R�O�*��#%��J¥#%G+�¶M$#%�\m� G��W�@#%�ë#?J ¢�ÿ JHG[#%� ÅÑÄfé~Æ ê !�k@kO!�MY� �WM����j� �L��#%�m�� �]X&% ù y ì !n�¢\P!�GH����!��P�z� �ÑX&� �z�&QÃSUTP!FX&� �z��� G[!Nò7��io���aTÖ�F\m� Gn�&��#%�j��� �]X��aTP!Fq%� ���P!b#?J øúù�W��!n���*Gn�OM��K!YX�� ����TP!������P�����O� #?J+��TP! å £ X �W���LG��L�R�O�L��#%��w*�@#%���LXÖ�����"!K{ QíSUTP!�X&�%�$TP!YXÖ�����"!���]X ��MY� �K!$�0�aTP!_�O�"M$!�GH�z� ���P�L'F���x� £ù icTP!�� å £ q%� GH��!$�I�R'+#%�"!���z� �]X&� GnXxXO!�q@�L� �L��#%�]Q
ü ½ · ¸ÐÁ�¾"¸»º8¼�¸ · ¼ Â ¸ · ¸»Ò�½»Èg¸8Ù å £ § � £ù ª °(' ¥*) § � £ù ©�+ ª £ Ù�¾ ´8µ+¿ º8Ã µ?· ¾"¸»Å�ºB¾NÌSÅ�ºá¾ ´¶µ5Â ¸ · ¸»Ï µ ¾ µ	·
� £ù Ãm¸»ºâÒ µõ³�· Å�¾d¾ µ ºt  ~�êA¡ Ù

¢ â áã ° ,--  Õ ® ¡ å £¡ � £ù °
ë ¤
� §L58¬43 ª³�´¶µ	·dµ/. ¼�0 á¼ â áã21 ° ¤3 < ¸»º¶¼ ) Å�Áõ¼ µ ¾ µ?· Ï/Å�º µ ¼òð · ½»Ï ¾ ´8µ ö¶¾ Â ¸ · ¸»Ò�½»Èg¸ ¬ 6qÁdÅ�º¶Ç µ Ý ¿ ¸w¾ÊÅÆ½»º 5%¬Ì1 Ù¾ ´8µ Ã?½ ·�·dµ Á Â ½~º¶¼¶Å�º¶Ç ¿ º¶Ã µ?· ¾Ê¸»ÅÆºB¾NÌÜÅÆº ø_ù Ã?¸»ºÉÒ µrµ�ä%Â¶·dµ ÁdÁ µ ¼î¸»Á¹¾ ´8µ ö · Á�¾I¼ µ	· Å�Î�¸�¾dÅ�Î µ/³ Å�¾ ´·dµ Á Â�µ Ã�¾q¾d½F� £ù Ù øúù� £ù ° © ® ´ £� ìù ° © .  ¥ ß áâ áã21 £ � §L58¬�Ó ª
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´ £ øúù § ¼�4 ã4 ã ª�5 =�Ä ¼ ¿*> § ¼�4 ã4 ã ª ÅUÃa=�Á À § ¼�4 ã4 ã ª ¾ ë Ã/¿ 565 § ¼�4 ã4 ã ª ¾ ¿ ¾ =�Á§ � µ �^Î�Ã ª £ §�) ª §*) ª §*) ª §�) ª~¬-5~ê ê8¬�ÕA, ç ,¶¬�Ó 3 ~¬41A, ê8¬�«»ê «%¬ ç êÕ%¬8,0« ê8¬®@5&1 58¬ÖÕ»« ~¬�«A, ê8¬�«~Õ 58¬8,&5
Ë ¸»Ò¶È µ 58¬ ç D ÅP� ���P!$��J¥#%Go� £ù � �]X øúù Q�SUTP!�q%� ���P!$�UJ¥#%Go� £ù � G[!l!n���LGn�OM��?!YX7JHG$#%� ��M$#%�\m� GH�W�@#%�#?Jb��TP!b�@!K\m� Gn� �K!YXÕ�W#%�Ok ���L�/X ���]� ��M�G$#@�$�`�@!$M��*��#%�Ã�?#��aTP!�#%�"!JHG[#%� ��TP!ÃÅÑÄfé~Æ ê !�k@kO!b��#RXO!��\]G[!YX ��M��*��#%� � �]X ø_ù �W�ÕXO!��?!�GH�����"!YXÀ�&�����OkÔ!Y�R�m� �L��#%��Â Qz�2Q ÚI#%�K!���Tm� �F��TP!$�@!�q%� ���P!$�Õ� G[!XO!K\P!��]XO!��P�d#%����TP!N\m� G��L��M��O�j� G_��#RXO!��"���@!YX&Q
³�´¶µ	·dµ ´ £ Å�ÁH¾ ´¶µ Ã µ ºB¾ · ¸�È_Î�¸»È ¿¶µ ðL½ ·�µ ¸»Ã ´ Á µ ¾d¾ÊÅ�º¶Ç/¸»º¶¼�� £ù ÅÆÁH¾ ´¶µ Ã ¿ ¾Ê½�Øß¸w¾Ñ¾ ´¶µ Ï/Å�º¶ÅÆÏ ¿ Ï½»ð_¾ ´8µ å £ ¼8ÅÆÁ�¾ · Å�Ò ¿ ¾ÊÅ�½~º ¬�� È�¾ µ?· º�¸�¾ÊÅ®Î µ È�Ì~Ù'¾ ´¶µ2¿ º¶Ã µ	· ¾Ê¸»ÅÆºB¾NÌáÅ�º øúù ¼ ¿¶µ ¾Ê½�¾ ´¶µõµ�ä%Â�µ?· ÅÆÏ µ ºB¾"¸»È¿ º¶Ã µ?· ¾"¸»Å�º0¾NÌ�Ãm¸»º�Ò µ ¼ µ ¾ µ?· Ï/Å�º µ ¼�ÒBÌIÃm¸�ÈÆÃ ¿ Èg¸�¾dÅÆº¶Ç	� £ù ¸w¾]½~º µ Á�¾"¸»º¶¼¶¸ · ¼Ð¼ µ Î'ÅÆ¸�¾ÊÅ�½~º¹ð · ½»Ïa¾ ´8µÏÐÅÆº¶Å�Ï ¿ Ï Î�¸»È ¿¶µ ½�ð å £ ¬Ë ´¶µ �	�0��Î C µ Ç~Ç µ ÏÐ½%¼ µ È~¼ µ ÁdÃ · ÅÆÒ µ Á ¾ ´8µñµ
ä%Â�µ	· ÅÆÏ µ ºB¾Ê¸»È~¼�¸�¾Ê¸ ³hµ ÈÆÈ�Ù�Á�½�¾ ´ ¸�¾_º¶½�ð ¿¶· ¾ ´¶µ	·ÏÐ½%¼¶Å®ö�Ãm¸w¾ÊÅÆ½»º¶ÁÑ¾d½r¾ ´8µ Ï/½'¼ µ ÈQ¸ ·�µ º µ Ã µ Á�ÁÊ¸ · Ì ¬ Ë ´8µI·dµ Á ¿ È�¾dÅÆº¶ÇÐÎ�¸»È ¿¶µ Á2ðL½ · ø_ù ¸ ·�µ ÈÆÅ�Á�¾ µ ¼TÅ�ºË ¸»Ò¶È µ 58¬ ç ¬]ü ÅÆÇ ¿¶·dµ 58¬�« Á ´ ½ ³ ÁH¾ ´¶µ Î�¸»È ¿8µ ÁhðL½ · øúù ð · ½~Ï ¾ ´ ÅÆÁH¸�º�¸»È�Ì'Á�ÅÆÁhÃ	½~Ï Â ¸ ·dµ ¼r¾Ê½+Î»¸�È ¿¶µ Áð · ½»Ï : 9 
�Û Ù_¸»º8¼ ±»µ Ø µ	· Ád½»º¯�_¸»Ò ü ù à ~¬ Ë ´¶µ�± �_¸»ÒÜ¼¶¸�¾"¸À¾"¸�× µ ºß¸�¾ ´ £ ° »¬45~êÜ§ � µ �^Î�Ã ª £³pµ?·dµ ¾"¸�× µ º¹¸�¾ú¼¶Å�Ø µ?·�µ ºB¾_Î�¸»È ¿¶µ Á_½»ð · ¾Ê½q¸»ÈÆÈ�½ ³ ðL½ · Á�¾ ¿ ¼8Ì'Å�º¶ÇÑ¾ ´¶µ Ï/½'¼ µ È»¼ µ?Â�µ º¶¼ µ º¶Ã µ ÅÆºã¾ ´8µµ�ä ¾ · ¸»Ã�¾ÊÅÆ½»ºS½»ð øúù ¬ Ë ´¶µ+µ�ä ¾ · ¸»Ã	¾dÅÆ½~ºâ¼ µ	Â�µ º¶¼¶Á2º µ Ã µ ÁdÁd¸ · Å�È�Ìè½~ºÍ¸ÐÏÐ½%¼ µ È ½»ðú¾ ´¶µ5Â § Ò � Ò ¨ ³hÓ ª º·dµ ¸»Ã	¾dÅÆ½~º ¬o� ½ ³pµ Î µ	· Ù¶Ã	½~Ï Â ¸ · Å�º¶Ç5Ï µ ¸»Á ¿¶·�µ Ï µ ºB¾ÊÁh¸�¾p¼¶Å�Ø µ?·�µ ºB¾ Â8· ½ ä ÅÆÏÐÅ�¾NÌI¾Ê½5¾ ´¶µÑÂ Å�½~º Â ½~È µ¸»È�ÈÆ½ ³ ÁÚðL½ · ¸/¼¶Å ·�µ Ã	¾qÁ�¾Ê¸�¾ µ Ï µ ºB¾=½~ºâ¾ ´¶µ Ï/½'¼ µ È_¼ µ	Â�µ º¶¼ µ º¶Ã µ ¬õü ù à  ¸»º¶¼ ü ù à Õ ¼�¸�¾Ê¸r¸ ·�µ Å�ºÇ~½'½%¼À¸»Ç ·dµ	µ Ï µ ºB¾�Á ¿ Ç~Ç µ Á�¾ÊÅ�º¶Ç�¸�ÁdÏ/¸»ÈÆÈ�ÏÐ½%¼ µ È�¼ µ?Â�µ º¶¼ µ º¶Ã µ ÅÆº/¾ ´¶µõµ
ä ¾ · ¸ Â ½~ÈÆ¸�¾ÊÅ�½~º/¾d½IÁdÏ/¸»ÈÆÈ©�ó ¬
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ü Å�Ç ¿¶·dµ 58¬�«�D e ��#%�FJ¥#%GH� J¢�OM��?#%G�JHG[#%�7% ù y ì M$#%�\m� G$!YXb�K#+X&� ���lJHG$#%� u ¿ ê Ú	p98 ¿�E9: � �]X; éU�&�<% ù y � Q�SUTP!�!�GHG$#%GZ�$� G[�FM$#%�F�R���"!I��TP!I����� �L�W���*��MY� ��� �]X�!n�¢\P!�G�����!��P��� �"��'@���?!��F� �L��MZ�O�PyM$!�GH�z� ���P�L��!$�V���x�R�m�&X GY� �L�OG$!RQZSUTP!M��OGHq !$��� G[!"JHG$#%�à�=80'2�@#%�Py E M$TOio���OkO!�GN!Y�R�m� �*��#%��w?X&�%�$TP!YX yXO#%�L�?!YX�{@p?>^u@8������ GH�O�W!$�Iw?X&�%�$TP!YX�{_� �]X�JHG[#%� ��\@>^u@8�MY� �WM����j� �L��#%��w?XO#%�L�?!YX�{ Q � ���/��#RXO!��4�XO!$�@M�GH�L��!���TP!�X&� �z�riV!����c�@\À�?#+q%� ���P!$�b#?J ´ £ Á � QLÂ&��w$Ä	!mÅmÆ�MK{ £ Q¶SUTP!<% ù y ì X&� �z��\P#%���P�� �´ £ Á � QLÂ&��w$Ä	!mÅmÆ�MK{ £ XO!�q@�L� �K!$���R'BA � ¢ JHG[#%�à��TP!?80'@�@#%� E M$TOio���OkO!�GNMY� �WM��O�j� �*��#%�b�R'=C�� GH�W�� �]XÕSP� �]X '�Q
58¬-5 ³ ë Î ³hÓ C ¸�¾ÊÅ�½�¸»º¶¼�(Q½~È µ0: ½~ÏÐÅÆº�¸»º8Ã µ

Ë ´¶µDµ�ä ¾ · ¸»Ã�¾ÊÅÆ½»º ½�ð ø_ù ð · ½~Ï ¾ ´¶µDµ È µ Ã�¾ · ½ Â¶· ½'¼ ¿ Ã�¾ÊÅ�½~º ÈÆ½~º8Ç~Å�¾ ¿ ¼¶ÅÆº¶¸»ÈqÃ · ½~Á�ÁèÁ µ Ã�¾ÊÅ�½~º·dµ ÈÆÅ µ Áh½»ºÀ¾ ´¶µ ¼8½~Ï/Å�º�¸»º¶Ã µ ½»ð ¾ ´¶µ=Â Å�½~º µ
ä Ã ´ ¸»º¶Ç µõÂ¶· ½%Ã µ Á�Á ¬ Ë ½¹¾ µ Á�¾ Â ½~È µ ¾ µ?· Ï÷¼¶½~ÏÐÅÆº¶¸»º¶Ã µðL½ · ü ù à Õ ¼¶¸�¾"¸ µ�ä%Â�µ	· Å�Ï µ º0¾Ê¸»ÈÆÈ®Ì~Ù Â Å�½~º µ È µ Ã	¾ · ½ Â¶· ½%¼ ¿ Ã	¾ÊÅ�½~ºSð · ½~Ïz¼ µ	¿ ¾ µ	· Å ¿ ÏuÅ�Á ¿ Á µ ¼ ¬ Ë ´ Å�Áµ ºB¾Ê¸»ÅÆÈ�Á5¾Ê¸»×0ÅÆº¶Çâ¼�¸�¾Ê¸Í¸�¾+Ò�½�¾ ´ßÂ ½~Á�Å�¾ÊÅ®Î µ ¸»º¶¼Üº µ ÇB¸w¾ÊÅ�Î µrÂ ½~Èg¸ · Å�¾NÌ ¬ Ë ´¶µ ¼¶½~ÏÐÅÆº�¸»º8Ã µ ½»ðH¾ ´8µÂ ½~È µ ¾ µ?· Ï�ÅÆÁ¦¾ ´¶µ º�Á�¾ ¿ ¼¶Å µ ¼�¾ ´¶· ½ ¿ Ç ´ ¾ ´8µÑ· ¸�¾ÊÅ�½=½»ð�ÈÆ½~º8Ç~Å�¾ ¿ ¼¶ÅÆº¶¸»È ³ ë ¸�º¶¼ ³hÓ Ã · ½»ÁdÁ]Á µ Ã	¾ÊÅ�½~º¶Á	Ù³�´ Å�Ã ´ Á ´ ½ ¿ ÈÆ¼ÀÒ µ ÅÆ¼ µ º0¾dÅÆÃ?¸»È ¬ Ë ´¶µ=· ¸w¾ÊÅÆ½5½»ð È�½~º¶Ç~Å®¾ ¿ ¼8ÅÆº�¸»È8Ã · ½»ÁdÁhÁ µ Ã�¾ÊÅÆ½»º¶ÁHÃm¸�ºrÒ µq³�· Å®¾d¾ µ ºÀÅ�º
Õ%¥,



¾ µ	· ÏÐÁ�½»ðQ¾ ´¶µ ÅÆÁ�½�Î µ Ã�¾Ê½ · ¸»º¶¼âÅÆÁ�½~ÁdÃ?¸»Èg¸ · ¸»Ï Â ÈÆÅ®¾ ¿ ¼ µ Á?Ù
¢ §ED ÇGF ¬ ³ ë B ª¢ §ED Ç B ¬ ³ Ó F ª °IH J�K © J Å H £H J�K ¥ J Å H £ » §*58¬®�ê ª

Ë ´¶µòÂ Å�½~º µ
ä Ã ´ ¸»º¶Ç µòÂ¶· ½%Ã µ Á�ÁáÅÆÁ Â¶¿8·dµ È®Ì�Å�Ád½�Î µ Ã	¾d½ · ÙÑÁd½Û¾ ´ ¸�¾á¸ · ¸�¾ÊÅ�½ß½»ð ¿ º8Å�¾NÌîÁ ¿ Ç~Ç µ Á�¾dÁ¾ ´8µ ¸�Ò¶Á µ º¶Ã µ ½ · Á ¿¶Â8Â¶·dµ ÁdÁdÅ�½~º�½�ð2Å�Ád½~Á�Ãm¸»ÈÆ¸ · Ò�¸»Ã"×0Ç · ½ ¿ º¶¼ ¬Ã� ¾ÐÁ ´ ½ ¿ ÈÆ¼æÒ µ º¶½»¾ µ ¼Ä¾ ´ ¸�¾�¾ ´8µ¸»Ï Â ÈÆÅ®¾ ¿ ¼ µ Á_ÅÆº µ Ý ¿ ¸�¾dÅÆ½~º 58¬�mê ¸ ·dµ Ã?½»Ï Â È µ�ä ¬ (Q¸ · ¾dÅÆÃ ¿ Èg¸ · Ã	½~Ï�Ò¶Å�º�¸�¾ÊÅ�½~º¶Á_½»ð ·�µ Èg¸w¾ÊÅ�Î µpÂ8´ ¸»Á µ ÁÅÆºÄ¾ ´¶µS· ¸�¾dÅÆ½ÜÏr¸mÌÉ¾ ´8µ?·dµ ðL½ ·dµ Á�¾ÊÅ�ÈÆÈÚÒ µ Ã	½~º¶ÁdÅ�Á�¾ µ ºB¾ ³ Å�¾ ´�¿ º8Å�¾NÌî¸»º¶¼ µ Ø µ Ã	¾dÅ�Î µ È�Ì ´ ÅÆ¼ µ ¾ ´8µÃ?½»º0¾ · Å�Ò ¿ ¾ÊÅ�½~ºÍ½�ð]ÅÆÁd½»ÁdÃm¸�Èg¸ ·ÑÂ¶· ½'Ã µ ÁdÁ µ Á ¬ Ë ´ ½ ¿ Ç ´ ¾ ´8µ�· ¸�¾dÅÆ½/½»ð]ÈÆ½~º8Ç~Å�¾ ¿ ¼¶ÅÆº¶¸»È Ã · ½~ÁdÁ=Á µ Ã�¾ÊÅÆ½»º¶ÁÏ/¸�ÌSÒ µ Ã?½~º¶Á�ÅÆÁ�¾ µ ºB¾ ³ Å®¾ ´ò¿ º¶Å®¾NÌÍ¾ ´¶µ ÅÆºB¾ µ	·dÂ¶·�µ ¾Ê¸�¾ÊÅ�½~ºT½»ðñ¼ µ Î%ÅÆ¸�¾ÊÅ�½~º¶Á=Å�ºT¾ µ	· ÏÐÁ=½»ðñÅÆÁ�½~ÁdÃ?¸»Èg¸ ·Ã?½»º0¾ · Å�Ò ¿ ¾ÊÅ�½~º¶ÁÚÅ�ÁÚº¶½~ºB¾ · Å�Î'Åg¸»È ¬Ë ´¶µqÂ ÅÆ½~º µ È µ Ã�¾ · ½ Â¶· ½'¼ ¿ Ã�¾ÊÅÆ½»º/Ã · ½~Á�ÁhÁ µ Ã	¾dÅÆ½~ºrð · ½~Ï�¼ µ	¿ ¾ µ	· Å ¿ Ï ÅÆÁñÃ?½~Ï Â ÈÆÅ�Ãm¸�¾ µ ¼�ÒBÌ/¸»ºµ�ä ¾ · ¸À¼ µ Ç ·dµ	µ ½»ð]ð ·dµ?µ ¼¶½~Ï ¸»º¶¼ò¼ µ	Â�µ º¶¼¶Áõ½~ºòÁ�Å ä ×'Å�º µ Ï/¸�¾dÅÆÃ Ý ¿ ¸�º0¾dÅ�¾dÅ µ Á2ÅÆº¶Á�¾ µ ¸�¼ò½»ð�ö¶Î µ Å�º¾ ´8µ5´ Ì'¼ · ½~Ç µ ºSÃm¸»Á µ ¬ Ë ´¶µ Èg¸»ÒáÃ · ½~Á�ÁqÁ µ Ã�¾ÊÅÆ½»ºâÃ?¸»ºâÒ µõ³�· Å®¾d¾ µ º3Ù
¡MLÊ¢¡O§ À ¡ þ0¨À ¡�§ ù ¡#N ù °  ® ¡B¢¡�§ ù ¡#N ù ° � §*58¬®~ ª

¸»º¶¼S¾ ´¶µ Î%Å · ¾ ¿ ¸»È Â¶´ ½»¾d½~ºÍÃ · ½~Á�Á=Á µ Ã	¾dÅÆ½~ºSÃm¸»ºTÒ µ Á µ?Â ¸ · ¸�¾ µ ¼TÅ�º0¾d½rÈ�½~º¶Ç~Å®¾ ¿ ¼¶Å�º�¸»ÈXÙ8¾ · ¸»º¶Á�Î µ?· Á µ¸»º¶¼âÅÆºB¾ µ?· ð µ	·dµ º¶Ã µ ¾ µ	· Ï Ã	½~ºB¾ · ÅÆÒ ¿ ¾dÅÆ½~º8Á?Ù
¡B¢¡�§ ù ¡#N ù ° Õ%³ ¡B¢8¯¡�§ ù ¡#N ù ¥ ¨ ¡B¢�ÿ¡�§ ù ¡#N ù ¥�º Õ»¨�§� ¥ ¨ ª ¡B¢�ÿw¯¡�§ ù ¡#N ù Ã	½~Á « ù ¥ ¨ ¡B¢8¯0¯¡O§ ù ¡#N ù Ã?½~Á Õ « ùm»§*58¬®�Õ ªË ´¶µ ¸»º¶¸»È�Ì'ÁdÅ�ÁH½»ð_¾ ´8µ ¼�¸�¾Ê¸ ³ ¸»ÁÚ¼8½~º µ ¸»º�¸�ÈÆ½~Ç~½ ¿ Áp¾d½�¾ ´¶µ ¸»º¶¸»È�Ì'ÁdÅ�Áh½»ð ´ Ì'¼ · ½»Ç µ ºè¼�¸�¾Ê¸
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ü Å�Ç ¿¶·dµ 58¬45�D C��W�$�����Ok`�F�%�$�_X �W���*GH�L�R�O�*��#%�ZJ¥#%G ³ Ó \]G$#RX �PM��L��#%��JHG[#%� XO!����K!�GH�����FQ`SmGH�L� �Ok �W!$����]X ��MY� �K!�!n�¢\P!�GH����!��P�z� �"X&� ����� �]XF��TP!�@#%���LX������"!l�W�^�aTP!�Ct#%�P�K!�u7� GH�W#F�%�$���O�����Ok��R�m�%��� JHG[!$!\]G[#RX �~M��L��#%�]QÖSUTP!FX �W�R�@k G[!$!���!��P����!��LiV!$!��¶X&� ����� �]XOCÕ#%�P�K!ru7� GH�W#x�F� '���!F� �L�*GH�L�R�O�?!YX��K#�"#%���z�QP%���Ok`���P�K#��OM$M$#%�O�P�cï�ï×ò7�]� �g����� �?!$�_���P�K!�Gn�OM��*��#%�m�0������TP!RCÕ#%�P�?!�u7� GH�W# Q
³ Å�¾ ´ ¾ ´¶µpµ
ä Ã µ?Â ¾ÊÅÆ½»º�½»ð8¾ ´¶µ Ã?¸»ÈÆÃ ¿ Èg¸w¾ÊÅÆ½»ºõ½»ð¶¾ ´8µ ÏÐ½%¼ µ È0Ã µ º0¾ · ¸»È'Ã · ½~ÁdÁQÁ µ Ã	¾ÊÅ�½~º ¬�� º¹¾ ´8µ � ½»º0¾ µ� ¸ · ÈÆ½¶Ù Â ÅÆ½»º Â¶· ½%¼ ¿ Ã	¾dÅÆ½~ºDð · ½~Ï ¼ µ?¿ ¾ µ?· Å ¿ Ï ¸»º¶¼Ü½»¾ ´¶µ	· º ¿ Ã	È µ ¸ · ¾Ê¸ · Ç µ ¾ÊÁ5ÅÆÁ5Ã?½»º¶ÁdÅ�¼ µ?·�µ ¼ÛÅ�º¾ ´8µ Ý ¿ ¸�ÁdÅ�ð ·�µ?µ ¸ Â¶Â¶· ½ ä Å�Ïr¸w¾ÊÅÆ½»º¹¾"¸»×0Å�º¶Çõ¾ ´¶µÑÂ¶· ½'¼ ¿ Ã µ ¼ Â ÅÆ½»ºr¸»Áñ¸ Â ¸ · ¾ÊÅ�Ã?È µH³ Å®¾ ´ ÏÐ½~Ï µ ºB¾ ¿ ÏB 4 ¬_� ºò¾ ´¶µ Ý ¿ ¸�ÁdÅ�ð ·�µ?µ ¸ Â8Â¶· ½ ä ÅÆÏ/¸�¾ÊÅ�½~º3Ù�ÅÆºB¾ µ	· ¸»Ã�¾ÊÅ�½~º¶Á=Ò µ ¾ ³pµ?µ ºÜ¾ ´8µI·dµ Ã	½~ÅÆÈ�ÅÆº¶Ç/º ¿ Ã?È µ ½~º¶ÁãÅ�º¾ ´8µ ö�º¶¸»È Á�¾Ê¸�¾ µ § ï�ï ðL½ · Ã µ ½ · (*¸ ¿ ÈÆÅ µ
ä Ã	È ¿ Á�ÅÆ½~º ª ¸ ·dµ º µ Ç~È µ Ã�¾ µ ¼ ¬ Ë ´¶µ5µ Ø µ Ã�¾2½»ðÑï�ï ö�º�¸»ÈÁ�¾Ê¸�¾ µ Å�ºB¾ µ?· ¸»Ã	¾dÅÆ½~º8ÁHÅÆÁÚÅ�ÈÆÈ ¿ Á�¾ · ¸�¾ µ ¼rÅ�º ü ÅÆÇ ¿8·dµ 58¬-58¬o� ¾�Á�Ïr¸»È�È ·�µ ÈÆ¸�¾ÊÅ®Î µ ÏÐ½~Ï µ ºB¾ ¿ Ï÷Ò µ ¾ ³hµ	µ º¾ ´8µq·�µ Ã?½»ÅÆÈÆÅ�º¶Çõº ¿ Ã?È µ ½~º8Á?ÙTS 5 ÀWÁ ÙB¾ ´¶µ ï�ï ðL½ · Ã µ Å�Áñ¸�¾d¾ · ¸»Ã�¾ÊÅ�Î µq·�µ Á ¿ È�¾dÅÆº¶ÇãÅÆºÐ¼¶Å�Á�¾Ê½ · ¾ÊÅ�½~º¶Á¦¾d½+¾ ´8µÁ ´ ¸ Â�µ ½»ðú¾ ´8µ ÏÐÅÆÁ�ÁdÅ�º¶ÇIÏr¸�ÁdÁ�¼¶ÅÆÁ�¾ · ÅÆÒ ¿ ¾dÅÆ½~º8Á ¬

Õ%@5



Ë ´¶µÐµ Ø µ Ã�¾ÊÁ¹½�ð ´¶µ ï�ï ðL½ · Ã µI³hµ	·dµ Å�º¶Ã?È ¿ ¼ µ ¼ ¿ Á�ÅÆº¶Çá¾ ´¶µb± ½»Á�¾5ð ¿ º¶Ã	¾dÅÆ½~ºòðL½ · Ïr¸�ÈÆÅÆÁ�Ï³�´¶µ	·dµ ð ¸»Ã	¾d½ · Å�Ôm¸�¾dÅÆ½~ºSð · ½~Ï ¾ ´¶µ ¼¶½»Ï/Å�º�¸»ºB¾ Â Å�½~º µ È µ Ã	¾ · ½ Â8· ½'¼ ¿ Ã	¾dÅÆ½~º Â8· ½'Ã µ Á�ÁãÅÆÁõ¸»Á�Á ¿ Ï µ ¼ ¬
� ºÛ¾ ´ ÅÆÁ5Ãm¸»Á µ ¾ ´¶µ/µ È µ Ã	¾ · ½ Â¶· ½%¼ ¿ Ã	¾dÅÆ½~ºÛÃ · ½~Á�Á�Á µ Ã	¾dÅÆ½~ºÛÅ�Á¹ÏÐ½%¼8Å�ö µ ¼ßÒBÌÜ¾ ´¶µ Å�º0Î'Á µ?· Á µ ½»ðÚ¾ ´8µÏ/¸»Ç~º¶Å®¾ ¿ ¼ µ Á Ý ¿ ¸ ·�µ ¼Í½�ðQ¾ ´¶µI± ½~Á�¾�ð ¿ º¶Ã�¾ÊÅ�½~º3Ù

¢ ¤�¤ 4VUXWù ° 
H © Á § S 5 ÀUÁ ª H £ ¢ ù � §*58¬® ç ª

³�´¶µ	·dµ © Á § S 5 ÀWÁ ª ÅÆÁ�¾ ´¶µl± ½~Á�¾ñð ¿ º¶Ã�¾ÊÅ�½~º/ðL½ · ¾ ´¶µRY ¾ ´/Â ¸ · ¾ÊÅg¸�È ³ ¸mÎ µ ¬7� ºr¾ ´ Å�Áh¸�º�¸»È�Ì'Á�ÅÆÁ?Ù0½~º8È�ÌI¾ ´8µÈÆ½ ³pµ Á�¾[Z ³ ¸mÎ µ Áñ¸ ·�µ ½»ð�ÅÆºB¾ µ?·dµ Á�¾ ¬ Ë ´¶µ Ã?½ ·d·dµ Ã	¾dÅÆ½~º�¸ Â8Â¶· ½B¸�Ã ´¶µ Á ¿ º8Å�¾NÌI¸�Á*¾ ´¶µ ï�ï Â ½�¾ µ ºB¾dÅg¸»ÈÇ~½ µ ÁÚ¾Ê½�Ô µ?· ½8Ù¶¾ ´0¿ Á�S 5 ÀWÁ Ò µ Ã?½~Ï µ Á�Èg¸ · Ç µ ¬ Ë ´¶µ Z ³ ¸mÎ µZ± ½~Á�¾�ð ¿ º¶Ã	¾dÅÆ½~ºèÃ?¸»ºSÒ µ=³�· Å®¾d¾ µ º3Ù
© Á § S 5 ÀUÁ ª ° S 5 ÀWÁ ©]\!^S 5 ÀWÁ ©_\ ² � §*58¬®¥, ª

³�´¶µ	·dµ ² ¸»º¶¼`^Û¸ ·�µ ¼ µ ¾ µ	· ÏÐÅÆº µ ¼âð · ½~Ï µ
ä%Â�µ	· ÅÆÏ µ ºB¾Ê¸»È ¼�¸�¾Ê¸IðL½ · ¾ ´¶µ ÁdÃ?¸�¾d¾ µ?· Å�º¶Ç�È µ º¶Ç»¾ ´ Ù ' Ù¸»º¶¼è¾ ´8µ5µ Ø µ Ã	¾dÅ�Î µã· ¸»º¶Ç µ Ùba À Ù8½»ð*¾ ´¶µãÂ ½»¾ µ ºB¾ÊÅÆ¸»È
Õ a À § ² ©c^ ª °  §*58¬®�« ªÕ a À ² ^ ° © 

' »
Ë ´¶µ ð ¿ º¶Ã	¾dÅÆ½~º�¸�È�ðL½ · Ï ½»ð ¾ ´8µ0± ½~Á�¾pð ¿ º¶Ã�¾ÊÅÆ½»ºÀÅÆÁñÅÆÏ Â È µ Ï µ ºB¾ µ ¼/ÅÆºr¾ ´¶µ � ½~ºB¾ µ � ¸ · ÈÆ½+ÁdÅÆÏÐÅÆÈÆ¸ ·¸»Á+¼¶½~º µ ÅÆº ·dµ ð µ	·dµ º¶Ã µ   «~«%¡ Ù*Ò ¿ ¾¹Å�º¶Ã?È ¿ ¼¶Å�º¶Çâ¾ ´¶µ í Zed�ÅÆºB¾ µ	· ¸»Ã�¾ÊÅ�½~ºÜÅ�ºÛ¸»¼8¼¶Å�¾dÅÆ½~ºò¾Ê½â¾ ´¶µ ¤ ZedÅÆºB¾ µ?· ¸�Ã	¾ÊÅ�½~º ¬ Ë ´¶µ ÁdÃ?¸�¾d¾ µ?· Å�º¶ÇÑÈ µ º8Ç»¾ ´ ¸»º¶¼ µ Ø µ Ã�¾ÊÅ�Î µp· ¸»º¶Ç µ ðL½ · ³ ë § ³�´8µ?·dµ ¾ ´8µñ·�µ Ã	½~ÅÆÈBÁ�Ì%Á�¾ µ ÏÃ?½»º¶ÁdÅ�Á�¾ÊÁá½�ðõ¾ ³ ½ Â¶· ½»¾Ê½~º8Á ª ³pµ?·�µ ¾"¸»× µ º ð · ½~Ï Â¶· ½»¾Ê½~º àNÂ¶· ½»¾Ê½~º�ÁdÃm¸w¾d¾ µ	· Å�º¶ÇÉ¼�¸�¾Ê¸Û¸»º¶¼ ¾ ´8µ

Õ%21



Î�¸»È ¿8µ Á+ðL½ · ³hÓ § ³�´¶µ	·dµ ¾ ´¶µÀ·dµ Ã?½~Å�È]Á�Ì'Á�¾ µ Ï Ã	½~º¶Á�ÅÆÁ�¾dÁ�½»ðH¾ ³ ½òº µ	¿ ¾ · ½~º¶Á ª ³hµ	·dµ ¾Ê¸»× µ ºÛð · ½~Ïº µ	¿ ¾ · ½~º à º µ?¿ ¾ · ½~ºî¼�¸�¾"¸ ¬ ü ½ · ¾ ´¶µ ¾ · Å Â È µ ¾I¾ ´8µ Î�¸»È ¿¶µ Á�ð · ½~Ï ·�µ ð µ	·dµ º8Ã µ Á�  »~ Ù ~�Õ@¡ ³pµ?·�µ¿ Á µ ¼ ¬7� º¶Ã	È ¿ ¼¶Å�º¶Ç¹¾ ´¶µ ¾ · Å Â È µ ¾pÁ�¾"¸w¾ µ ¼¶½ µ ÁHº8½»¾ÚÁdÅ�Ç~º¶Å®ö�Ãm¸»ºB¾dÈ�ÌÐÅÆÏ Â¶· ½�Î µ ¾ ´8µõ·dµ Á ¿ È�¾ ¬ Ë ´¶µ_± ½~Á�¾ð ¿ º¶Ã�¾ÊÅ�½~º ³ ¸»Árð ¿¶· ¾ ´¶µ	· Ã?½ ·d·dµ Ã	¾ µ ¼ ÒBÌï¸�ºï¸»¼ à-´ ½'ÃÍÃ?½ ·d·dµ Ã	¾dÅÆ½~ºÄ¾Ê½É¸»Ã	Ã?½ ¿ º0¾rðL½ · º8½~ºB¾ · Å®Î'Åg¸»ÈÃ?½»º0¾ · Å�Ò ¿ ¾ÊÅ�½~º¶ÁHð · ½~Ï � ½ ¿ ÈÆ½ ¿ Ï¹Ò µ Ø µ Ã	¾dÁ ¬Ë ´¶µ Ã µ ºB¾ · ¸»È¶Ã · ½~ÁdÁ�Á µ Ã�¾ÊÅÆ½»º ³ ¸»Á�Ã?¸»ÈÆÃ ¿ Èg¸w¾ µ ¼¹ÅÆº 
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ä Å�ÁQº¶½�¾¼ µ ÁdÃ · ÅÆÒ µ ¼ÛÁ ¿ Å�¾Ê¸»Ò¶È®ÌDÅÆºÜ¾ ´ ÅÆÁ µ È µ Ã�¾ · ½ Â¶· ½'¼ ¿ Ã�¾ÊÅÆ½»ºßÏÐ½%¼ µ È ¬áü ¿¶· ¾ ´¶µ	· Á�¾ ¿ ¼¶Å µ Á+Ïr¸mÌòðL½'Ã ¿ Á+½~º¾ ´8µ ð µ ¸�ÁÊ¸»Ò¶Å�ÈÆÅ®¾NÌá½»ð�½~Ò%¾"¸»Å�º¶ÅÆº¶ÇÐÅÆº%ðL½ · Ï/¸�¾ÊÅ�½~ºá½~ºâ¾ ´¶µ øúù ä�v ¾ · ¸»º¶Á�Å�¾dÅÆ½~ºèðL½ · Ï ð ¸�Ã	¾Ê½ · ¾ ´¶· ½ ¿ Ç ´¾ ´8µ ¾ · ¸»º¶Á�Î µ	· Á µ¹Â ÅÆ½~º µ È µ Ã	¾ · ½ Â8· ½'¼ ¿ Ã	¾dÅÆ½~ºâÃ · ½~ÁdÁÑÁ µ Ã	¾dÅÆ½~º ¬�î ½»¾ µ ¾ ´ ¸�¾q¾ ´¶µ ¼�¸�¾"¸ ³hµ	·dµ ¾"¸»× µ º¸�¾=¸/Î�¸»È ¿¶µ ½»ð · ¸»Ò�½�Î µ ¾ ´8µ�·dµ Ád½~º�¸�º¶Ã µI·�µ Ç~Å�½~º3Ù�Ád½À¾ ´ ¸�¾=Ò�¸�Ã"×'Ç · ½ ¿ º8¼ÞÃ	½~ºB¾ · ÅÆÒ ¿ ¾dÅÆ½~ºSÏr¸mÌÒ µ5µ
ä Ã?È ¿ ¼ µ ¼ ¬Ë ´¶µ È�½~º¶Ç~Å®¾ ¿ ¼¶Å�º�¸»È ³ ë Î ³ Ó · ¸w¾ÊÅÆ½»ÁQ¼ µ ¾ µ	· ÏÐÅÆº µ ¼IÅÆº¹¾ ´ ÅÆÁ µ
ä%Â�µ	· ÅÆÏ µ ºB¾�Å�º¶¼¶Å�Ãm¸�¾ µ ¾ ´ ¸�¾¦¾ ´8µÕ~Õ%
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Â Å�½~º Â ½~È µõÂ¶· ½'Ã µ ÁdÁ�ÅÆÁÚÈÆ¸ · Ç µ È�Ìr¼¶½~ÏÐÅÆº�¸�º0¾Ú¸�¾Ú¾ ´¶µ ×0ÅÆº µ Ï/¸�¾ÊÅ�Ã?ÁÚ½»ðú¾ ´ Å�Á µ�ä%Â�µ?· Å�Ï µ ºB¾2¸w¾�ÁdÏ/¸»ÈÆÈ©�ó ¬7� ½ ³hµ Î µ	· ÙVº¶½�Á�¾"¸�¾ µ Ï µ ºB¾H½~ºÀ¾ ´¶µ Ò¶¸»Ã"×0Ç · ½ ¿ º¶¼èÃ?½~ºB¾ · ÅÆÒ ¿ ¾ÊÅÆ½»ºÀ¸�¾p¾ ´¶µqÂ ÅÆ½~º Â ½~È µ Ã?¸»ºáÒ µÏ/¸»¼ µ ¸�¾�¾ ´ ÅÆÁ Â ½~ÅÆºB¾ ¬]ü ¿¶· ¾ ´¶µ	· ¸»º�¸»È®Ì%Á�ÅÆÁÚ½»ðú¾ ´8µ Ò�¸»Ã"×0Ç · ½ ¿ º¶¼8Á=¸�¾ÑÁdÏ/¸»È�È�ó ³ Å�ÈÆÈ�Ã?½~Ï�Ò8ÅÆº µ ¾ ´8µ·dµ Á ¿ È®¾ÊÁÚð · ½»Ï ü ù à  ¸»º¶¼ ü ù à Õ ¸»º8¼SÃ	½~Ï Â ¸ ·dµ ¾d½�¾ ´¶µ C µ Ç~Ç µ ÏÐ½%¼ µ È Â¶·�µ ¼¶Å�Ã	¾ÊÅ�½~º ¬
58¬-3 ü ¿ ¾ ¿¶·�µ � µ ¸»Á ¿¶·dµ Ï µ º0¾dÁ

. º µ ½»ð5¾ ´¶µ ð ¿ º8¼�¸»Ï µ ºB¾"¸»È2Ã ´ ¸»ÈÆÈ µ º¶Ç µ ÁáÅÆº º ¿ Ã	È µ ¸ ·áÂ¶´ Ì'ÁdÅÆÃ	ÁSÅ�Ár¾ ´8µ ¼ µ ÁdÃ · Å Â ¾ÊÅ�½~º ½»ð´ ¸»¼ · ½~º¶Á]Å�º�¾ µ?· Ï/Á]½»ð�¾ ´¶µ Ã?½»º¶Á�¾dÅ�¾ ¿8µ ºB¾ÊÁñ½»ð u � : ¬&� º/Å�Ï Â ½ · ¾"¸»ºB¾�Å�ÁdÁ ¿8µ Å�Á�¾ ´¶µ�¿ º¶¼ µ?· Á�¾"¸»º8¼ à
Õ~Õ~Õ



ÅÆº8ÇÜ½»ð2¾ ´¶µ ¾ · ¸»º¶ÁdÅ®¾ÊÅ�½~º ·�µ Ç~Å�½~ºæð · ½~Ï È�½~º¶ÇD¼¶ÅÆÁ�¾"¸»º8Ã µ Á�Ãm¸»È µ Á § È�½ ³ ´ £ ª ¾Ê½ÞÁ ´ ½ · ¾À¼8ÅÆÁ�¾Ê¸»º¶Ã µÁdÃ?¸»È µ Á § ´ ÅÆÇ ´ ´ £ ª ¬ Ë ´8µ ÁdÅÆÏ Â È µ Á�¾ ´ ¸»¼ · ½~º¶Å�ÃrÁ�Ì'Á�¾ µ Ï ¸�Î�¸»Å�Èg¸»Ò8È µ ðL½ · Á�¾ ¿ ¼%ÌÉÅÆºÛÅ®¾ÊÁ+Ç · ½ ¿ º¶¼Á�¾Ê¸�¾ µ ÅÆÁ�¾ ´¶µqÂ ÅÆ½~º3Ù'¸»º8¼Ð¾ ´¶µ Ï µ ¸�Á ¿¶·�µ Ï µ ºB¾h½�ð�¾ ´8µqÂ Å�½~º�ðL½ · Ï ð ¸�Ã	¾Ê½ · Å�Á�¾ ´¶µ�³ ¸mÌ�¾Ê½5½~Ò¶Á µ?· Î µ¾ ´ ÅÆÁã¾ · ¸�º¶ÁdÅ®¾ÊÅÆ½»º µ
ä%Â�µ	· ÅÆÏ µ ºB¾Ê¸»ÈÆÈ®Ì ¬ Ë ´¶µ Ï/½»Á�¾¹¸»Ã?Ã ¿¶· ¸�¾ µ ¼¶¸�¾"¸âÁ µ ¾+ðL½ · øúù ¿¶Â ¾d½ ´ £ ° Õ%¬-,B«§ � µ �^Î�Ã ª £ ´ ¸»ÁõÒ µ?µ ºÞ½»Ò8¾"¸»Å�º µ ¼ÍÅÆº � ¸�ÈÆÈ � ¸w¾ ± �_¸»ÒD¸»º¶¼òÅ®¾=Ï/¸�ÌSÒ µ Á Â�µ Ã ¿ Èg¸�¾ µ ¼ò¾ ´ ¸�¾=¾ ´8µÏ/¸ ä ÅÆÏ ¿ Ï ÅÆºæ¾ ´¶µ ´ £ ø_ù ¼¶ÅÆÁ�¾ · Å�Ò ¿ ¾dÅÆ½~º ´ ¸»ÁÐÒ µ?µ º ·dµ ¸�Ã ´¶µ ¼ ¬ ü ¿ ¾ ¿¶·dµ Ï µ ¸»Á ¿8·dµ Ï µ ºB¾dÁÀ¸ ·�µÅÆº Â¶·�µ?Â ¸ · ¸�¾ÊÅ�½~ºD¾Ê½ µ
ä ¾ µ º8¼ß¾ ´¶µ Ï µ ¸»Á ¿¶·dµ Ï µ º0¾¹½»ðh¾ ´¶µÐÂ ÅÆ½~ºDðL½ · Ï ð ¸»Ã	¾d½ · ¾Ê½T¸è×0ÅÆº µ Ïr¸w¾ÊÅÆÃ·dµ Ç~ÅÆÏ µ2³�´¶µ	·dµ ½~º µ ÏÐÅÆÇ ´ ¾ÚÒ µ Ç~Å�ºá¾Ê½Ð¸ Â¶Â¶· ½B¸»Ã ´SÂVu � :�µ
ä8Â�µ Ã�¾"¸�¾dÅÆ½~º8Á ¬ C µ Ã µ º0¾Ñ¾ ´8µ ½ ·�µ ¾ÊÅ�Ãm¸»ÈÁ�¾ ¿ ¼¶Å µ Á�Å�º¶¼¶ÅÆÃ?¸�¾ µ ¾ ´ ¸�¾ ´ ¸ · ¼ µ
ä Ã	È ¿ Á�Å�Î µÀÂ¶· ½'Ã µ ÁdÁ µ ÁIÃ?½»º0¾ · Å�Ò ¿ ¾ µ ÁdÅÆÇ»º¶Å�ö�Ã?¸»ºB¾ÊÈ®ÌÞ¸�¾+Î�¸»È ¿¶µ Á+½»ð´ £ A «¶§ � µ �^Î�Ã ª £ ¬Ë ´¶µ�± �_¸»Ò �Õ � µ � ¿¶Â Ç · ¸»¼ µ ¼ µ È µ Ã	¾ · ½~º�Ò µ ¸�Ïa¸�ÈÆÈÆ½ ³ Á ðL½ ·Q·dµ È�Åg¸»Ò8È µ øúù Ï µ ¸»Á ¿¶·dµ Ï µ º0¾dÁ¿¶Â ¾Ê½ ´ £ ° 5Ü§ � µ �^Î�Ã ª £ ¬`� ºÞ½ · ¼ µ?· ¾Ê½èÏ/¸ ä ÅÆÏÐÅÆÔ µ ¾ ´¶µ Ã?½~ºB¾ · ÅÆÒ ¿ ¾ÊÅ�½~ºD½»ðp¾ ´¶µÐÂ ÅÆ½~º Â ½~È µ ¾d½¾ ´8µ Ã · ½~ÁdÁõÁ µ Ã	¾dÅÆ½~ºD¸�º¶¼T¾Ê½ÀÁ ¿¶Â¶Â¶·�µ Á�Á5º8½~º àNÂ ½~È µ Ò�¸�Ã"×'Ç · ½ ¿ º8¼¶Á?Ù · ´ ¸»Á2¾d½ÀÒ µ ÅÆº¶Ã ·dµ ¸»Á µ ¼Ü¸�Á³pµ ÈÆÈ ¬�� Å�Ç ´¶µ	· Î�¸»È ¿¶µ Áõ½»ð · ¸�¾õö ä%µ ¼ ´ £ ¸�ÈÆÈÆ½ ³ ðL½ · ¼¶¸�¾"¸À¾"¸�×'Å�º¶Çè¸�¾5¸áÁdÏ/¸»È�È µ?· Ï/Å�º¶ÅÆÏ ¿ ÏÎ�¸»È ¿8µ Áè½»ð/©Ñó
Ù=¾ ´'¿ Á?Ù ·dµ ¼ ¿ Ã	ÅÆº¶Çæ¾ ´¶µ ¼¶Å�Á�¾Ê¸»º¶Ã µ ¾Ê½É¾ ´¶µÜÂ ÅÆ½~º Â ½~È µ ¬ Ë ´8µ ½ Â ¾ÊÅÆÏ/¸»È · ¸»º¶Ç µ³ ¸»ÁÚ¼ µ ¾ µ?· Ï/Å�º µ ¼á¾Ê½IÒ µ Ã µ ºB¾ µ	·dµ ¼Í¸�¾ · ° ç � µ � ¬m� ÁÚÅÆº Â¶·dµ Î%Å�½ ¿ Á ø_ù Ï µ ¸»Á ¿8·dµ Ï µ ºB¾dÁ?Ù¶¾ ´8µÂ¶· ½ Â ½»Á µ ¼�Ï µ ¸»Á ¿¶·dµ Ï µ ºB¾ ³ ÅÆÈ�È%º µ	µ ¼�ð ¿ ÈÆÈ « Ã	½�Î µ?· ¸»Ç µ ðL½ ·¦· ¸»º¶Ç µ ½»ðVÎ»¸�È ¿¶µ Á¦½»ðú©Ñóú¾Ê½ã¸�ÈÆÈÆ½ ³ ðL½ ·¾ ´8µ Á µ	Â ¸ · ¸w¾ÊÅÆ½»º�½»ðV¾ ´¶µ ðL½ ¿¶·¦·�µ Á Â ½~º¶Á µ ¾ µ	· ÏÐÁ*½»ðV¾ ´8µHÂ ÅÆ½»º µ È µ Ã	¾ · ½ Â8· ½'¼ ¿ Ã	¾dÅÆ½~º¹Ã · ½»ÁdÁ�Á µ Ã	¾dÅÆ½~º ¬
( ·dµ Î%Å�½ ¿ Á�È�Ì~Ù~ð ¿ ÈÆÈ « Ã	½�Î µ?· ¸»Ç µ Ã?½ ¿ ÈÆ¼�Ò µ ½»Ò8¾"¸»Å�º µ ¼ ¿¶Â ¾d½ã¾ ´¶µ�Â ½»ÅÆºB¾ ³�´¶µ	·dµ ÈÆ½~º8Ç~Å�¾ ¿ ¼¶ÅÆº¶¸»È8¸�º¶¼¾ · ¸»º¶Á�Î µ?· Á µ Ã	½~Ï Â ½~º µ ºB¾ÊÁ2Ò µ Ã	½~Ï µ Ã?½»Ï Â ¸ · ¸»Ò¶È µ ¬ Ë ´ Å�Á2½'Ã?Ã ¿8· Á=¸w¾¹©�ó=A ê8¬-5T§ � µ �0Î�Ã ª £ ðL½ ·´ £ ° 5ß§ � µ �^Î�Ã ª £ ×0ÅÆº µ Ïr¸�¾dÅÆÃ	Á ¬x� ºß¾ ´¶µrÂ¶· ½ Â ½~Á µ ¼ÉÏ µ ¸»Á ¿¶·�µ Ï µ ºB¾mÙ Â ÅÆ½»º¶Á ³ Å�ÈÆÈ�Ò µrµ ÏÐÅ�¾�¾ µ ¼¸�¾5Î µ	· ÌÞðL½ ·�³ ¸ · ¼ßÈg¸»Òß¸»º¶Ç~È µ Á5ÈÆÅÆÏÐÅ�¾dÅÆº¶Ç/¾ ´¶µ Ã ´ ½~ÅÆÃ µ ½»ðh¾ ´¶µ/·dµ Ý ¿ Å ·dµ ¼æ¸ Â¶Â ¸ · ¸�¾ ¿ Á ¬+� Ç~½'½'¼¿ º¶¼ µ?· Á�¾"¸»º8¼¶ÅÆº¶ÇÉ½�ð5¾ ´¶µ Á Â�µ Ã	¾ · ½~Ï µ ¾ µ	· ½ Â ¾dÅÆÃ?Ár¸»º¶¼ ×0ÅÆº µ Ï/¸�¾ÊÅ�ÃÍ½»Ø�Á µ ¾ÊÁá¸ ·�µTµ Á�Á µ º0¾dÅg¸»È ¬ �Õ~Õ ç



·dµ Ã µ º0¾ ·dµ Î'Å µ	³ ½»ð8¾ ´¶µ]Â¶· ½ Â ½~Á µ ¼5Á Â�µ Ã�¾ · ½»Ï µ ¾ µ?· ÁúðL½ · ¾ ´¶µ �Õ � µ � ¿¶Â¶· ¸»¼ µ ¸�¾ ± �_¸»Ò5ÅÆ¼ µ º0¾dÅ�ö µ ¼¾ ´8µ � ¸»ÈÆÈ � ���
 Î 
��l��
 Ã	½~Ï�Ò¶Å�º�¸�¾ÊÅ�½~ºã¸»Á_¾ ´¶µ Ï/½»Á�¾úÁ ¿ Å®¾"¸»Ò8È µ ¼ µ ¾ µ Ã�¾Ê½ · Á µ ¾ ¿¶Â ¬ Ë ´¶µ ¼ µ ÁdÅ�Ç~º½»ð�¾ ´¶µ 
m���
 ðL½ ·�µ Á µ	µ Áã¸�Î µ?· ¾ÊÅ�Ãm¸»ÈQÒ µ º¶¼3Ù Â ½~Å�º0¾ à ¾d½ àNÂ ½~ÅÆºB¾ÚðL½'Ã ¿ Á�ÅÆº¶ÇrÁ Â�µ Ã	¾ · ½~Ï µ ¾ µ?· ÁdÅÆÏÐÅÆÈÆ¸ ·¾Ê½q¾ ´¶µ ���
 Á Â�µ Ã	Å�ö�Ã?¸�¾ÊÅ�½~º¶Á ¬ Ë ³ ½=¾ ¿ º µ Á ³ ÅÆÈ�È'Ò µ ¸mÎ�¸»Å�Èg¸»Ò¶È µ §�
 Ï/¸»ÈÆÈ 
 ½»ÈÆÅÆ¼ � º¶Ç»È µ ¸�º¶¼��_¸ · Ç µ
 ½~È�ÅÆ¼ � º¶Ç~È µ ª ½�ð ³�´ ÅÆÃ ´ ¾ ´8µ 
 Ï/¸»ÈÆÈ � º8Ç~È µ Ë ¿ º µ�³ Å�ÈÆÈQ¸»ÈÆÈ�½ ³ ðL½ · ø_ù Ï µ ¸»Á ¿¶·dµ Ï µ º0¾õ¸�¾=¾ ´8µ·dµ Ý ¿ Å ·�µ ¼TÏÐÅÆº¶Å�Ï ¿ Ïz¸�º¶Ç~È µ ½»ð «%¬�«}|?¬ Ë ´¶µ�· ÅÆÇ~Å�¼ Â Å�Î~½�¾=¼ µ ÁdÅÆÇ»º ³ ÅÆÈ�È µ º¶Á ¿8·dµ�·�µ?Â¶· ½%¼ ¿ Ã?ÅÆÒ8ÅÆÈÆÅ®¾NÌ½»ðQ¾ ´¶µãÂ ½~ÅÆºB¾ÊÅ�º¶Ç�½»Ø�Á µ ¾dÁ2¸�º¶¼Í¸�ÈÆÈÆ½ ³ ðL½ ·�·dµ ÈÆÅg¸�Ò¶È µ ½ Â ¾ÊÅ�Ã?ÁÚö¶¾d¾dÅÆº¶ÇÐ¸�¾q¸»È�È ¸»º¶Ç»È µ Á�½�Î µ	· ¾ ´¶µ ð ¿ ÈÆÈÏÐ½~Ï µ ºB¾ ¿ Ï · ¸�º¶Ç µ ¬o� ºè¸�¼¶¼¶Å�¾dÅÆ½~º�Ù0¾ ´¶µ ¼ µ ÁdÅ�Ç~ºÀÇ~½B¸�È�ÏÐ½~Ï µ ºB¾ ¿ Ï ·�µ Ád½»È ¿ ¾dÅÆ½~º ³ ÅÆÈÆÈVÃ	½~º¶Á�¾ · ¸»Å�º¾ ´8µ Ï/½»Ï µ º0¾ ¿ Ï ½»Ø�Á µ ¾ ¬ Ë ´¶µ ¸»Ã?Ã µ?Â ¾Ê¸»º¶Ã µè³ Å�ÈÆÈ]Ò µ ¼ µ Á�ÅÆÇ~º µ ¼¯�V¸�¾¹¾Ê½ ·dµ ¼ ¿ Ã µ Á�Ì'Á�¾ µ Ï/¸�¾ÊÅ�Ã¿ º¶Ã µ?· ¾"¸»Å�º0¾dÅ µ ¼ß¸»Á�Ád½'Ã?ÅÆ¸�¾ µ ¼ ³ Å®¾ ´ ¾ ´¶µ Î�¸ · ÅÆ¸�¾ÊÅ�½~ºò½»ð · ¸�¾ µ Á ¬`� ¼ µ ¾"¸�ÅÆÈ µ ¼Ü¼ µ ÁdÃ · Å Â ¾ÊÅ�½~ºÜ½�ðh¾ ´8µÂ¶· ½ Â ½»Á µ ¼ � ¸�ÈÆÈ � Á Â�µ Ã�¾ · ½~Ï µ ¾ µ	· Á�Ì'Á�¾ µ Ï/Á5¸�¾ �Õ � µ � Ãm¸»ºDÒ µ ðL½ ¿ º¶¼ÞÅÆº ·�µ ð µ?·�µ º¶Ã µ   ~R, ¡�¬
� ºÛ¾ ´8µáÂ¶· ½ Â ½~Á µ ¼ÉÏ µ ¸»Á ¿¶·dµ Ï µ º0¾?Ù Â ÅÆ½~º8Á ³ ÅÆÈ�ÈpÒ µ ¼ µ ¾ µ Ã	¾ µ ¼æÒ0ÌÜ¾ ´¶µ 
��l��
 Á Â�µ Ã	¾ · ½~Ï µ ¾ µ	·¸»º¶¼Þ¾ ´¶µ Ã?½»ÅÆº¶Ã	ÅÆ¼ µ º0¾ µ È µ Ã�¾ · ½»º¶Á ³ Å�ÈÆÈ�Ò µ ¼ µ ¾ µ Ã	¾ µ ¼ÛÅ�ºÞ¾ ´¶µ ���
�¬úü ¿ ÈÆÈ « Ã?½�Î µ?· ¸�Ç µ Ãm¸�ºßÒ µ½~Ò8¾Ê¸»ÅÆº µ ¼DÅÆºò¾ ´8·dµ?µ ¸»º8Ç~È µ Á µ ¾d¾dÅÆº¶Ç»Á5½�ðp¾ ´¶µ 
m�l��
�¬�� º Â ¸ · ¸»È�È µ Èú¾Ê½è¾ ´¶µ ø_ù Ï µ ¸»Á ¿8·dµ Ï µ ºB¾?ÙÁ�¾ ¿ ¼¶Å µ Á�½»ðú¾ ´¶µ ×0ÅÆº µ Ï/¸�¾ÊÅ�Ã=¼ µ?Â�µ º8¼ µ º¶Ã µ ½�ðQ¾ ´¶µãÂ ÅÆ½~º µ È µ Ã	¾ · ½ Â¶· ½%¼ ¿ Ã	¾ÊÅ�½~ºáÃ · ½~ÁdÁÑÁ µ Ã	¾dÅÆ½~ºâ¸ ·�µ³ ½ · ¾ ´ÞÂ8¿¶· Á ¿ ÅÆº¶Ç ¬�ü ½ ·2µ
ä ¸»Ï Â È µ Ù Ï µ ¸�Á ¿¶·�µ Ï µ ºB¾ÊÁã¸�¾=¼¶Å�Ø µ?·�µ ºB¾õÎ�¸»È ¿¶µ Áõ½»ð · Ã	½ ¿ È�¼D¸»ÅÆ¼òÅ�ºÃ?½»º¶Á�¾ · ¸»Å�º¶ÅÆº¶ÇÀ¾ ´¶µ · ¼ µ?Â�µ º¶¼ µ º¶Ã µ ½»ðñ¾ ´¶µIÂ ÅÆ½~º µ È µ Ã�¾ · ½ Â¶· ½'¼ ¿ Ã�¾ÊÅ�½~ºòÃ · ½~ÁdÁãÁ µ Ã	¾dÅÆ½~º3Ù ³�´ ÅÆÃ ´Ï/¸�ÌÄð ¿¶· ¾ ´¶µ	·À·dµ ¼ ¿ Ã µ ¾ ´¶µ ÏÐ½%¼ µ È ¿ º¶Ã µ	· ¾Ê¸»ÅÆºB¾NÌïÅ�º øúù ¬ � ¼¶¼8Å�¾ÊÅ�½~º�¸»È�¼�¸w¾"¸ß½~º Á µ?Â ¸ · ¸�¾ µ ¼ÈÆ½»º¶Ç~Å�¾ ¿ ¼¶Å�º�¸»È¦¸�º¶¼ß¾ · ¸»º¶Á�Î µ?· Á µ Ã · ½~Á�Á¹Á µ Ã	¾dÅÆ½~º8Á¹Ï/¸�Ì Â¶· ½�Î'ÅÆ¼ µ ¸SÃ	½~º¶Á�¾ · ¸»Å�ºB¾¹½~ºÞ¾ ´¶µ ÁdÅ�Ô µ ½»ð¾ ´8µ ¾ · ¸»º¶Á�Î µ	· Á µ ¾ µ?· Ï ÅÆº Â ÅÆ½~º µ È µ Ã�¾ · ½ Â¶· ½'¼ ¿ Ã�¾ÊÅÆ½»ºÜÏÐ½%¼ µ ÈÆÁãÈ�ÅÆ× µ ¾ ´¶µ �	�0��Î C µ Ç~Ç µ ÏÐ½%¼ µ È ¬Ë ´¶µ Ï µ ¸»Á ¿8·dµ Ï µ ºB¾p½»ð�¾ ´¶µ ¾ · ¸�º¶Á�Î µ?· Á µ Ã · ½~Á�ÁhÁ µ Ã	¾dÅÆ½~ºÐÏr¸mÌ�Ò µ ½»ð Â ¸ · ¾ÊÅ�Ã ¿ ÈÆ¸ · ÅÆºB¾ µ?·dµ Á�¾?Ù%Á�ÅÆº¶Ã µÅ�¾�Ï/¸mÌrÌ'Å µ ÈÆ¼èÅÆº%ðL½ · Ï/¸�¾ÊÅ�½~ºr½»ºâ¾ ´¶µãÂ ÅÆ½~ºÀ¾ · ¸»º8ÁdÅ�¾dÅÆ½~ºÀðL½ · Ïûð ¸»Ã�¾Ê½ · ¬
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Ë ´¶µ ü ù à Õ µ�ä%Â�µ?· ÅÆÏ µ ºB¾ÑÏ µ ¸»Á ¿¶·�µ ¼â¾ ´¶µ ÈÆ½»º¶Ç~Å�¾ ¿ ¼¶Å�º�¸»È�¸»º¶¼è¾ · ¸�º¶Á�Î µ?· Á µ Ã · ½~Á�ÁÑÁ µ Ã�¾ÊÅÆ½»º¶ÁÎ'Åg¸ Â Å�½~º µ È µ Ã	¾ · ½ Â¶· ½%¼ ¿ Ã	¾dÅÆ½~º�ð · ½~Ï ´ Ì'¼ · ½»Ç µ ºr¸»º¶¼Ð¼ µ?¿ ¾ µ?· Å ¿ Ï ¸�º¶¼I¾ ´¶µ Ã ´ ¸ · Ç µ ¼ Â Å�½~ºIðL½ · Ïð ¸»Ã�¾Ê½ ·�³ ¸�ÁÀ¼ µ ¾ µ?· Ï/Å�º µ ¼�ð · ½~Ï ¾ ´¶µS´ Ì%¼ · ½~Ç µ º Ã · ½~ÁdÁÀÁ µ Ã�¾ÊÅÆ½»º¶Á ¬ Ë ´¶µ È�½~º¶Ç~Å®¾ ¿ ¼¶Å�º�¸»È Â Å µ Ã µ½»ð]¾ ´8µ Ã · ½~ÁdÁõÁ µ Ã	¾dÅÆ½~º ³ ¸»Á µ
ä ¾ · ¸»Ã�¾ µ ¼ ¿ Á�ÅÆº¶Ç/¾ ´¶µ C ½~Á µ º0Ò¶È ¿ ¾ ´ Á µ	Â ¸ · ¸w¾ÊÅÆ½»ºòÏ µ ¾ ´ ½'¼3Ù ³�´ ÅÆÃ ´·dµ Ý ¿ Å ·�µ ÁõÏ µ ¸»Á ¿¶·dµ Ï µ º0¾dÁõ½»ð]¾ ´¶µ Èg¸»ÒTÃ · ½~Á�ÁõÁ µ Ã	¾ÊÅ�½~ºÞ¸�¾2¾ ³ ½áÎ�¸»È ¿¶µ Á=½»ð]¾ ´8µ Î'Å · ¾ ¿ ¸»È Â¶´ ½»¾d½~ºÂ ½~Èg¸ · ÅÆÔ?¸�¾ÊÅ�½~º¶Á?Ù ¨?¬ Ë ´8µ ÈÆ½~º¶Ç»Å�¾ ¿ ¼¶ÅÆº�¸�ÈñÃ · ½~Á�ÁIÁ µ Ã	¾ÊÅ�½~º ³ ¸�Á�¾ ´¶µ ºîÃ	½~Ï Â ¸ ·dµ ¼Û¾Ê½T¾ ´8µ Î»¸�È ¿¶µ ÁÃm¸�ÈÆÃ ¿ Èg¸�¾ µ ¼Ið · ½~Ïa¾ ´¶µ �	�0��Î C µ Ç~Ç µ Ï/½'¼ µ ÈV¸»º¶¼�¾ ´¶µ�Â Å�½~ºIðL½ · Ï ð ¸�Ã	¾Ê½ ·]³ ¸»Á µ�ä ¾ · ¸»Ã	¾ µ ¼Ðð · ½~Ï
Õ~Õ~«



¸I½~º µ
àNÂ ¸ · ¸»Ï µ ¾ µ	· ö¶¾ ¬Ë ´¶µ øúù ¼�¸�¾"¸ Â ½~ÅÆºB¾_¸w¾ ´ £ ° ~¬-5~êã§ � µ �^Î�Ã ª £ Å�Á3ÅÆºãÇ~½'½'¼ã¸»Ç ·dµ	µ Ï µ ºB¾ ³ Å�¾ ´ ¾ ´¶µ�Â¶·�µ Î'ÅÆ½ ¿ Á¼�¸�¾Ê¸Ñ¾Ê¸»× µ º�¼ ¿¶· ÅÆº¶Ç ü ù à  ÅÆº¶¼¶Å�Ãm¸�¾dÅÆº¶ÇÑ¸ÑÁdÏ/¸»ÈÆÈ ¿ º¶Ã µ	· ¾"¸�ÅÆºB¾NÌ5ÅÆº+¾ ´¶µñµ�ä ¾ · ¸»Ã	¾dÅÆ½~º+Ï µ ¾ ´ ½'¼ ¬ Ë ´¶µµ�ä ¾ · ¸»Ã�¾ µ ¼ÜÎ»¸�È ¿¶µ Á5ðL½ · ø_ù Á ´ ½ ³ ¸  ¢ ¼ µ Î'ÅÆ¸�¾ÊÅ�½~ºÞð · ½~Ï ¾ ´¶µ ÏÐ½~º¶½ Â ½~È µ ðL½ · Ï ¸w¾ ´ £ ° Õ%¬-,B«§ � µ �^Î�Ã ª £ ¬o
 µ Î µ	· ¸»È8Ãm¸»È�Ã ¿ ÈÆ¸�¾ÊÅ�½~º¶Á Â¶· ½�Î'ÅÆ¼ µ ¸2Ç~½'½%¼+¼ µ Á�Ã · Å Â ¾dÅÆ½~º+½»ð�¾ ´¶µ Ï µ ¸»Á ¿¶·�µ ¼�Î�¸»È ¿¶µ Á ¿¶Â¾Ê½ ´ £ ° »¬45~êS§ � µ �^Î�Ã ª £ ¬ Ë ´8µ ü ù à Õ ¼�¸�¾Ê¸ Â ½~Å�º0¾q¸�¾ ´ £ ° Õ%¬-,B«S§ � µ �0Î�Ã ª £ ¼ µ Î'Åg¸w¾ µ ÁqÁdÈ�ÅÆÇ ´ ¾ÊÈ®Ìð · ½»Ï ¾ ´8µI: Ì'Á�½~º 
 Ã ´0³ Å�º¶Ç µ	· Ã?¸»ÈÆÃ ¿ Èg¸�¾dÅÆ½~ºrÒ0Ì � ¸ · Å�Á�¸»º¶¼ Ë ¸�º¶¼8Ì ¬
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� Â8Â�µ º¶¼¶Å ä �
~?���X�V�M���&�j�����E���c�x�9���_���������E���������b���O�����Ë ´¶µ ÁdÅ�Ô µ ½»ðh¾ ´¶µ�µ È µ Ã	¾ · ½~ºÞÒ µ ¸»Ï ¾NÌ Â Å�Ãm¸»È�È�Ì ¿ Á µ ¼ßÅÆº µ�ä%Â�µ?· ÅÆÏ µ ºB¾ÊÁ5¸�¾ ± �_¸»ÒÞÅÆÁ ·dµ Èg¸ à¾ÊÅ®Î µ È�ÌèÁdÏ/¸»È�È ¬pô ´ ÅÆÈ µ Á�Ïr¸»È�È Ò µ ¸»Ï ¼¶ÅÆÏ µ º8ÁdÅÆ½»º¶Á µ º¶Á ¿¶·dµ�µ º µ?· Ç»Ì ·dµ Ád½~È ¿ ¾ÊÅ�½~ºÍ¸�º¶¼S¾ ´'¿ Á ´ ÅÆÇ ´Ý ¿ ¸»È�Å�¾NÌ/Ò µ ¸»Ï Â¶· ½ Â�µ	· ¾dÅ µ Áp¾ ´¶µ ÌáÃm¸»º ·dµ Á ¿ È®¾�ÅÆºáÏ µ ¸»Á ¿¶· ¸�Ò¶È µ ÏÐ½'¼¶Å�ö�Ã?¸�¾ÊÅ�½~º¶Áñ¾Ê½I¾ ´¶µ ¸mÎ µ?· ¸�Ç µÃ · Ì~½~Ç µ º¶Å�Ãã¾Ê¸ · Ç µ ¾Ñ¼ µ º8ÁdÅ�¾NÌ ¬ � ½'Ãm¸»È�ÅÆÔ µ ¼á¾"¸ · Ç µ ¾�¼ µ º¶Á�Å�¾NÌx� ¿ Ã�¾ ¿ ¸w¾ÊÅÆ½»º¶ÁÑ¸ ·dµ ÅÆº8¼ ¿ Ã µ ¼SÒBÌèÈÆ¸ · Ç µÂ ½ ³pµ?· ¼ µ	Â ½»ÁdÅ�¾dÅÆ½~º Â�µ?·õ¿ º¶Å�¾ã¸ ·dµ ¸áÅ�ºT¾ ´¶µ ¾Ê¸ · Ç µ ¾mÙ ³�´ Å�Ã ´ Å�ºT¾ ¿¶· ºDÃm¸»º ·dµ Á ¿ È®¾ãÅÆºòÈ�½%Ã?¸»ÈÆÅ�Ô µ ¼Ò�½~ÅÆÈ�ÅÆº¶ÇI½»ðQ¾ ´¶µ ¾"¸ · Ç µ ¾�� ¿ ÅÆ¼ ¬ Ë ½ ·dµ ¼ ¿ Ã µ ¾ ´¶µ ÈÆ½'Ãm¸�ÈÆÅÆÔ µ ¼á¾"¸ · Ç µ ¾ ´8µ ¸�¾dÅÆº¶Ç µ Ø µ Ã�¾ÊÁ?Ù�¾ ´¶µ Ò µ ¸»Ï³ ¸»Á�¼ µ � µ Ã�¾ µ ¼æÒBÌß¸S¾ÊÅ�Ï µ Î�¸ · Ì'ÅÆº8ÇTÏr¸�Ç~º µ ¾dÅÆÃ�ö µ È�¼ÛÇ µ º µ?· ¸�¾ µ ¼ÉÒ0ÌÜÏ/¸»Ç~º µ ¾ÊÁ¹È�½%Ã?¸�¾ µ ¼É¸ Â%àÂ¶· ½ ä Å�Ïr¸�¾ µ È®Ì Õ»ê Ï µ ¾ µ?· Á ¿¶Â Á�¾ ·dµ ¸»Ï ½�ð¦¾ ´¶µ ¾"¸ · Ç µ ¾ ¬ Ë ´¶µ¹·dµ Á ¿ È�¾2½»ð¦¾ ´¶µ Ò µ ¸»Ï · ¸�Á�¾ µ	· Å�º¶ÇrÅ�Á¾Ê½è¼¶Å�Á�¾ · ÅÆÒ ¿ ¾ µ ¾ ´¶µ Ò µ ¸»Ï ÅÆºB¾ µ º¶Á�Å�¾NÌò½�Î µ	· ¸âÁ�Ïr¸»È�È¦¸ ·�µ ¸ · ¸w¾ ´¶µ	· ¾ ´ ¸»ºÞÈÆ½'Ãm¸»È�ÅÆÔ	ÅÆº¶ÇÐÅ�¾5¸�¾5¸�º0Ì½~º µãÂ ½~ÅÆºB¾�½~ºá¾ ´¶µ ¾"¸ · Ç µ ¾ ¬Ë ´¶µèµ Ø µ Ã�¾Ð½»ð�¾ ´¶µ Ò µ ¸»Ï Ã ¿¶·�·dµ ºB¾Ð½~ºæÈÆ½'Ãm¸�Èp¾"¸ · Ç µ ¾�¼ µ º¶Á�Å�¾NÌÉÃ?¸»ºæÒ µ Ï µ ¸�Á ¿¶·�µ ¼ÄÒ0ÌÃ?½»Ï Â ¸ · ÅÆº8Çè¾ ´¶µ Ì'Å µ ÈÆ¼8Á+¸w¾+ö ä%µ ¼Û×0ÅÆº µ Ïr¸�¾dÅÆÃ	Á+¸�º¶¼ÜÎ�¸ · Ì%Å�º¶ÇâÒ µ ¸»Ï Ã ¿¶·�·dµ ºB¾ ¬ :=¿¶· Å�º¶Ç ü ù à Õ
¾ ´8µ Ã ¿¶·�·dµ ºB¾5¼ µ	Â�µ º¶¼ µ º8Ã µ ½�ðñ¾ ´¶µ Ì'Å µ È�¼¶Á ³ ¸»ÁãÁ�¾ ¿ ¼¶Å µ ¼ ¿ ÁdÅÆº8ÇáÁd½ à Ãm¸»È�È µ ¼òÈ ¿ ÏÐÅÆº¶½~Á�Å�¾NÌâÁdÃ?¸»º¶Á ¬ü ½ ·Iµ ¸�Ã ´ È ¿ Ï/Å�º¶½~Á�Å�¾NÌÜÁdÃm¸�º3Ù ·�¿ º¶Á ³hµ	·dµ ¾"¸»× µ ºÄðL½ · Ò µ ¸»Ï Ã ¿¶·d·�µ ºB¾ÊÁÐÒ µ ¾ ³hµ	µ º mê ¸�º¶¼ Ó~ê
¿ � ðL½ ·Àµ ¸»Ã ´ ¾Ê¸ · Ç µ ¾ §*� Ì'¼ · ½~Ç µ º3Ù :=µ	¿ ¾ µ	· Å ¿ Ï ª ¬ Ë ´¶µ ×0ÅÆº µ Ïr¸w¾ÊÅÆÃ	Á § Á µ?µ Ë ¸»Ò¶È µ �+¬� ª ¸�Á¼ µ ¾ µ?· Ï/Å�º µ ¼ßÒ0ÌÜ¾ ´¶µ Á Â�µ Ã	¾ · ½~Ï µ ¾ µ?· ¸�º¶Ç~È µ Á�¸»º8¼ÉÏ/½~Ï µ ºB¾Ê¸ ³hµ	·dµ Á µ ¾�ðL½ ·+µ ÈÆ¸»Á�¾dÅÆÃr½ · ¼ µ	µ?ÂÅÆº µ Èg¸�Á�¾ÊÅ�Ã µ È µ Ã�¾ · ½»ºRÁ�Ãm¸�¾�¾ µ?· ÅÆº¶Ç ¬ Ë ½îÃ ´8µ Ã"×�¾ ´ ¸�¾á¾ ´¶µ ¸»º�¸»È®Ì%Á�ÅÆÁ Â¶· ½ Â�µ?· È®Ì�¸»Ã	Ã?½ ¿ ºB¾ µ ¼RðL½ ·· ¸w¾ µ ¼ µ	Â�µ º¶¼ µ º0¾ µ Ø µ Ã	¾ÊÁ	Ù_¸»¼¶¼¶Å®¾ÊÅ�½~º�¸»Èú¼�¸�¾Ê¸ ³hµ	·dµ ¾"¸�× µ º ³ Å®¾ ´ ¸rÁ�½~ÈÆÅ�¼TÃm¸ · Ò�½»ºT¾"¸ · Ç µ ¾ ¬+ü ½ ·¾ ´ ÅÆÁ�¾"¸ · Ç µ ¾Ñ¾ ´¶µ	·dµ Á ´ ½ ¿ ÈÆ¼SÒ µ º¶½r¼ µ º¶ÁdÅ®¾NÌ ·dµ ¼ ¿ Ã	¾dÅÆ½~º µ Ø µ Ã	¾dÁ=¸�¾Ñ¾ ´8µ Ç~Å®Î µ ºSÒ µ ¸»ÏzÃ ¿8·d·dµ ºB¾ÊÁ§ Ò�½~Å�ÈÆÅÆº8Ç Â ½~Å�º0¾/½»ðãÃ?¸ · Ò�½~º D�,0«»«A,_� ª ¬�� º Â ¸ · ¾ÊÅ�Ã ¿ ÈÆ¸ · Ùp¾ ´¶µ È ¿ ÏÐÅÆº¶½»ÁdÅ�¾NÌÛÁdÃm¸�º ½~ºïÃm¸ · Ò�½~ºÂ¶· ½�Î'Å�¼ µ ÁI¸ ³ ¸mÌß¾d½Í¾ µ Á�¾�¾ ´¶µ Î�¸»È�ÅÆ¼¶Å®¾NÌD½»ðÚ¾ ´¶µ Ã ´ ¸ · Ç µ Ï µ ¸»Á ¿8·dµ Ï µ ºB¾�¸»º¶¼ µs Ã	Å µ º8Ã	ÌÉ¸�º¶¼Õ~Õ�1
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¼ µ ¸»¼8¾ÊÅ�Ï µ Ã?½ ·d·dµ Ã	¾dÅÆ½~º¶Á/½�Î µ?· ¸»º µ�ä ¾ µ º¶¼ µ ¼�¼8Ì'º�¸»ÏÐÅÆÃ · ¸»º¶Ç µ ½»ðõÃ ¿¶·d·�µ ºB¾è¸»º8¼ · ¸�¾ µ ¬ Ë ´¶µÈ ¿ Ï/Å�º¶½~ÁdÅ®¾NÌÛÁ�Ãm¸»º¶Ár¸»ÈÆÁ�½DÅÆº¶Ã	È ¿ ¼ µ Ãm¸ · Ò�½~ºî¼¶¸�¾"¸D¾"¸»× µ º ¸�¾�ö ä%µ ¼ ´ ÅÆÇ ´ Ò µ ¸»Ï Ã ¿¶·d·�µ ºB¾á¸�º¶¼Î�¸ · Ì'Å�º¶Ç¹Ã	½~Ï Â8¿ ¾ µ	· ¼ µ ¸»¼8¾dÅÆÏ µ ¾d½+Î µ	· Å®ð Ì/Å�ºr¼ µ ¾"¸»Å�È¶¾ ´¶µ Ãm¸»È�Ã ¿ ÈÆ¸�¾ÊÅ�½~º�½»ð Ã	½~Ï Â8¿ ¾ µ	· ¼ µ ¸»¼8¾ÊÅ�Ï µð · ½»Ï µ�ä%Â�µ?· ÅÆÏ µ ºB¾"¸»È ¼¶¸�¾"¸ ¬Ë ´¶µ È ¿ Ï/Å�º¶½~ÁdÅ®¾NÌÞÁdÃm¸�ºî¼�¸w¾"¸ ³hµ	·dµ ¸»º�¸»È®Ì'Ô µ ¼ÉðL½ ·Iµ ¸»Ã ´ ¾"¸ · Ç µ ¾ ¿ Á�ÅÆº¶Çò¾ ³ ½Ü¼8Å�Ø µ?·dµ ºB¾Ï µ ¾ ´ ½%¼¶Á ¬ Ë ´8µ ö · Á�¾=Ï µ ¾ ´ ½'¼TÅÆÁq¸/Á�Ãm¸»È µ?· Ò¶¸»Á µ ¼ò¸»º�¸»È®Ì'ÁdÅÆÁ	Ù ³�´ ÅÆÃ ´ Ï/¸»× µ Á ¿ Á µ ½»ð�½»º¶È�Ìè¾ ´8µ· ¸ ³ Ã	½ ¿ ºB¾ÊÅ�º¶Ç · ¸�¾ µ Á ³�´ Å�È µ ¾ ´¶µ Á µ Ã?½~º¶¼ÍÏ µ ¾ ´ ½'¼ ¿ Á µ Áõ¸�ÈÆÈ3Î�¸»ÈÆÅ�¼ Â ¸ · ¾dÅÆÃ	È µãµ Î µ ºB¾ÊÁõÒ�¸�Á µ ¼Í½~ºÎ�¸»ÈÆÅ�¼á¼ · Å®ð ¾ÚÃ ´ ¸»Ï¹Ò µ	· Å�º8ðL½ · Ïr¸�¾dÅÆ½~º ¬Ë ´¶µ Á�Ãm¸»È µ?· Ò¶¸»Á µ ¼�¸»º�¸»È®Ì%Á�ÅÆÁ µ ºB¾"¸»Å�ÈÆÁ_¾ ´¶µ Á�¾ ¿ ¼8Ì�½»ð�¾ ´¶µH· ¸ ³ ���
 ¸»º¶¼ 
m._
 Â8·dµ ¾ · Å�Ç~Ç µ?·ÁdÅ�Ç~º�¸»È�Á ¬ Ë ´¶µ ¾ · Å�Ç~Ç µ?· Ã	½~º8ö�Ç ¿8· ¸�¾dÅÆ½~º ³ ¸»Á¹Á µ ¾ ¿¶Â ðL½ ·5µ È µ Ã	¾ · ½~ºß¼ µ ¾ µ Ã	¾dÅÆ½~ºßÅÆºßÒ�½»¾ ´ Á Â�µ Ã à¾ · ½~Ï µ ¾ µ	· ÁãðL½ · ¸»ÈÆÈ�È ¿ Ï/Å�º¶½~Á�Å�¾NÌòÁ�Ãm¸»º¶Á ¬ (Q¸ · ¾dÅÆÃ	È µ ÅÆ¼ µ ºB¾ÊÅ�ö¶Ãm¸�¾dÅÆ½~º ³ ¸�Á¹ÅÆÏ Â È µ Ï µ ºB¾ µ ¼ÜÅ�ºÜ¾ ´8µ¾ · ÅÆÇ~Ç µ?· Ù%Ád½�¾ ´ ¸w¾Ñ¸ Â8·dµ ¾ · Å�Ç~Ç µ?·p³ ¸»ÁÑÇ µ º µ?· ¸�¾ µ ¼ ³�´¶µ º µ Î µ?· ¸�Á�ÅÆÇ~º¶¸»È�ð · ½~Ï µ Å®¾ ´¶µ	· ¾ ´¶µõ¿8Â¶Â�µ	·½ · ¾ ´¶µ ÈÆ½ ³hµ	· È µ ÇÞ½�ðÑ¾ ´¶µ ¾ · ÅÆÇ~Ç µ	· ÈÆ½»Ç~ÅÆÃ § Á µ	µ ¼8Åg¸»Ç · ¸»Ï Õ%¬�@1 ª ³ ¸�Á Â8·dµ Á µ ºB¾ §�� ��� �(� � ª ¬Ë ´¶µ Ã ´ ¸ · Ç µ º¶½ · Ïr¸�ÈÆÅÆÔ µ ¼ÍÌ'Å µ ÈÆ¼8Á ³hµ	·dµ Ã?½ ·�·dµ Ã	¾ µ ¼ÞðL½ ·=µ È µ Ã	¾ · ½~º8ÅÆÃ�¼ µ ¸»¼8¾dÅÆÏ µ ½~º¶È®ÌT¸»º8¼ÞÃ?¸»È àÃ ¿ Èg¸�¾ µ ¼DðL½ ·õµ ¸»Ã ´ Ò µ ¸»Ï Ã ¿¶·d·�µ ºB¾ ¬ Ë ´¶µ Ã ¿¶·�·dµ ºB¾+¼ µ?Â�µ º8¼ µ ºB¾+¼ µ º¶Á�Å�¾NÌDÃ ´ ¸�º¶Ç µ Á ³pµ?·dµ ¾ ´8µ º¼ µ ¾ µ?· Ï/Å�º µ ¼Àð · ½~Ï ¸¹Ã?½~Ï Â ¸ · ÅÆÁ�½~ºÀ½»ð ¾ ´¶µ Ã ´ ¸ · Ç µ º¶½ · Ïr¸�ÈÆÅÆÔ µ ¼ Â¶·dµ ¾ · Å�Ç~Ç µ	· Ì'Å µ È�¼¶ÁH¸�ÁÚ¸¹ð ¿ º¶Ã à¾ÊÅ�½~ºÀ½»ðúÒ µ ¸»Ï Ã ¿¶·�·dµ º0¾ ¬ 6qº8ðL½ · ¾ ¿ º¶¸�¾ µ È�Ì~Ù'¾ ´¶µ Á�Ãm¸»È µ?· Ò¶¸»Á µ ¼S¸�º�¸»È�Ì'Á µ Á�¸ ·�µ º¶½»¾HÎ µ?· Ì ·dµ ÈÆÅg¸�Ò¶È µ¸�¾ ´ ÅÆÇ ´Í· ¸�¾ µ Á § $ �ê»ê �0� Ô ª ÅÆºB¾Ê½r¾ ´¶µ Á Â�µ Ã	¾ · ½~Ï µ ¾ µ	· ¼ ¿¶µ ¾Ê½áÒ�¸»Ã"×0Ç · ½ ¿ º¶¼DÃ	½~ºB¾ · Å�Ò ¿ ¾dÅÆ½~º¶ÁÕ~Õ 3



ð · ½»Ï Â¶· ½'Ã µ ÁdÁ µ ÁÚ½»¾ ´8µ?· ¾ ´ ¸»º/¾ ´¶µqÂ¶· ½'Ã µ ÁdÁh½�ð ÅÆºB¾ µ	·dµ Á�¾mÙ%½ · ¼ ¿¶µ ¾d½¹ÇB¸�ÅÆºÐÁ ´ Å®ð ¾ÊÁhÅ�ºÐ¾ ´¶µ ¾ · Å�Ç~Ç µ?·¾ ´8·dµ Á ´ ½~È�¼¶Á ¬Ë ´¶µ ¾ · ¸»Ã"×0ÅÆº8Ç=Ò�¸»Á µ ¼�Á�¾ ¿ ¼8Ì µ ºB¾"¸»Å�ÈÆÁQ¾ ´¶µ ¸»º¶¸»È�Ì'ÁdÅ�Á¦½»ð Â ¸ · ¾ÊÅ�Ã?È µ ¾ · ¸»Ã"×0Á�ÅÆº¶Ã	È ¿ ¼8ÅÆº¶Ç Â ¸ · ¾dÅ àÃ?È µ Å�¼ µ ºB¾ÊÅ®ö�Ãm¸w¾ÊÅÆ½»º�¸»º¶¼¹ÈÆ½'½~Á µ Ã ¿ ¾dÁ¦½~º�¾ ´8µ Á Â�µ Ã�¾ · ½~Ï µ ¾ µ	· ¸»Ã?Ã µ?Â ¾Ê¸»º¶Ã µ ¬ Ë ´¶µ	·dµ ðL½ ·dµ Ù~¾ · ¸»Ã"×0Å�º¶ÇÒ�¸»Á µ ¼S¸»º�¸»È®Ì'Á µ Á�¸�ÈÆÈÆ½ ³ ðL½ · Ò µ ¾�¾ µ	· Ò¶¸»Ã"×0Ç · ½ ¿ º¶¼ ·�µ å µ Ã	¾ÊÅ�½~ºèÈÆÅ�× µ Ò�¸�Ã"×'Ç · ½ ¿ º8¼âð · ½~Ï ·�µ ¸»Ã�¾ÊÅÆ½»ºÏ µ Ã ´ ¸»º8ÅÆÁdÏÐÁ=½»¾ ´¶µ?· ¾ ´ ¸»ºò¾ ´¶µ ½~º µ ½�ðpÅ�ºB¾ µ?·�µ Á�¾ ¬ Ë ´¶µ ¾ · ¸»Ã"×0ÅÆº¶ÇáÒ�¸�Á µ ¼DÃ ´ ¸ · Ç µ º¶½ · Ï/¸»ÈÆÅ�Ô µ ¼Ì'Å µ ÈÆ¼¶Á ³hµ	·dµ Ã	½ ·d·�µ Ã�¾ µ ¼ÀðL½ · ¾ · ¸»Ã"×0ÅÆº8Ç µs Ã	Å µ º8Ã	Ì~Ù8Ã?½~Ï Â¶¿ ¾ µ?· ¸»º¶¼ µ È µ Ã�¾ · ½~º¶ÅÆÃÑ¼ µ ¸»¼8¾ÊÅ�Ï µ Áh¸�º¶¼Ãm¸�ÈÆÃ ¿ Èg¸�¾ µ ¼Ä¸»ÁÐ¸Tð ¿ º¶Ã	¾dÅÆ½~ºÄ½»ðqÒ µ ¸»Ï Ã ¿¶·d·�µ ºB¾ ¬ Ë ´¶µ Ã ¿¶·�·dµ ºB¾/¼ µ?Â�µ º8¼ µ º¶Ã µÍ³ ¸»ÁI¾ ´¶µ º�¼ µ
à¾ µ	· ÏÐÅÆº µ ¼Íð · ½»Ï ¾ ´¶µ Á µ Ì'Å µ ÈÆ¼¶ÁÑðL½ · ���
 ¸»º¶¼ 
m._
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� Â8Â�µ º¶¼¶Å ä+ð~?���X�V�M�©�ª~¬«��j�Q�]��¦®ª���¯�°�X�b�}�X�±���

 ¾Ê¸»º¶¼�¸ · ¼ÛÏ/¸�¾ µ	· Åg¸�ÈÆÁãÃ ´ ¸»º¶Ç µ ÁdÅ�Ô µr³ Å®¾ ´ Ã ´ ¸»º¶Ç µ Á�ÅÆºÞ¾ µ Ï Â�µ?· ¸�¾ ¿¶·�µ ¸»º8¼Û½�Î µ?· ÁdÏ/¸»ÈÆÈ·dµ Ç~ÅÆ½»º¶Á*½»ð�Á ¿ Ã ´ Ã ´ ¸»º¶Ç µ Á¦¾ ´¶µh·dµ ÈÆ¸�¾ÊÅ®Î µ Ã ´ ¸»º¶Ç µ Å�º�ÁdÅ�Ô µ Å�Á Â¶· ½ Â ½ · ¾dÅÆ½~º�¸�È0¾d½=¾ ´¶µ ¾ µ Ï Â�µ?· ¸w¾ ¿¶·�µÃ ´ ¸»º8Ç µñ³ Å®¾ ´+Â¶· ½ Â ½ · ¾ÊÅÆ½»º�¸»ÈÆÅ®¾NÌÑÃ?½~º¶Á�¾"¸»ºB¾*Ç~Å�Î µ º5Ò0Ìã¾ ´¶µ � ½ µs Ã	Å µ ºB¾Q½»ð Ë ´8µ?· Ï/¸»È 9 ä%Â ¸»º¶Á�ÅÆ½~º ¬

� º�¸Ü¾NÌ Â Å�Ãm¸»È µ�ä%Â�µ	· Å�Ï µ º0¾r¾ ´¶µ ¾Ê¸ · Ç µ ¾áÃ µ ÈÆÈÑÈ µ º¶Ç»¾ ´ ÅÆÁ/Ï µ ¸»Á ¿¶·�µ ¼ ¸�¾ · ½'½~Ï ¾ µ Ï Â�µ?· ¸w¾ ¿¶·�µ§�Õ�Ó ç � ª ³�´¶µ	·dµ ¸�Á5¾ ´¶µ ½ Â�µ	· ¸�¾dÅÆº¶ÇÀ¾ µ Ï Â�µ	· ¸�¾ ¿¶·dµ Å�Áõ½~ºD¾ ´¶µ ½ · ¼ µ?· ½»ð « à Õ~Õ}�I¬ Ë ´¶µ�µ Ø µ Ã	¾5½»ð¾ ´8µ?· Ï/¸»È3Ã	½~ºB¾ · ¸»Ã	¾dÅÆ½~ºâ½~ºá¾ ´¶µ ¾"¸ · Ç µ ¾�È µ º8Ç»¾ ´â´ ¸»ÁÚ¾Ê½�Ò µ ¾"¸»× µ ºÍÅ�ºB¾Ê½Ð¸»Ã?Ã	½ ¿ ºB¾2¸�¾�½ Â�µ?· ¸w¾ÊÅÆº8Ç¾ µ Ï Â�µ?· ¸�¾ ¿8·dµ Á ¬7î ½»¾ µ ¾ ´ ¸�¾p¾ ´¶µ ¾ ´¶µ	· Ï/¸»È µ�ä%Â ¸»º8ÁdÅÆ½»ºÀÃ?½ µs Ã?Å µ ºB¾HÅ�ÁñÎ µ?· Ìr¼ µ	Â�µ º¶¼ µ º0¾H½~ºr¾ ´8µ¼ µ ¾"¸»Å�È µ ¼èÃ	½~Ï Â ½~Á�Å�¾ÊÅ�½~ºÀ½»ðú¾ ´8µ Ï/¸�¾ µ?· ÅÆ¸»ÈË ´¶µ ¾NÌ Â�µ ½»ð � È ¿ Ï/Å�º ¿ Ï ¿ Á µ ¼ÛðL½ · ¾ ´¶µ ¾"¸ · Ç µ ¾+Ã µ ÈÆÈñÅÆÁ � È 1»ê&1~« ¸»ºÉ¸�È ¿ ÏÐÅÆº ¿ Ï�Î�Ô?Å�º¶Ã¸»È�ÈÆ½�Ì § Ï µ ¸»º¶Å�º¶Ç ´ Å�Ç ´ Á�¾ ·dµ º8Ç»¾ ´Éà ½»¾ ´¶µ?·Iµ È µ Ï µ ºB¾dÁIÅÆº¶Ã	È ¿ ¼ µ ¼æ½»ðÑÁdÅÆÇ»º¶Å�ö�Ã?¸»ºB¾�ð · ¸�Ã	¾ÊÅ�½~ºæ¸ ·�µ� º ¸»º¶¼ � ¿ ª ¬ Ë ´8µ ¼ ¿ Ï/Ï+Ìî¾Ê¸ · Ç µ ¾áÏ/¸�¾ µ	· Åg¸�ÈqÅ�Á � È 5~ê�58 à Ë 5 Ù�¸»º¶½�¾ ´¶µ	·á´ ÅÆÇ ´ Á�¾ ·�µ º¶Ç�¾ ´¸»È ¿ Ï/Å�º ¿ Ï ¸»È�ÈÆ½�Ì ¬ Ë ´8µ ¸mÎ µ	· ¸»Ç µ ¾ ´¶µ	· Ï/¸»È�ÈÆÅ�º µ ¸ ·ãµ
ä8Â ¸»º¶ÁdÅ�½~ºÛÃ	½ µ�s Ã µ ºB¾ÊÁ+ðL½ · � È 1»ê�1~« ¸�º¶¼� È 5~ê�58 ¸ ·dµ È�ÅÆÁ�¾ µ ¼IÅ�º Ë ¸�Ò¶È µNð ¬�~¬cî ½»¾ µÚ´ ½ ³hµ Î µ	· ¾ ´ ¸�¾ µ Å�¾ ´8µ?· ¾NÌ Â�µ ½�ð � È ¿ ÏÐÅÆº ¿ Ï Ò µ Ã	½~Ï µ ÁÁdÅ�Ç~º¶Å®ö�Ãm¸»º8È�¾NÌ/º¶½~º à ÈÆÅÆº µ ¸ · ¸w¾ÚÎ µ?· ÌèÈÆ½ ³ ¾ µ Ï Â�µ	· ¸�¾ ¿¶·dµ Á ¬Ë ½ µ Á�¾ÊÅ�Ïr¸w¾ µ ¾ ´¶µ Ã?½~ºB¾ · ¸»Ã	¾dÅÆ½~ºæ½»ðÑ¾ ´8µ ¾Ê¸ · Ç µ ¾ÐÃ µ ÈÆÈ�Ù]Ã	½~º¶ÁdÅ�¼ µ?· ¸òÃ?Å · Ã ¿ Èg¸ · Ç µ ½~Ï µ ¾ · Ì³ Å�¾ ´ Ã?Å · Ã ¿ Ï�ð µ?·�µ º¶Ã µ Ç»Å�Î µ ºæÒ0ÌÉ¾ ´¶µ Á�¾Ê¸»º¶¼�¸ · ¼ÄðL½ · Ï Õ%³ t ¬ :=µ º¶½»¾ µ ¾ ´¶µ ¾Ê½�¾"¸»ÈHÈ µ º¶Ç�¾ ´ ½»ð� ¸�¾ µ?· ÅÆ¸»È � Ë�9§aÍ ÏbÎwÏ&² � ª� È 1»ê�1~« Õ ç ¬8,`Ï�ê8¬ ç� È 5~ê 58 Õ ç ¬-5FÏ�ê8¬ ç� È 5~ê 58 à Ë 5 ÕA,¶¬ ç Ï�ê8¬ ç
Ë ¸»Ò¶È µ	ð ¬®�D C�� �?!�GH�L� �&\]G[#$\P!�G��L��!$��J¥#%G � ���O�����P���O�í� ���W#%'@�	���@!YX���� ¤0� ����u¶�z� G*kO!��VM$!����~i�� ���4�
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¾ ´8µ Ã?Å · Ã ¿ Ï�ð µ?·�µ º¶Ã µ ÒBÌ´³ ¬ Ë ´8µI·dµ ÈÆ¸�¾ÊÅ®Î µ Ã ´ ¸»º¶Ç µ Å�ºT¼¶Åg¸�Ï µ ¾ µ?· ÅÆÁq¾ ´¶µ º µ Ý ¿ Å�Î�¸»È µ ºB¾õ¾Ê½À¾ ´8µ·dµ Èg¸�¾dÅ�Î µ Ã ´ ¸»º¶Ç µ Å�ºâÃ	Å · Ã ¿ Ï�ð µ?·�µ º¶Ã µ ¬
³ ° Õ%³ t § ð ¬� ªý ³ ° Õ%³ ý tý ³³ ° Õ ® ý tÕ ° ³ t ° ý tt

6qÁ�ÅÆº¶ÇT¾ ´¶µ Ã	½ µ�s Ã	Å µ º0¾�½�ðÚ¾ ´¶µ	· Ï/¸»È µ
ä8Â ¸»º¶ÁdÅ�½~ºæ¸»Ò�½�Î µ ¸»º¶¼æ¸�ÁdÁ ¿ Ï/Å�º¶Çò¸Íö�º�¸�Èp¾ µ Ï àÂ�µ?· ¸w¾ ¿¶·�µ ðL½ ·Ñ´ Ì'¼ · ½~Ç µ ºD¾Ê¸ · Ç µ ¾=½ Â�µ	· ¸�¾dÅÆº¶ÇÐ¾ µ Ï Â�µ?· ¸w¾ ¿¶·�µ ¸»º¶¼D¸�ºTÅÆº¶Å®¾ÊÅÆ¸»È�¾"¸ · Ç µ ¾ · ¸�¼¶Å ¿ Áq½»ð,¶¬ ê8@3 Ã?Ï D
³ £�µ í�¶ © ³H¤ µ ¶³ £�µ í�¶ °¸· Õ ç » ,�Í�¹¹»º µ½¼ º ® �ê ë L ¹Í�¹ ° ºõ§�Õ»Ó ç µ © �Ó µ ª ºõ§Xê » ê ,Bê8¥3}¹ ª § ð ¬ÖÕ ª

Ë ´¶µ=·�µ Á ¿ È�¾dÁpðL½ · ¾ ´¶µq·dµ ÈÆ¸�¾ÊÅ®Î µ Ã ´ ¸»º¶Ç µ ÅÆº/¾Ê¸ · Ç µ ¾pÈ µ º8Ç»¾ ´ ¸�ÁH¸+ð ¿ º8Ã	¾ÊÅ�½~ºr½�ð ¾ µ Ï Â�µ?· ¸w¾ ¿¶·�µ ¸ ·�µÁ ´ ½ ³ ºòÅ�º ü Å�Ç ¿¶·�µ�ð ¬®~¬ Ë ´¶µ ¼�¸»Á ´¶µ ¼òÃ ¿¶· Î µ ÅÆÁq¸rÃm¸�ÈÆÃ ¿ Èg¸�¾dÅÆ½~ºáð · ½»Ï µ Ý ¿ ¸�¾ÊÅ�½~º ð ¬�Õ ¿ Á�ÅÆº¶Çr¸ÈÆÅ�º µ ¸ · ¾ ´8µ?· Ï/¸»È'Ã?½ µs Ã?Å µ ºB¾ ¬ Ë ´¶µ Ád½~È�ÅÆ¼�Ã ¿¶· Î µ ¼ µ º¶½�¾ µ Á]¸ Â ¸ · ¸»Ï µ ¾ µ?· ÅÆÔm¸w¾ÊÅÆ½»º+ðL½ · � È 5~ê 58 à Ë 5
ðL½ · ¼�¸�¾Ê¸áÒ µ ¾ ³hµ	µ º , ¸»º¶¼ ç ê~ê&�   ~�«%¡X¬ Ë ´8µ ¼�¸w¾"¸èÁ ´ ½ ³ ¸èº¶½~º à ÈÆÅ�º µ ¸ · Ò µ?´ ¸�Î'Å�½ · ¸�¾ãÈÆ½ ³¾ µ Ï Â�µ?· ¸�¾ ¿8·dµ Á¦¸»º¶¼I¸ Â8Â¶· ½B¸�Ã ´ ¸2Ã?½~º8Á�¾"¸�º0¾*Î»¸�È ¿¶µ Ò µ ÈÆ½ ³ ¸ Â ¸ · ¾ÊÅ�Ã ¿ ÈÆ¸ · Ã · Å®¾ÊÅ�Ãm¸»ÈB¾ µ Ï Â�µ?· ¸�¾ ¿8·dµ ¬Ë ´¶µ Ò µ	´ ¸mÎ'ÅÆ½ · ¸�¾ÑÈÆ½ ³ ¾ µ Ï Â�µ?· ¸w¾ ¿¶·�µ Å�ÁÑÁ�ÅÆÏÐÅÆÈÆ¸ · ðL½ · ¸»È�È � È ¿ ÏÐÅÆº ¿ Ï ¸�ÈÆÈÆ½�Ì'Á?Ù¶¾ ´0¿ Á ·�µ Ý ¿ Å · ÅÆº8Ç½~º µ ¾d½ ¿ Á µ ¸áÃ?½~º8Á�¾"¸�º0¾5Ã	½ µ�s Ã	Å µ º0¾ãÅ�ºDÃm¸»È�Ã ¿ ÈÆ¸�¾ÊÅ�½~º¶Á2½�ðñ¾ ´¶µ?· Ïr¸�È¦Ã?½~ºB¾ · ¸»Ã�¾ÊÅÆ½»º ¬�� ÁdÁ ¿ Ï/Å�º¶Ç¿ º¶Ã µ?· ¾"¸»Å�º0¾dÅ µ Á�ÅÆº�¾ µ Ï Â�µ?· ¸�¾ ¿8·dµ § ¡�¾2° Õ»ê~ê Ï � ª Ù�Ã µ È�È · ¸�¼¶Å ¿ Á § ¡ t ° ê8¬�ê»ê~ê8 Ï ª ¸»º¶¼I¾ ´¶µ?· Ïr¸»Èµ�ä%Â ¸�º¶ÁdÅ�½~ºèÃ?½ µs Ã?Å µ ºB¾�½»ð § ¡ ² ° ê8¬ çwà ê8¬-, ¿ Ï�Î�Ï&² � ª ·dµ Á ¿ È®¾ÊÁÚÅÆºÀ¸»º ¿ º¶Ã µ	· ¾Ê¸»ÅÆºB¾NÌÀ½�ð¿A ê8¬ÖÕ )á¬
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Al6061-T6:
x = a+b*T+c*T**2+d*T**3+e*T**4
a=-412.77
b=-0.030389
c=8.7696E-03
d=-9.9821E-06
e=0

NIST parameterization, T = 4 - 300K

Linear expansion coefficient
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ð � ð � �v. � C � ( �NÛ
  R¡ãô ¬~� µ ÈÆº¶Å®¾ÊÃ ´ ½ ¿ ×�Ù C ¬ 9 ºB¾2¸�º¶¼ � ¬V� µ	Â¶Â�µ È�ÙP( ´ Ì'Á ¬ C µ	Â ¾ ¬TÁ¯Â�Ã Ù �Õ�1è§XÕ»ê~êB« ª ¬
  Õ%¡ � ¬ C ¬�ü ¸ ·�· ¸ · ¸»º¶¼ : ¬ C ¬ ± ¸»Ã"×0Ád½»º3Ù]( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ � µ ¾d¾ ¬bÁ¯Ä Ù ÕA,&5â§��Ó�1»Ó ª ¬
  ç ¡Iî+¬%� ÁdÇ ¿8· ¸»º¶¼ � ¬ �+¬ �h� µ	³pµ È�È�Ì'º à 
 Ï/Å®¾ ´ ÙA( ´ Ì%Á ¬ C µ Î ¬ � µ ¾�¾ ¬}Å�Æ Ù mê�3~êI§��Ó�3 , ª�Ç î+¬%� ÁdÇ ¿¶·¸»º¶¼ � ¬~�+¬ �h� µ	³pµ È�È�Ì'º à 
 Ï/Å®¾ ´ Ù î ¿ Ã	È ¬ ( ´ Ì'Á ¬¯ÈÉÄ�Ê�Ë Ù «»Õ 5 Ù §��Ó�3~Ó ª ¬
  , ¡�
�¬ C ¬/� Ï µ º¶¼¶½~È�Åg¸ µ ¾Ñ¸»È ¬ Ù î ¿ Ã?È ¬ ( ´ Ì'Á ¬¯ÈÉÆ¯ËVË Ù @5�3â§��Ó 3�5 ª ¬
  «%¡�
�¬ C ¬/� Ï µ º¶¼¶½~È�Åg¸ µ ¾Ñ¸»È ¬ ÙP( ´ Ì%Á ¬ � µ ¾d¾ ¬VÈOÊ2ÄVÌ Ù ,0«A,S§��Ó�3 , ª ¬
  5A¡ � ¬ ± ¬ ðhµ Ò µ × µ ¾q¸»È ¬ Ù/( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ � ÊTË Ù @5~Ó ç §��Ó&1A3 ª ¬
  1%¡ � ¬ ± ¬ ðhµ Ò µ × µ ¾�¸»È ¬ Ù&( ´ Ì%Á ¬ C µ Î ¬ � µ ¾�¾ ¬MÄ¯Ë Ù  ç Õ 5I§�mÓ&1 5 ª�Ç � ¬ ± ¬ ðhµ Ò µ × µ ¾]¸�È ¬ Ù&( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬

� Ê2Ä Ù Õ»«â§��Ó&1 5 ª ¬
  3A¡ � ¬ ± ¬ ðhµ Ò µ × µ ¾q¸»È ¬ Ù/( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ �ÎÍ Ù �Õ»Õ»Óè§��Ó�1A, ª ¬
  ÓA¡ C ¬ � ¬ 9 ¬ :=µ Î µ º¶ÅÆÁ ´ ¸»º8¼ : ¬P�5¬ �3Ì'¾ ´ Ù~( ´ Ì%Á ¬ C µ Î ¬ � Å Ù ,�1è§�mÓ&1~Õ ª ¬

  �êA¡ � ¬ 9 ¬ � ¸ · ÈÆÁ�½~ºâ¸»º¶¼ ± ¬]� ÅÆÈÆ¸»º�¸8Ùm( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ � µ ¾�¾ ¬�ÃVÅ Ù ÕA,&5â§��Ó�1»Ó ª ¬
  ~R¡��Ü¬ �ñ¸»º8¼ µ?·�´ ¸ µ Ç ´¶µ º3Ù �Þ¬ � ¿ ÅÆ¼�¸»È�¸»º¶¼ ± ¬ à �Ü¬ �ú¸�Ç µ ¾?ÙP( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ ® Å¯Ë Ù ¥,0«%,â§��Ó~Ó 3 ª�Çî ¿ Ã	È ¬ ( ´ Ì'Á ¬��&ÃVÆ¯Ër5 ,0«á§��Ó~Ó&1 ª ¬
  �Õ%¡+üh¬/�+¬ ðhµ?·�µ º¶¼¶Á	Ù]( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ � Ê Ù Õ~«»Ó~êâ§�mÓ&1»ê ª ¬
   ç ¡+üh¬ � ¿ ¾ÊÒ · ½'¼S¸�º¶¼�� ¬V� · ¸�Ï µ	· Ù î ¿ Ã?È ¬ ( ´ Ì'Á ¬¯È<Á Í Ù ,&58Ð§��Ó&1~Õ ª ¬
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  ¥, ¡ ( ¬ ðh· ¸ ¿¶µ È µ ¾Ñ¸»È ¬ ÙP( ´ Ì'Á ¬ � µ ¾�¾ ¬VÈÉÃ Í Ù Õ~« ç §��Ó&1�1 ª�Ç ( ¬ ðh· ¸ ¿¶µ È µ ¾Ñ¸»È ¬ Ù�Ï ¬ ( ´ Ì'Á ¬ ® Ä Ù �ê%§��Ó�1»Ó ª ¬
  �«%¡I�+¬/� Ã"× µ	· Ï/¸»º¶º µ ¾q¸»È ¬ Ù î ¿ Ã?È ¬ ( ´ Ì'Á ¬�ÈOÊjÄ¯Ë Ù Õ»Ó ,S§��Ó�1 3 ª ¬
  @5A¡ ± ¬ �]½~È�Ï µ	·Hµ ¾q¸»È ¬ ÙP( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ � µ ¾d¾ ÌVÃ Ù 21% ç §XÕ»ê~ê8 ª ¬
  21%¡I�+¬ ( ¬ ð È�½~×VÙ~� ¬Ì�Ü¬/� ¿ Ò µ?· ¸»º¶¼ : ¬ ± ¬~� ¸»Ã"×VÙVº ¿ Ã?È àNµ�ä Î ê~Õ»ê�3~ê8»Ð§�Õ»ê~êA, ª ¬
  @3A¡ : ¬ ± ¬/� ¸»Ã"×VÙ �+¬ ( ¬ ð ÈÆ½~×r¸»º¶¼�� ¬/�Ü¬~� ¿ Ò µ	· Ù ¿ �OÂ%yY�&���¢pd!n���K!��m����#%�F\]G[#$\P#@�R� �"�K#x!n�¢\P!�GHy

����!��P� ¿ ����yY� ì Â ¬
  �ÓA¡ � ¬ ( ¬ � µ?Â ¸�Ç µ ¸»º¶¼ 
�¬ ± ¬ ðh· ½%¼¶Á�×BÌ~Ù~( ´ Ì%Á ¬ � µ ¾d¾ ¬VÈÉÌ¯Ë Ù ç «�ÓS§��Ó&1»Ó ª ¬
  Õ»êA¡_�¹¬ � ¬ 9 ð ·dµ Ï/½�Îî¸»º¶¼ �¹¬ � ¬ C ¸»¼8Ì ¿ Á ´ ×'Å�º3Ù�( ´ Ì%Á ¬ � µ ¾�¾ ¬[È Í Á Ù ÕA,0«Ä§��Ó�3»ê ª�Ç �¹¬ � ¬

9 ð ·dµ ÏÐ½�Îá¸»º8¼ �+¬ � ¬ C ¸»¼8Ì ¿ Á ´ ×'Å�º3Ù Ë ´¶µ ½ · ¬]� ¸w¾ ´ ¬ ( ´ Ì'Á ¬¯È<ÁeÆ Ù Ó�1â§��Ó�3~ê ª ¬
  Õ%R¡+üh¬4�Ü¬ : Å�¾�¾ µ Á�¸»º¶¼ �¹¬ � ¬ C ¸»¼%Ì ¿ Á ´ ×0ÅÆº�Ùg( ´ Ì'Á ¬ � µ ¾�¾ ¬�ÊjÄ�Á¯È Ù ç «»Óâ§��Ó 3 , ª ¬
  Õ~Õ%¡+üh¬ � ¸ · ¼�¸ ·�µ È�ÈÆÅ µ ¾Ñ¸»È ¬ Ù/( ´ Ì'Á ¬ � µ ¾�¾ ¬VÈÉÄVÄVÆ Ù Ð§��Ó~ÓA, ª�Ç ( ´ Ì'Á ¬ � µ ¾�¾ ¬bÈÉÄVÅ¯ËâÕ 5�1á§��Ó~Ó~« ª ¬
  Õ ç ¡ � ¬/�+¬~î µ Á�¾ µ	·dµ º¶×»½á¸�º¶¼ �¹¬ � ¬ C ¸»¼8Ì ¿ Á ´ ×0ÅÆº3Ù~( ´ Ì'Á ¬ � µ ¾d¾ ¬VÈOÊVÊ2Å Ù ,8�êâ§��Ó�3~Õ ª ¬
  ÕA, ¡ ( ¬~� ¸ · Å�Áq¸�º¶¼r( ¬ � ¬ Ë ¸»º¶¼8Ì»Ùg( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ ® Ã�Æ Ù Õ»êA,Í§XÕ»ê~ê~ê ª ¬
  Õ~«%¡ C ¬ ± ¸»×»½~ÒS¸»º¶¼�( ¬V� · ½~ÈÆÈXÙm( ´ Ì'Á ¬ � µ ¾d¾ ¬VÈÉÄ�Ê2Å Ù ,&5 ç §��Ó~Ó ç ª ¬
  Õ 5A¡_�¹¬ ( ¬ ð ¸»× ¿ È µ Î�Ù �I¬ (*¸�ÁdÁ µ × à � ¿ Ï µ?· Å�Ã"×0Å�Ù ô ¬�
 Ã ´¶· ½ µ?· Á]¸»º¶¼ î5¬ � ¬�
 ¾ µ ð ¸�º¶ÅÆÁ	Ù&( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬

� Ë�Â Ù ê ç~ç ê8¥,â§XÕ»ê~ê , ª ¬
  Õ�1%¡_�¹¬ ( ¬ ð ¸�× ¿ È µ Îá¸»º¶¼ �¹¬ � ¬ C ¸»¼8Ì ¿ Á ´ ×0ÅÆº3Ù]( ´ Ì%Á ¬ � µ ¾d¾ ¬VÈÉÆeËeÊ Ù Õ~Õ ç §��Ó~Ó8 ª ¬

ÕA,¶



  Õ 3A¡ ± ¬ ð ½»¾�¾ÊÁÑ¸»º¶¼�� ¬]
 ¾ µ?· Ïr¸»º�Ù î ¿ Ã	È ¬ ( ´ Ì%Á ¬eÈÉÄVÆVÅ Ù 5BÕâ§��Ó�3»Ó ª�Ç �5¬~î+¬ � Å_¸»º¶¼�� ¬]
 ¾ µ?·�àÏr¸�º3Ù î ¿ Ã?È ¬ ( ´ Ì'Á ¬�ÈÉÄVÌ�Ê Ù �Õ»Óè§�mÓ~ÓBÕ ª ¬
  Õ»ÓA¡ � ¬P
 ¾ µ	· Ï/¸»ºâ¸»º¶¼�( ¬~
 ¾d½~È µ	· Ù � º¶º ¬ C µ Î ¬]î ¿ Ã	È ¬ (Q¸ · ¾ ¬]
 Ã?Å Á�Ë Ù �Ó ç §��Ó~Ó&1 ª ¬
  ç êA¡ C ¬ ± ¸»×»½~Ò µ ¾q¸»È ¬ Ù ± ¬ ( ´ Ì'Á ¬�Ð&Æ�Æ Ù ,B«â§��Ó~Ó�5 ª ¬
  ç R¡ � ¬��Ü¬ ðh· ¸ ¿ º3Ù �+¬M� ´ ½%¼8¼wåd¸»ÏÐÅ · ÅÆ¸»º+¸»º¶¼ �Ü¬�� ¸ ¿ È�Ù&( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ � Ã�Ê Ù ê�1 ç ê~ê ,I§�Õ»ê~ê»ê ª ¬
  ç Õ%¡ ( ¬4.�¬ ð ½ ³ Ï/¸»º3Ù�6 ¬4�Ü¬ � µ È�È µ?· ¸»º¶¼ �¹¬ � ¬�ô ÅÆÈ�ÈÆÅÆ¸»Ï/Á	Ù@( ´ Ì%Á ¬ C µ Î ¬ � ÃVÃ Ù ê8¥,B«»êB«5§�Õ»ê~ê~Õ ª�Ç( ¬4.�¬ ð ½ ³ Ïr¸�º3ÙP6 ¬4�Ü¬~� µ ÈÆÈ µ?· Ù : ¬ ð ¬ � µ ÅÆº ³pµ Ò µ?· ¸»º¶¼ �¹¬ � ¬8ô ÅÆÈ�ÈÆÅg¸�Ï/Á	ÙTCt#RXO!��������Ok`��TP!

�R�/� GGPl\]G[#$\m�@k&� �K#%G
Ù ´¶µ?Â'à Èg¸w¾HÎ êBÕ�ê~Ó8�Õ»ÓÀ§�Õ»ê~ê~Õ ª ¬
  ç~ç ¡��Ü¬4
�¬ ðp´ ¸»Ç ³ ¸�¾mÙ �Ü¬8�¹¬ (]Å�Ã ´ ½ ³ Ád×BÌr¸»º¶¼ � ¬ : ¬ C ½~Ò µ?· ¾ÊÁH¸�º¶¼b( ¬ � ¬ Ë ¸»º8¼8Ì~Ùm( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬

® Ã�Ì Ù ê%�«~Õ»ê ç §XÕ»ê~ê ç ª ¬
  ç , ¡��Ü¬4
�¬ ðh´ ¸»Ç ³ ¸�¾q¸»º8¼�( ¬ � ¬ Ë ¸»º¶¼8Ì»Ù~( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ � ËTÂ Ù ê~Ó ,Bê ç ÓS§XÕ»ê~ê , ª ¬
  ç «%¡ ± ¬ �ñ¸»º+¼ µ?· � µ Å�¼ µ Ù ± ¬A�5¬Q� ½'Ã ´ ¸�º¶¼ 9 ¬ �_¸ µ?· Ïr¸»º8º3Ù ( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ � Ã Í Ù ê~Ó ,B«%~2§�Õ»ê~êA, ª ¬
  ç 5A¡ ± ¬ �ñ¸�ºI¼ µ?· � µ Å�¼ µ Ù �Ü¬ � ¿ ¾d¾ µ?· ½�¾mÙ ± ¬ �+¬�� ½'Ã ´ ¸»º¶¼ 9 ¬ �_¸ µ	· Ï/¸»º¶º3Ù ( ´ Ì'Á ¬ � µ ¾d¾ ¬�ÈÉÅVÃVÃ Ù ç Ð§XÕ»ê~ê ç ª ¬
  ç 1%¡+üh¬ : ¬ C ¬ ð ½»º¶º µ ¾ µ ¾2¸�È ¬ Ù ´¶µ?Â'à Èg¸w¾HÎ ê ,8~�êBÕ 3 Ù §XÕ»ê~ê , ª ¬
  ç 3A¡ � ¬P� ¸ · ¾dÅÆº µ ÈÆÈ�Å�Ù � ¬ Ë ¬]
 ¸»Ã ´¶· ¸»¼�¸�å�¼¶¸8Ù î ¿ Ã	È ¬ ( ´ Ì'Á ¬¯ÈÉÄVÂ�Ã Ù ç 5~«â§��Ó�3�3 ª ¬
  ç ÓA¡ ± ¬ ô ¬]� ½»Ø3¸w¾Ñ¸»º¶¼+� ¬ � ¬~
 º µ ÈÆÈXÙP( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ � Á Ù ¥,0«~Õè§��Ó&1»ê ª ¬
  ,BêA¡ ± ¬~
�¬ � ½~º ³ ¸mÌ µ ¾Ñ¸»È ¬ ÙP( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ � Ä Í Ù ÓBÕè§�mÓ�3~Ó ª ¬

ÕA,0Õ



  ,¶R¡ãô ¬~� µ ÈÆº¶Å®¾ÊÃ ´ ½ ¿ ×�Ù 9 ¿¶· ¬ ( ´ Ì'Á ¬ ± ¬V�´ÊTË Ù Õ~Õ ç §XÕ»ê~ê ç ª ¬
  ,0Õ%¡ � ¬ ð ¬8ô µ Á�¾mÙ~( ´ Ì'Á ¬ � µ ¾d¾ ¬�ÆbÁ Ù �Õ»ê�5â§��Ó�1»ê ª�Ç ( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ � ÊMÁ�1 ç Õá§��Ó&1 5 ª ¬
  , ç ¡�
�¬ : ¬ :=·dµ ÈÆÈ3¸�º¶¼ Ë ¬ à �Þ¬mÛ ¸»º3Ù~( ´ Ì%Á ¬ C µ Î ¬ � µ ¾d¾ ¬�Æ�Á Ù  ç /§��Ó&1»ê ª ¬
  ,�, ¡ ± ¬~
�¬ � ½~º ³ ¸mÌ~Ùg( ´ ¬ : ¬ ¾ ´¶µ Á�ÅÆÁ	Ù~6qº¶Å®Î µ?· ÁdÅ®¾NÌè½»ð � ´ ÅÆÃm¸�Ç~½¶Ù ü µ?· Ï/Å�Èg¸»Ò à ¾ ´8µ ÁdÅ�Á à �Ó�3&1 à @58¬
  ,0«%¡ª�I¬8ô Å å µ Ád½'½ · Å®ÌB¸8Ùm( ¬ 9 ¬ C µ ÅÆÏ µ?· ¸»º8¼ C ¬ ± ¬P� ½~È�¾?ÙP( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ ® Ë�Æ Ù ê�5B«~Õ»ê ç §�Õ»ê~ê~« ª ¬
  ,&5A¡_�"¬ � ÈÆ½ µ ¾?Ù Â¶· Å�Î�¸�¾ µ Ã	½~ÏÐÏ ¿ º¶Å�Ãm¸�¾dÅÆ½~º ¬
  ,�1%¡�.�¬ � ¬ ± ¸»Ã?½»Ò¶ÁÑ¸»º¶¼�� ¬]
�¬b� ÅÆÁdÁ�ÈÆÅ�º¶Ç µ?· Ù/( ´ Ì'Á ¬ � µ ¾d¾ ¬VÈÉÆbÁ¯Ä Ù ç Õ ç §��Ó~Ó~ê ª ¬
  ,&3A¡ ( ¬�� ¸ · ÅÆÁ¹¸»º¶¼¯( ¬ � ¬ Ë ¸»º¶¼8Ì»Ùo( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ ® ÅVÌ Ù ç 5B«�ÓÛ§�mÓ~Ó�3 ª�Ç ( ¬c� ¸ · ÅÆÁ+¸»º¶¼ � ¬ C ¬

C ½»Ò µ	· ¾ÊÁ	ÙP( ´ Ì%Á ¬ C µ Î ¬ ® ÅVÌ ç 5B«�Óè§��Ó~Ó 3 ª ¬
  ,BÓA¡��Ü¬4
�¬ ðh´ ¸�Ç ³ ¸w¾mÙ � �K\P!$M��a�`Ñ"J_ÚI#%�Py e !�GH�L��G¢�$� �L��q !`>^u@8Ò%�#%Gª¤^�&X G[#%� e TO'2����M$��Ùh( ´ ¬ :Ë ´¶µ Á�ÅÆÁ	Ù � µ ºB¾ 
 ¾"¸�¾ µ 6Ñº¶Å�Î µ?· ÁdÅ�¾NÌ»Ù §�Õ»ê»êB« ª ¬
  «»êA¡ ( ¬ � ¬ � ´0¿ º¶Ç8Ù üp¬ � ½ µ Á�¾ µ?· ¸»º¶¼ ô ¬~î+¬ (ú½~È�Ì'Ô?½ ¿ Ù~( ´ Ì'Á ¬ � µ ¾d¾ ¬VÈÉÆbÂ�Å Ù «A,0«è§��Ó�3�3 ª ¬
  «%R¡ � ¬ à ô ¬P� ³ ¸»º¶Ç8Ùg( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ � ÃbÁ Ù ê ç ,Bê~ê8Ð§XÕ»ê~ê8 ª ¬
  «~Õ%¡_�¹¬�üp¬V� ·�¿ ¾Ê½�Îè¸�º¶¼x� ¬ 9 ¬ Ë · ½~Å�¾dÁd×BÌ~Ù 9 ¿¶· ¬ ( ´ Ì'Á ¬ ± ¬ ® ÆbÂ Ù 1%/§�Õ»ê»ê8 ª ¬
  « ç ¡+üh¬ � ½ µ Á�¾ µ?· ¸»º8¼ ô ¬~î5¬ (Q½~È®Ì%Ô	½ ¿ Ù�º ¿ Ã	È à ¾ ´ Î ê ,~êB«»ê�3BÕ Ù §XÕ»ê~ê , ª ¬
  «A, ¡ ð ¬ � ¬ � µ Á ´ × µ º'Ò µ Å�º3Ùg( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ � Ã�Ê Ù ê ç~ç ê~ê~Óè§XÕ»ê~ê~ê ª ¬
  «~«%¡ : ¬ �5¸�Ád× µ ÈÆÈXÙ&éh#%�Ok ���L�/X ���]� � ¿ �W!$M��LG$#$\]G[#RX �PM��*��#%�x#?J	u�Tm� G*kO!YX e ��#%�m��#%�<¤l' X G[#YkO!��mpe8Z!��Oy

�?!�GH���O��pf� �]XÓ¤_!���������y?�~ÙP( ´ ¬ : ¬ Ë ´¶µ ÁdÅÆÁ	Ù . ·�µ Ç~½»º 
 ¾"¸�¾ µ 6Ñº¶Å�Î µ?· ÁdÅ�¾NÌ»Ù §�Õ»ê»ê8 ª ¬
ÕA, ç



  « 5A¡ ± ¬ �]½~È�Ï µ	· ÙZSUTP! e ��#%� u�Tm� G*kO!�%�#%GH�Ô%��OM��?#%G`q@�L� e ��#%� ¿ �W!$M��LG[#$\]G$#RX �PM��L��#%��#%����TP!e G$#%�K#%��ÙP( ´ ¬ : ¬ Ë ´¶µ Á�ÅÆÁ	Ù~� · Å å µ 6Ñº¶Å�Î µ?· ÁdÅ�¾ µ Å®¾Ú¾ µ � ÏÐÁ�¾ µ?· ¼¶¸»Ï §�Õ�ê~ê~ê ª ¬
  «�1%¡ � ¬Pî+¬~� ¸»º¶¼3Ù~( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬�Ê2Æ Í Ù @3 ç , à @3A,&5á§�mÓ�5BÕ ª ¬
  « 3A¡_�"¬ Ë ¬/. Ò ¿ × ´ ½�Î'Ád×BÌ»Ù : ¬'ü µ ¼¶½ · ½�Î�Ù �¹¬%ü ¸ µ Á�ÁdÈ µ	· Ù Ë ¬ � ¿ ¾dÁdÃ ´¶µ ¸»º¶¼`� ¬ 9 ¬ �3Ì ¿ Ò�½�Î'Å�¾dÁd×0Å å	Ù´¶µ?Â'àNÂ¶´ Î êB«»ê�5 ç �Óè§�Õ»ê»ê , ª ¬
  «»ÓA¡ : ¬ ± ¬O� ¸»Ã"×VÙ �+¬ ( ¬ ð È�½~×VÙ�� ¬4�Ü¬O� ¿ Ò µ?· Ù 9 ê8 à ê~ê , Ù µ
ä ¾ µ º8ÁdÅÆ½»º Â¶· ½ Â ½~Ád¸»È¶¾Ê½ µ�ä%Â�µ?· Å�Ï µ ºB¾9 Ó çwà ê~Õ%~¬
  5~êA¡ � ¬ 9 ¬ C µ	µ Ã µ Ù�Ñ�\P!�Gn� �*���Ok ¿ �¢\P!�GH��!��"M$!&Õ+����T E �2\P!�G[M$#%�]X �PM��*���Ok�u7� q@���*��!$�0� � ; !±Öl!�G[�@#%�

éU�&�?Ù � ºBÎ'Å�¾ µ ¼ � ½~ºB¾ · Å�Ò ¿ ¾dÅÆ½~ºò¾Ê½è¾ ´8µ 9 Å�Ç ´ ¾ ´ ô ½ · ×0Á ´ ½ Â ½~º C ü 
 ¿¶Â�µ?· Ã?½~º¶¼ ¿ Ã	¾dÅ�Î'Å�¾NÌ»Ù� Ò�¸�º¶½ Ë µ	· Ï µ Ù � ¾"¸�È�Ì~Ù §�mÓ~Ó&1 ª ¬
  58R¡ C ¬ � µ Ç~Ç¶Ù×Ñ�\P!�GY� �L���Ok ¿ �¢\P!�GH��!��"M$!�� ��u ¿ § � %]Ù ± �_¸»Ò Ë µ Ã ´ º8ÅÆÃm¸�È î ½»¾ µ ( C Ó�5 à ê8 ç Ù§ ¿ º Â¶¿ Ò¶È�ÅÆÁ ´8µ ¼ ª ¬
  5BÕ%¡_�"¬~î Å�Ã ¿ È µ ÁdÃ ¿ Ù E TP#%iV!�GFuf#%���P�K!�GI� �]X�uf!�G$!��TP&#%q ¿ ÀÔM���!��"M���!$��Ù ± �_¸»Ò � ¸»È�È � � ºB¾ µ	· º�¸�ÈC µ	Â ½ · ¾mÙ §��Ó~Ó�1 Ù ¿ º Â¶¿ Ò¶È�ÅÆÁ ´8µ ¼ ª ¬
  5 ç ¡ � ¬mÛ ¸»º µ ¾q¸»È ¬ Ù î ¿ Ã	È ¬P� º¶Á�¾ ¬ ¸»º¶¼ � µ ¾ ´ ¬V�&ÄVÃVÅ Ù Õ 58/§��Ó»ÓB« ª ¬
  5 , ¡��Ü¬���¬ ± ½~º µ Á	Ù Â¶· Å®Î»¸w¾ µ Ã?½»Ï/Ï ¿ º¶ÅÆÃ?¸�¾ÊÅ�½~º ¬
  5B«%¡ � ¬ Û ¸�º3Ù C ¬ � ¸ · ÈÆÅÆº8Åõ¸»º¶¼ : ¬�î µ?¿ Ø µ	· ÙØ§l!Y� � ¿ �"!�G�k '_CÕ!Y�%����G[!���!��P� Ð �����OkÀ�aTP! � G[M

§l!Y� � é����"!��%�I� E \P!$M��LG[#%��!��?!�G
Ù � 9 ð �2ü à ( C à Ó ç�à ê~ê , Ù §�mÓ~Ó ç ª ¬
  5�5A¡ª�I¬ 6qº¶Á µ?· Ùm( · ½'Ã µ	µ ¼¶Å�º¶Ç~Á]½»ð�¾ ´¶µ � Ã?Ã µ È µ	· ¸�¾d½ · � º¶Á�¾ ·d¿ Ï µ ºB¾Ê¸�¾ÊÅ�½~º ô ½ · ×'Á ´ ½ Â Ù µ ¼¶Å�¾ µ ¼ÐÒ0Ìô ¬ ð ¸ ·�· Ìè¸�º¶¼�( ¬V� ÈÆ½ µ?Â¶Â�µ ÈXÙ �¹¬8�"¬ ( ¬ � ½~º8ð ¬ ( · ½%Ã ¬�Æ�ÅVÆ Ù Õ 5 5S§��Ó~ÓBÕ ª ¬ÕA,�,



  5&1%¡ : ¬~� ¸»Ã"×VÙ � ¿ Ï µ ¾"¸»È�Á ´ Å µ ÈÆ¼8ÅÆº¶ÇIÏ µ ¸»Á ¿¶·dµ Ï µ ºB¾ÊÁ?Ù
TO�*��\eÙ8Æ&ÆPTm� ���WM�iV!R�@Q ÚH�j�&�@QL#%G*k�ÆPTPM��W#Yk�Æ��A����� � G$M$TO��q !KÆ��A�����A�	Û � �A��� ì Û�QjTO�L��� ¬

  5�3A¡ : ¬~� ¸»Ã"×VÙ � ¿ Ï µ ¾"¸»È�Á ´ Å µ ÈÆ¼8ÅÆº¶Ç¶Ù
TO�*��\eÙ8Æ&ÆPTm� ���WM�iV!R�@Q ÚH�j�&�@QL#%G*k�ÆPTPM��W#Yk�Æ��A����� � G$M$TO��q !KÆ��A�����A�	Û �&�&� �@�MÛ�QjTO�L���4p
TO�*��\eÙ8Æ&ÆPTm� ���WM�iV!R�@Q ÚH�j�&�@QL#%G*k�ÆPTPM��W#Yk�Æ��A����� � G$M$TO��q !KÆ��A�����A�	Û �&� �P�A���]QjTO�L��� ¬

  5~ÓA¡ C ¬%ô ½wå�Ã	ÅÆ×r¸»º¶¼ � ¬mÛ ¸»º3Ù µ ¾q¸»È ¬ Ù î ¿ Ã	È ¬P� º¶Á�¾ ¬ ¸»º8¼ � µ ¾ ´ ¬V� Á¯Ì�Á Ù 5~Ó~êè§XÕ»ê~êBÕ ª ¬
  1»êA¡ � ¬mÛ ¸»º µ ¾q¸»È ¬ Ù î ¿ Ã	È ¬P� º¶Á�¾ ¬ ¸»º¶¼ � µ ¾ ´ ¬V�&ÄVÃVÅ Ù ,&5â§��Ó~Ó~« ª ¬
  1%R¡ : ¬ �ã¸»Ád× µ ÈÆÈXÙ Â¶· Å�Î�¸�¾ µ Ã?½~ÏÐÏ ¿ º¶Å�Ãm¸�¾dÅÆ½~º ¬
  1~Õ%¡ ± ¬ :=¿ º¶º µ ÙcuÑGH'&#�� �]Xª80�O����'�S~� G*kO!���Ü��¥J¥#%GH�F� �*��#%��Ù ± �_¸»Ò � ¸»È�È � � ºB¾ µ?· º�¸»È C µ	Â ½ · ¾mÙ§ ¿ º Â¶¿ Ò¶È�ÅÆÁ ´8µ ¼ ª ¬
  1 ç ¡ : ¬ � ¬P� µ?µ ×0Å�º¶Á?Ù�( ´ ¬ : ¬ ¾ ´8µ ÁdÅ�Á?Ù Ë ´¶µ � ½~È�È µ Ç µ ½»ð ô ÅÆÈÆÈ�Åg¸»Ï ¸�º¶¼ � ¸ · Ì»Ù �Ó~Ó~Ó8¬
  1A, ¡ ð ¬ Ë µ?· Ò ¿¶· Ç8ÙúÙ/( ´ ¬ : ¬ Ë ´¶µ ÁdÅ�Á?Ù]6qº¶Å®Î µ	· ÁdÅ®¾NÌá½»ð � ÈÆÈ�ÅÆº¶½~Å�Á §��Ó~Ó~Ó ª ¬
  1~«%¡ : ¬ � ¬P� µ?µ ×0Å�º¶Á?Ù Â¶· Å�Î�¸�¾ µ Ã	½~ÏÐÏ ¿ º¶Å�Ãm¸�¾dÅÆ½~º ¬
  1 5A¡ 9 ä8Â�µ?· ÅÆÏ µ ºB¾ 
 ¸�ð µ ¾NÌ � ÁdÁ µ Á�ÁdÏ µ ºB¾ : ½'Ã ¿ Ï µ ºB¾]ðL½ · ¾ ´¶µ � ¸�ÈÆÈ � ð ¸»Á µ 9 Ý ¿ Å Â Ï µ ºB¾mÙ ± Èg¸�Ò� ¸»È�È � ¼¶½%Ã ¿ Ï µ ºB¾ §�Õ»ê~ê~« ª ¬
  1�1%¡ ð ¬ � ÈÆ¸»ÁdÅ µ Ù Â¶· Å�Î�¸�¾ µ Ã?½~ÏÐÏ ¿ º¶Å�Ãm¸�¾dÅÆ½~º ¬
  1 3A¡ ± ¬ C ¬U� ·d· Å�º¶Ç»¾d½~º3Ù@Ü��"M����&����q ! ¿ �W!$M��LG$#%� E MY� �L�K!�G����OkO%UG[#%��Ú�PM��W!���� �V� $ � � �]X&¤�jk%T

> £ ÙP( ´ ¬ : ¬ Ë ´¶µ Á�ÅÆÁ	Ù � ¸�ÈÆÅ�ðL½ · º¶ÅÆ¸ � º¶Á�¾ÊÅ�¾ ¿ ¾ µ ½»ð Ë µ Ã ´ º¶½»ÈÆ½~Ç»Ì»Ù §��Ó»Ó�3 ª ¬
  1»ÓA¡ C ¬m� ÁÊ¸w¾ ¿¶· ÌB¸»º µ ¾Ñ¸»È ¬ Ù î ¿ Ã?È ¬/� º¶Á�¾ ·d¿ Ï ¬]� µ ¾ ´ ¬��&Å�Á¯Ì Ù ç 5 , àNç 1A,â§XÕ»ê~êB« ª ¬ÕA,0«



  3~êA¡ : ¬ � Ò¶Ò�½�¾d¾ µ ¾ñ¸»È ¬ Ù e G[#@M$!$!YX ���Ok%�#?JN��TP! � �&�&�RÜ ¿�¿7¿ uf#%�¥J¥!�G[!��"M$!#%� ê !Y� ��y¥Sh����!^uf#%��y
\]���L���Ok � \&\]����MY� �*��#%�m�_���rÚl�PM��W!Y� G[p e � GH�L��M��W!�� �]X e �j�%���F� e TO'2����M$��Ù ¥,�1è§��Ó»ÓB« ª ¬

  38R¡ � ¬ Ë Î�¸»Á�×0ÅÆÁ?Ù_ÙP( ´ ¬ : ¬ Ë ´¶µ ÁdÅÆÁ	ÙP� · Å å µ 6qº¶Å®Î µ?· ÁdÅ®¾ µ Å®¾Ú¾ µ � ÏÐÁ�¾ µ?· ¼�¸»Ï §XÕ»ê~ê , ª ¬
  3BÕ%¡I�+¬ ( ¬ ð ÈÆ½»×�Ù Â¶· Å®Î»¸w¾ µ Ã?½»Ï/Ï ¿ º¶ÅÆÃ?¸�¾ÊÅ�½~º ¬
  3 ç ¡��Ü¬ ðhµ	· Ô�Ù Ë µ Ã ´ º¶ÅÆÃ?¸»È C µ?Â ½ · ¾ ��
 6 � � à Ó&1 1 Ù � Å�Ã ´ ÅÆÇB¸�º 
 ¾"¸�¾ µ 6qº¶Å®Î µ?· ÁdÅ®¾NÌ §��Ó»ÓB« ª ¿ º àÂ¶¿ Ò¶È�ÅÆÁ ´¶µ ¼ ¬
  3 , ¡ª�I¬-� ÁdÁÊ¸�Ïr¸»Ç~¸»º3Ù : ¬ :=¿ ¾�¾"¸î¸»º¶¼ ( ¬Ñô µ ÈÆÃ ´ ÙØ¤^� ����uÝC�� �LGH�|� ¿ �W!���!��P�¨Ñ�\]�*�����£¢@� �L��#%�e �OMÞP �@kO!�w$u@C_Ñ e {�Ù ±»µ Ø µ?· Ád½~º��_¸»Ò � ¸»È�È � � ºB¾ µ	· º�¸�È C µ	Â ½ · ¾ § ¿ º Â8¿ Ò¶ÈÆÅ�Á ´¶µ ¼ ª ¬
  3B«%¡ : ¬ :=¿ ¾d¾"¸%Ù�Ù~( ´ ¬ : ¬ Ë ´¶µ Á�ÅÆÁ	Ù î ½ · ¾ ´B³hµ Á�¾ µ	· º�6Ñº¶Å�Î µ?· ÁdÅ�¾NÌ»Ù §��Ó»Ó~Ó ª ¬
  3�5A¡��Ü¬���¬ ± ½~º µ Á?Ù�¤0� ���u Ð �@!�G�¤_#%io�?#�y Ñ�\]�L�����£¢%!¨Ñ�\]�*��M$��C�� �LGH�|� ¿ �W!���!��P�a��Ù � ¸»È�È �

� ºB¾ µ?· º�¸»È : ½'Ã ¿ Ï µ ºB¾ § ¿ º Â¶¿ Ò8ÈÆÅÆÁ ´¶µ ¼ ª ¬
  3&1%¡I�+¬ ( ¬ ð ÈÆ½»×�Ù ðhµ ¸»ÏûÃ µ ºB¾ µ?· Å�º¶Ç/¸»º¶¼ µ Ø µ Ã	¾Ñ½»ðúÎ µ	· ¾dÅÆÃm¸�È Ò µ ¸»Ï ½»Ø�Á µ ¾ÊÁ?Ù

TO�*��\eÙ8Æ&ÆPTm� ���WM�iV!R�@Q ÚH�j�&�@QL#%G*k�ÆPTPM��W#Yk�Æ��A����� � G$M$TO��q !KÆ��A����� � � � ì&ì �&�MÛ�QjTO�L��� ¬
  3�3A¡ ± ¬ �]½»ÈÆÏ µ?· ¸»º¶¼ �5¬ ( ¬ ð È�½~×VÙ Ð �R�@kO!r#?JÉ¤_!$!K\PM$TP!$MÞPwÙ ±»µ Ø µ?· Ád½~º��_¸»Ò � ¸»È�È � � ºB¾ µ	· º�¸�ÈC µ	Â ½ · ¾mÙ § ¿ º Â8¿ Ò¶ÈÆÅ�Á ´¶µ ¼ ª ¬
  3~ÓA¡��Ü¬ 9 ¬ � ´¶· Å�Á�¾NÌ µ ¾q¸»È ¬ Ù/( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ ® ËTÂ Ù ê8�«~Õ�ê�5è§�Õ»ê»ê , ª ¬
  Ó~êA¡��Ü¬ 9 ¬ � ´¶· Å�Á�¾NÌ»Ù Â¶· Å®Î»¸w¾ µ Ã?½»Ï/Ï ¿ º¶ÅÆÃ?¸�¾ÊÅ�½~º ¬
  Ó8R¡ãô ¬ C ¬ � µ ½ à COÜ$Ú Ð Ü&S y�Sg!$M$TO�P�L�R�P!$�^J¥#%GbÚl�PM��W!Y� G�� �]X e � G��L��M��W! e TO'2����M$� ¿ �¢\P!�GH��y

��!��P�a��Ù §�
 Â¶· ÅÆº¶Ç µ?· � µ?· Èg¸»Ç8Ù ðhµ	· ÈÆÅ�º3Ù �Ó»Ó , ª ¬
ÕA,&5



  ÓBÕ%¡ C ¬4�Ü¬~� ½ ´¶· Å�º¶Ç¶Ù3Ù~( ´ ¬ : ¬ Ë ´¶µ ÁdÅÆÁ	Ù~6qº¶Å®Î µ	· ÁdÅ®¾NÌè½»ð � ¸ · Ì'ÈÆ¸»º¶¼3Ù §��Ó~Ó~Ó ª ¬
  Ó ç ¡��Ü¬ ± ¬ � ½~º¶Ç»½/¸�º¶¼ ð ¬ ± ¬~� ½�Ì µ	· Ù]( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬�ÊjÆVÅ Ù 1�ê8/§��Ó�5~Õ ª ¬
  Ó , ¡Iî+¬ � ¬ C ¬~� ¸�×'Å�º¶Á?Ù~( ´ ¬ : ¬ ¾ ´¶µ Á�ÅÆÁ?Ù � ¸»ÁdÁd¸»Ã ´0¿ ÁdÁ µ ¾d¾dÁ � º¶Á�¾dÅ�¾ ¿ ¾ µ ½»ð Ë µ Ã ´ º¶½»ÈÆ½~Ç»Ì §��Ó~ÓA, ª ¬
  ÓB«%¡ � .0
�Ûñ�?îqüc�?î	� Ë Û ÙV( · ½%Ã µ?µ ¼8ÅÆº¶Ç~Á/½»ð2¾ ´¶µ mÓ~Ó8 (*¸ · ¾ÊÅÆÃ	È µ � Ã	Ã µ È µ?· ¸�¾Ê½ · � ½~º%ð µ?·dµ º¶Ã µ ÙÁ µ	µ Ù"TO�L�|\eÙ8Æ&Æ"�R��QW�m�@M��jQW�����/QL!YX �@Æ�M$#@��'$Æ]���]XO!n��QjTO�*� ¬
  Ó�5A¡ : ¬4�5¬ (Q½�¾d¾ µ	· Î µ ÈÆ¼�Ù Â¶· Å®Î»¸w¾ µ Ã?½»Ï/Ï ¿ º¶ÅÆÃ?¸�¾ÊÅ�½~º ¬
  Ó&1%¡ � ¬/� È®Î»¸ ·dµ Ô à �ã¸ ¿ Ï µ=µ ¾q¸»È ¬ Ùm( ´ Ì'Á ¬ � µ ¾�¾ ¬VÈÉÅ Í Æ Ù /§�Õ»ê~êA, ª ¬
  Ó�3A¡�
�¬ � µ Ò µ ¼ µ Î�Ùm�O�L�Wé�� �]X&� � e ¤ ¿ ÚßÜ�à����L�������*'wÙ ³Ú³Ú³ ¬ Â¶´8µ º¶Å ä ¬ Ò¶º¶È ¬ Ç»½�ÎmÎ ô ô ô ÎwÁd½»ð ¾ ³ ¸ ·dµ Î�È ¿'ä ½ · Î ¿ ¾dÅ�Î�ÏÐ½'¼~Î�Ó~Ó�3%¬
  Ó~ÓA¡ ± ¬ �]½~È�Ï µ	· Ùdu7� �WM��O�j� �L��#%�Ã#?J ¿ �"!�G*k 'bé�#@�$�@!$�����á¤^� ���Nuªâ � ê !K\]�j� ' ¿ �Ok ���"!�Ù ±»µ Ø µ?· Á�½~º

�_¸»Ò � ¸»È�È � � ºB¾ µ	· º�¸�È C µ	Â ½ · ¾mÙ § ¿ º Â¶¿ Ò¶ÈÆÅ�Á ´¶µ ¼ ª ¬
  �ê~êA¡ C ¬ 9 º0¾ µ ¾2¸�È ¬ Ù/( ´ Ì%Á ¬ C µ Î ¬ ® Ã�Á Ù §�Õ»ê~ê% ª ¬
  �ê8R¡ � ¬]�Ü¬]� ½/¸»º¶¼ Û�¬]
�¬ Ë ÁÊ¸»ÅXÙ C µ Î ¬]� ½'¼ ¬ ( ´ Ì'Á Á�Ê Ù Õ�êB«è§��Ó�5»Ó ª ¬
  �êBÕ%¡_î5¬ � ¬ C ¬�� ¸»×0Å�º¶Á?ÙÛÙ�( ´ ¬ : ¬ Ë ´¶µ ÁdÅ�Á?Ù � ¸�ÁdÁÊ¸�Ã ´'¿ ÁdÁ µ ¾d¾dÁ � º8Á�¾ÊÅ®¾ ¿ ¾ µ ½»ð Ë µ Ã ´ º¶½~È�½~Ç»Ì»Ù§��Ó»Ó , ª ¬
  �ê ç ¡ ( ¬ � ¬ ð È ¿ º¶¼ µ º�Ù ô ¬%� µ ÈÆº8Å�¾ÊÃ ´ ½ ¿ ×õ¸»º8¼ ± ¬8�¹¬ Ë å�½»º3Ù%( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ ® Ë�Æ Ù ê ç ,&58�Õ Ù §�Õ»ê~ê~« ª ¬
  �ê , ¡0�+¬ � ¬P� ð ¸»º�¸�Á µ Î µ ¾q¸»È ¬ Ù/( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ � Ë�Æ Ù ê% ç ê~ê�3 Ù §�Õ�ê~êB« ª ¬
  �êB«%¡ ± ¬ C ¬P� ·d· ÅÆº¶Ç»¾d½~º3Ùm( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ ® Ã Í Ù êBÕ»Õ~Õ»ê8Ð§XÕ»ê~ê , ª ¬
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  �ê�5A¡ ( ¬ 9 ¬ ð ½~Á�¾ µ ¼�Ù~( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ ® Å�Ê Ù ,~ê~Óâ§��Ó~Ó~« ª ¬
  �ê&1%¡ : ¬ Î�¸»º ô µ Á�¾ ·�¿ ÏâÙ Ù~( ´ ¬ : ¬ Ë ´¶µ ÁdÅ�Á?Ù~6qº8Å�Î µ	· Á�Å�¾NÌè½»ð � ½~ÈÆ½ · ¸»¼¶½8Ù §�mÓ~Ó�3 ª ¬
  �ê�3A¡ : ¬ Î�¸»º ô µ Á�¾ ·d¿ ÏâÙØCt!Y�%���OG[!���!��P�0� �]X ¿ ���L���F� �K!�#?J e G[#%�?#%� � ���@#%Gz\]�*��#%�����_¤0� ���	uE \P!$M��*G[#%��!��K!�G[�2Ù ±»µ Ø µ	· Á�½~º��_¸»Ò � ¸�ÈÆÈ � � º0¾ µ?· º�¸»È C µ?Â ½ · ¾?Ù § ¿ º Â¶¿ Ò¶È�ÅÆÁ ´8µ ¼ ª ¬
  �ê~ÓA¡5üh¬ ± ¸»Ï µ Á à C&Ü[Ú Ð Ü�SÃyB%"�O�"M��*��#%�ãC����P�����£¢@� �*��#%�Ö� �]X ¿ GHG[#%G � �]� ��'@���W�$p ê !aJ¥!�G[!��"M$!

C�� �P�m� � ¬
  ~�êA¡ ( ¬ C ¬ ðpµ Î'ÅÆº¶Ç�¾Ê½~º à 8I� ��� ê !YX �PM��L��#%�b� �]X ¿ G�G[#%G � �]� ��'@���W�gJ¥#%GV��TP! e TO'@����MY� � E M���!��"M$!$��Ù§�� Ã¥� · ¸ ³Hà � Å�ÈÆÈXÙ � º¶Ã ¬ Ù mÓ~ÓBÕ ª ¬
  ~~R¡lÛ�¬mÛ ¸»Ïr¸�Ç ¿ Ã ´ ÅXÙ/( ´ Ì%Á ¬ C µ Î ¬ Í Å Ù @5BÕ 3è§��ÓB«A, ª ¬
  ~�Õ%¡ ± ¬ :=¿ Ò¶¸»Ã ´ Ù ô ¬]�Ü¬V� ÈÆ½ µ ¾Ú¸»º¶¼ C ¬ C ¬P
 ÅÆÈ�Ò�¸ · Ùm( ´ Ì'Á ¬ C µ Î ¬ ® ÄVÄ Ù ç 1 ç §��Ó 3�5 ª ¬
  ~ ç ¡ � ¬ C ½~Ò µ?· ¾dÁ?Ù Â¶· Å�Î�¸�¾ µ Ã?½~ÏÐÏ ¿ º¶Å�Ãm¸�¾dÅÆ½~º ¬
  ~¥, ¡_� ¸»ÈÆÈ à �¯� ½~È�Èg¸»Ò�½ · ¸�¾ÊÅ�½~º3Ù}¤^� ����u � ì Ä	!mÅ Ð \ k Gn�&XO!0uf#%�"M$!K\]�L�/� �#8Z!$���jk � ê !K\P#%GH� Ù ± Èg¸�Ò� ¸»È�È � ¼¶½%Ã ¿ Ï µ ºB¾ §�Õ»ê~ê~Õ ª ¬
  ~�«%¡_î ¸�¾ÊÅ�½~º�¸»È � º¶Á�¾dÅ�¾ ¿ ¾ µ ½»ð 
 ¾Ê¸»º¶¼�¸ · ¼¶Á�¸»º8¼ Ë µ Ã ´ º¶½~È�½~Ç»Ì~Ù � · Ì~½~Ç µ º¶ÅÆÃ Ë µ Ã ´ º¶½~ÈÆ½»Ç~Å µ Á

� · ½ ¿¶Â Ù
TO�*��\eÙ8Æ&Æ�M�GH'�#YkO!��P��M$�RQW�P�W����Q�kO#%qYÆPÚ_!�i
%7���W!$�KÆ�Â&�&Â � SÑÂ � ���O�����P�O�FQjTO�*��� ¬
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