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Î Ï ¹M³aµ^ÐhÑ]¹M´^¼�ÇuÒzÁ�Ó�¹ Æ�Å Ç�¼ Æ µ�³ÕÔ�ÈF¹Vµ�³[¶ ÆuÖ ´^³ Æ Ài×0Ø�Ø7¼V¹MÂ�¹ Æ ÈF¼:Ù8¹Vµ�È�Ú�³ Æ À ÄQÄ
PVk É +l V������TVc_HI�����! �k)kUk5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k É!É
PVkÊP �LM�U�@�aTV��L�?7��H����!� k)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k ÉIÛ
PVkÊS &*�Z�������^NM�������^ ����������! kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k É^Ü

PVkÊSVk É ��������HI�	/M���Z��cM���q�Ýk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯P!R
PVkÊSVkÊP 6`��e!�^ ��[���Z��cM�����¬kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯P!P

PVk Û -:�Z�hHfLG�� Me0&*�Z���5������cG�^ QHI���7cQ���� Me����� kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯P!S
PVk Û k É +nCxNM���^Cx�I ����������J 0T��^�������a�ikwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯P!Þ

PVkÊË ��������kwk)k)kwk)kUk5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯P Ü
PVkÊÌ 61�VNQ�^����C0�� V�h�Z�b���q��cM�����\kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯S É

PVkÊÌVk É �����2cM���h�=�[�!�	��LM�U9�-:�8��������WQ�!�2� k5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯S!P
PVkÊÌVkÊP �����2cM���h�=�[�!�	��LM�]
�-:98TM�����ZW_�!���ikUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯S!Ë
PVkÊÌVkÊS �����2cM���h�=�[�!�	��LM�U-:+2�<���Z�h�ZWQ�J���YkUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯S!Þ
PVkÊÌVk Û �����2cM���h�=�[�!�	��LM�U9�-:�*S]TM�Z�h�ZWQ�J���¬k5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯S Ü
PVkÊÌVkÊË �����2cM���h�=�[�!�	��LM�U95��/��*�Z����WQ�!�2��kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k Û P

PVk�Í 
7�! _HI��cQ�2���J Q��k)kUk5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k Û P

ß ×à¿#Â�¹MÓ�¼�áU¶QÂ�â�·2¶QÂ0ÀQ¹M³aµ^Ðhº'¹M´�¼VÇ@Ø7¼�ÂZ´�¶ Æ ³[Ç�¼ Æ µ�³ÕÔ�ÈF¹Vµ�³[¶ Æ Á�´^³ Æ À�ÈF¶ Æ µ�³ Æ Ð
Á'¶QÁ�´oÒpÙ8Ùã´ äXå
SVk É /M���Z��cM���]�F������HI�����J kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k Û Ì

j



SVkÊP K1���JN�������T:�	��e!�J������LMC\�skwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k Û Í
SVkÊPVk É (�jF����j����^t kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k Û Í
SVkÊPVkÊP ��NMNM���F�!H�L É "7+l QTV������HI�d��NMNM���F�!H�L k5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯Ë!R
SVkÊPVkÊS ��NMNM���F�!H�L:P�"7��������HI�	��NGNM�����!H�L kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯Ë!Ì

SVkÊS 61�VNQ�^����C0�� V�h�Z�b���q��cM�����\kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯Ì!R
SVkÊSVk É �LM�o
�-:9��*�Z����WQ�!�2� k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯Ì É
SVkÊSVkÊP �LM�]9�-:�æ���Z�h�ZWQ�J��� k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯Ì Û
SVkÊSVkÊS �LM�]95��/����Z�h�ZWQ�J���$k)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯Ì!Ë

SVk Û 
7�! _HI��cQ�2���J Q��k)kUk5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯Ì!Ì

ä ¿#Á'´�³½¶ Æ ¶M·�ÓiÁ�»Õµ�³[Ø�»½¼0¼F¾�³[Ç'¼ Æ ÈF¼�´5·n¶�ÂxÀ�¹G³Õµ�Â�¼�ÈF¶�À Æ ³Õµq³½¶ Æ çQè
Û k É -z�^��LM��TV�!���!eJO kUk5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k�Í�R

Û k É k É ,��!���a�����aH��[c_�����J <kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k�Í É
Û k É kÊP K1�Z������3[WQ�J����T��[cQ�2���J k)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k�Í�S
Û k É kÊS -zcM�����aH^��C0�^�����[cQ�2���J ék)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k�Í�Ì

Û kÊP 61�VNQ�^����C0�� V�h�{k)kUk5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k�Í�Þ
Û kÊS 
7�! _HI��cQ�2���J Q��k)kUk5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯Þ É

å ê\³[¼�á Å^Æ ¾Q¹MÂ�³½¹ Æ µ Ï ¹M³aµ�ë0¼�ÈF¶�À Æ ³Õµq³½¶ Æ ìQß
ËVk É +l V������TVc_HI�����! �k)kUk5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯Þ!S
ËVkÊP /M����C0�^t�J��v]�[�!�	jV���^t�3[�� �j!�������Z ��eF����������HI�!eJ M�������J k)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯Þ!Ì

ËVkÊPVk É ���h�!H�vV�� Me<k5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯Þ!Ì
ËVkÊPVkÊP 6=�2����C\�Z�����! \���7S�3l�í��g^��C�cM��L0�� Ge!����kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯Þ�Í
ËVkÊPVkÊS �F�������a�2����H^�Z��61�����!�*�� Q����OG���a�7�Z���	g^��C�cM��L�67�2����C~�Z�����! kwk)kUk5k¯Þ!Þ
ËVkÊPVk Û ?����^t8�FO� V��LM���2�a�àk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k Ü R
ËVkÊPVkÊË �������^�� Q������jF����NGNM�����!H�L��[�!��?*���^t��FO� ���LM���2�a��k)kwk)kwk)kwk)kUk5k ÜVÉ
ËVkÊPVkÊÌ �!cQ�����}�bH^�������! ��[�J��e!�^ G�^�������� Geo��LM�U��O� V��LM�^����H�j����^t kwk)kwk)kUk5k Ü P

ËVkÊS -:�Z�hHfLG�� Me0&*�Z���5������cG�^ QHI���7cQ���� Me����� kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k Ü S
ËVk Û 61�VNQ�^����C0�� V�h�Z�b���q��cM�����\kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k ÜZÛ

ËVk Û k É &�������3½WQ�J����T:����HI�Je! M�������! ikwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k ÜZÛ
ËVk Û kÊP ?��aTV���!3[WQ�!�2��T����^ QTV�^���� MeU�Z�7NG�a�Z _�Z�*TVOV _�ZC0��H���HI�^ M���@k)kwk)kUk5k É R Û
ËVk Û kÊS /_c_�����J z���7/Q�!H��w�� QTr&*����� k)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k É R!Þ

ËVkÊË 
7�! _HI��cQ�2���J �kwk)kUk5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k ÉJÉ P

ç î ¶ Æ ÈF»[Á'´�³½¶ Æ ´o¹ Æ Ç@¿#Á#µ�Á'Â�¼zïí¶QÂ�â Ä�Ä å
ÌVk É ��NMNG���aH��Z�����! Q���� QTz/McM��cM������������HI�����! Q��k)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k ÉJÉ Þ

×0Ø�Ø7¼ Æ Ç'³aÃ Ä_ÎGð

jV�



× ×0Ø�Ø=¼ Æ Ç'³aÃ Ä_ÎGð

Ñ]³[º'»[³½¶QÀQÂ�¹MØ�Ú�ñ Ä_Î ä

jV���
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PVk É 9�-:�íTM�Z�h�ZWQ�J���F"w
7cMC�cM���Z����jF��C~�Z��H�L:��HI�!������[�!����LM�w�Q���2���_jF�w���� MvG�
�[�!����LM�UH^�!�2���Z�`Pw�[cM����3lHIOGHI�����'LQ�^j��� Me��w���^�a������jF�	NMLQ�J���U��LG�}�[���� É L_�Z�}�[3
HIOGHI����kXkwk)k)kwk)kUk5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯S!P

PVkÊP 9�-:�íTM�Z�h�ZWQ�J���F"w
7cMC�cM���Z����jF��C~�Z��H�L:��HI�!������[�!����LM�w�Q���2���_jF�w���� MvG�
�[�!�*TV���X�����^ ���TV������H�����O�34TV�^����jF��T5�[������cM���5jF�qHI���J���Ikækwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯S!S

PVkÊS 
7cMC�cM�a������jF�]C\�Z�hHfL���HI�J�����5�[�J�]��LM�~9�-:��TM�����ZW_�!���pcQ���� Me:T��}�b�^���� V�
�^��e!�^ M3a�[������cM�����Ik�kUk5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯S Û

PVk Û 6'�b��HI��������^ Ge!��Lx�Z��eF�����d�����FcM�^ QH����[�J���LG�)9�-:�<TM�Z�h�ZWQ�J���F"�
7cMC�cM�a��3
����jF��C\����H�L\��HI�J�����=�[�J����LM���Q���2��QjF�)���� MvM��kÝkUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯S Û

PVkÊË 9�-:�8TM�����ZW_�!����"�
7cMC�cM�a������jF��C~�Z��H�L\��HI�!�����=�[�!�	��LM�)jF�^����HI���2O]NM���Z�Q���Fk S!Ë
PVkÊÌ 
�-:98TM�Z�h�ZWQ�J���F"d����H��!e! G�������! 0������cG�����=�[�J��T��}�b�^���� V���^�VNQ�^����C0�� V�h�Ik«k5k¯S!Ì
PVk�Í 
7cMC�cM�a������jF�#C\�Z�hHfL)��HI�!�����n�[�J�#��LM�7WQ�����J�^�VNQ�^����C0�� V�M�� ���LG��
�-:9�TM�Z�h�ZWQ�J���

cQ�2�� Me���LM�)�^��e!�^ G3l�2C0�F�!��LM��To�[���Z��cM����kzkwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯S!Þ
PVkÊÞ 9�-:��S@TG�Z����WQ�!�2�F"Y
7cMCocG�a�Z����jF�:C\����H�L���HI�!�������[�!�:��LM�.�Q�h���:��LM���^�

���� MvG�d�[�J�	TV�}�b�^���^ V�d�Zg^��CocG��L\�� Me!�����cQ���� Me���LM�)T������qHI���� QT���LM�)�^��eJ�^ M3
�[������cM���5jF�qHI���J���Ikæk5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k ÛMÉ

PVk Ü K1���JW��)�F�^�h�'�� QT]C\�Z�hHfLU��H��!���q���[�!�1��LM��9)��/zTM������WQ�!�2��cQ�2�� Me)��LM�WQ�J���^3
���� M�x�Z��eJ�!������LGCà�� QT��!cM�m�ZNMNM���F�JHfL�cQ�2�� Me:t���TV��L.�[�q�Z��cG���x�Z QT��^ ��������
WM�� Q�Z��O\������LM�JcM�^�����FkzkUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k Û S

SVk É K1���JW��)�F�^�h�'�� QT]C\�Z�hHfLU��H��!���q���[�!�1��LM��9)��/zTM������WQ�!�2��cQ�2�� Me)��LM�WQ�J���^3
���� M�)����e!�J������LMC¬�Z _T��!cG���� QTV������H����Z _TzTV������HI�d�ZNMNG���F�JHfLG���Ik�kwk)kwk)kUk5k¯Ì!Ì

SVkÊP ����HI�!eJ M�������J r��HI�!�����d�[�J�	���!�2�^���� M�)�Z _Tz,�-:-à� É P!P�N����!NM���!��k kwk)kUk5k¯Ì�Í

Û k É 
�-.����HI�J������"5
7�!C�WM�� M�� Me������[���� QTr����eJLV�	NM���J�2��HI�����! :jF��H����!�h�Ik)9�-:�
�������!�2�^�^k�k)kwk)kUk5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k�Í Ü

Û kÊP K1���JW��)�F�^�h�'�� QT]C\�Z�hHfLU��H��!���q���[�!�1��LM��9)��/zTM������WQ�!�2��cQ�2�� Me)��LM�WQ�J���^3
���� M�x�Z��eJ�!������LGCà�� QT��!cM�m�ZNMNM���F�JHfL�cQ�2�� Me:t���TV��L.�[�q�Z��cG���x�Z QT��^ ��������
WM�� Q�Z��O\������LM�JcM�^�����FkzkUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k�Í Ü

Û kÊS 9�-:�¬TM�Z�h�ZWQ�J���F"u
�-.�i�[�!�0��LM�z�Q���2�o�QjF�\���� MvG�{�[�!�0��LM�iH^�J���z���mP
�[cM����34HIOMH������7LQ�^jV�� Me��w���^���Z����jF��NML_�!���m��LM���[���Z� É L_�Z�}�[34HIOGHI����k1kwk)kwk)kUk5k¯Þ!R

Û k Û 
7cMC�cM�a������jF��C\����H�L0��HI�!�����	�Z������ Mv É �Z QT\���� Mv\Ë5�[�!�)
�-:9�TM�����J���^��"

7�!C�WM�� M�� MeU���^e�T�OV Q��C0�aH���Z _T�LM�^��e!L��cQ�2�� Me\�FcMCò��cM����k)kwk)kwk)kUk5k¯Þ!R

j������



Û kÊË 
7cMC�cM�a������jF��C\����H�L0��HI�!�������Z���h�Z Mv É �� QT0���Z Gv\Ëm�[�J�	9�-:��TM�����J���^��"

7�!C�WM�� M�� MeU���^e�T�OV Q��C0�aH���Z _T�LM�^��e!L��cQ�2�� Me\�FcMCò��cM���Fk1k)kwk)kwk)kUk5k¯Þ!R

Û kÊÌ 
7cMC�cM�a������jF��C\�Z�hHfL���HI�J�����*�Z���h�Z Mv É �Z QT:���� Mv:S]�[�!�)-:+2��TM�����J���^��"

7�!C�WM�� M�� Me)���^eUTVOV _�ZC0��H^�1�Z _ToLM�^��e!L��=W�O��!TGTV�� MeU��LM�*����C0�����Z�����2OU��HI�J������k)Þ É

Û k�Í 
7cMC�cM�a������jF�:C\�Z�hHfL<��HI�!�����z���:���Z Gv É �� QTó���� Mv8Ë��[�!�z��LM��9�-:�
TM�����!�2�^�^"7�I�b��HI�����1�[���J V�h�Z���� QTz�2�aTV��e��Z�����[cQ�2���J kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯Þ É

���
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PVk É �F����LM�JcM�^�������=�[�!�*�5�[cM���#eF�Z����34HIOGHI���)H��!��������NQ�J QTV�� Geo���z�4����K'�^�h���J É �½WX�
K'�^�h���J :P0�lH���K'�^���2�! �S0�lT��dK'�^�h���! Û k�k)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k É Ì

PVkÊP �@�aT���L��ZjF�����a�^OUNM���J���'�[�!�	�l�F��K'�^���2�! É �[WX��K'�^���2�! xP]�lHZ��K'�^�h���J 0S��lT��
K'�^�h���J Û k kwk)kUk5kUk)kwk)kwk)k)kwk)kwk)kUk5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k É Í

PVkÊS �#�^C0NQ�!�h�Z��NM���!�w���)��LG�0t��aTV��L�jF��HI���J�5�[�J�����^jF�^�h�Z��eF�Z���0H�OMHI�������Z�m�l�F�
K'�^�h���J É �½Wb��K'�������J pP��4HZ��K'�^�h���! pS\�lT���K��^���2�! Û k kwk)kwk)kwk)kUk5k É Þ

PVk Û �@�aT���L0NM���!�h�`�[�!�	�� \�Z��WM����������O]�[���ZCx�Fk7�l����9	 Q��C0�F�J��LM�qT{�h�qtu�[�q�Z��cG���Fk
�½Wb�	SZ3[NQ�!�� ��U��C0�F�J��LM�qT��[���Z��cM���FkU�lHZ��ËZ3[N��J�� ��)��Cx�F�!��LG��T��[���Z��cM����k]�lT��
É!É 3½NQ�J�� ��\��C0�F�J��LM�qTô�[������cM���Fkó�[�!�mP É 3[NQ�!�� V�x��C0�F�J��LM�qTô�[������cM���Fkó�a���
����HI�! _������cQHI����T0t��aTV��L�jF�qHI���J��cQ���� Me]��LM���Q�h���	�2t�]�^��e!�^ �jF��HI���!����kékUk5k¯P É

PVkÊË ���2OVNM��H^�Z��TVO� Q�ZC0��H�����C0��3½td�Z��NG�� MeUNQ�Z��L#k k5kUk)kwk)k)kwk)kwk)kwk)kUk5k¯P Û
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��������cQTVOi��LM��cM����������Op�Z�	e��Z���m�!�U��WM���!C0�^������H!k�+n i���qHI�^ ��5OF�q�Z����E'��LM�^����LQ�J�5WQ�^�^ ��� 
�� _HI�����J������ w�������q�Z��H�Lw���^�a������T)����e��Z����3[WQ�!�2��T{L�cMC\�� )����HI�Je! M�������! #k��.�	��������C0NM�#���*e!��jF�
�]��cGC0C\�Z��Ow���7�2�!C0�	�Z���^�G�ZC0NM�����'WQ�^���Zt)EMWGcM���LM������������ MeU�a�=W�O� M�]C0���� Q�HI�JC0NM���^���Fk

���' M�J����T]WQ�I�[�!���FE^�2�!�� V�7�� Me!�����'C\�^O)WQ���2cV|~HI���^ ��#�[�!�7����H��!e! G��g^�� Me�NQ�^�!NG����W�Ow��LG�^���
eF������k,���t��^jF�^����^�����ZWM��Oo����HI��jF�^���� Me	�2�!�� ��	�Z Ge!���q�d�[���!C$�]C0�! G��HIcM�a����jV��TV�^�]�����wLQ����T
NM���!WM���^C:k\��NMNG���F�JHfLG�������:eF�����U����HI�Je! M�������! iNM���JWM���^C H^�� �WQ�0WM�����!TV��O�H��a�!�������Q��Ti�!�
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����NM�����2�^ ����Z�����J i�Z QT.����HI�Je! M�������J #k��LM�]NQ�^���[�J��C\�� QHI�]������LG�oC0����LM��TM�	�a��������cQ�2����������T
cQ�2�� Mex���^jF�����Z��TM�Z�h�ZWQ�J������k

���U����H��!e! G��g^�	��NQ�^���2�! 0td�Z��vV�� MeU�Z���5���Z��eJ��T��a���h�Z QH��FEFLVcMC~�Z Q�'����O]���wH��!C�WM�� M���� M3
�[�!��C\�Z�����J w�2cQH�L]�!�#NQ�F�2��cM���FEF�Z��Cz�^���^e	��t��� MeMEJLM��NX��cMNMNQ�^��WQ��TVO]�2t��^O)�!�����!Cx��FcM���V�J���aH
H�LQ�Z�h�!HI���^����������H�������LQ����NQ�^���2�! #k��LM�)���ZC0�����X�qHI��H^�Z \WQ�)�!H�LM���^jF��T]��LM���!cMeJL~�[c_�����J \�Z�
TV���X�����^ ��)eF�Z�����[���Z��cM������k\��O� Q�ZC0��H5�[���Z��cM���q�w��c_HfL��!�)��LM�x��t��� Mez���	��LM��LQ�Z _TM�f�����^e��IE
��LG����t��^O:�����LM��cMNMNQ�^��WQ��TVO��Z QTi���h�Z���aH5�[������cM����������vF�)LM����e!L��^Eb�� :WQ�!��L���LM�w�[���! ������
�Z _T��2�aTV�xjV���^t	�)�Z���pHI�J Q����TV�^����TXkp6=�2����WM������LM��T�����HfLG M�a�FcM����E�WQ�J��L�NM���JWQ�ZWG�����������aH��Z QT
 M�J M3½NG���!W_�ZWM�����a�2����Ho�� � _�Z��cG���FE��Z���0cQ���qTr�[�!�]C\����H�LM�� Ge���LM�o�[������cM�����Ik:?��Z�����JcQ�wHI�JC03
WM�� Q�Z�����! ������������^eJ�����)C\�^O�WQ�0c_����TiTV�^NQ�^ QT��� MepcMNQ�! ���LM�{�[�q�Z��cG������WQ�^�� Ge:HI�JCoWM�� M��TXk
�LM���^�0�2��C0NG���w��cM���q�I"���LG���FcGC:E#K1����TVc_HI�]�� QT�-:+2;A��cM��������LQ�Z�m�Z�����������^jJ�Z ������z�!cG�
�[������cM�����2�^���7�Z����c_����TXk�61�VNQ�^����C0�^ ����#�! xTV���X�����^ ��7TM�����!�2�^����TV�^C0�J Q��������������L_�Z�=�[c_�����J 
H^�� �WQ�UcQ����T\�J���� z�I�b��HI����jF�*�������Z���^e!O\�� �����HI�Je! M�������J #k

�LM�	eF�Z���1�Z����N��������J o���1���!�2����O)����HI�!eJ M��gq�ZWM����t�LM�^ ]�^�����h�!HI����T5�[���JCY�)����TV�^3[jV���^t��Z�
��LG�wNQ�^���2�! #k*��H^HI�J��TV�� Me!��OFEMeF������3½����HI�!eJ M�������J i�Z��eJ�!������LGC\�t�J��vzWQ���2��t�LG�^ :NM���q���^ �����T
t�����Ló��C\�ZeJ���ot�LM�����i��LM�iNQ�^���2�! 8t�����vG�~N_�Z���������^�����s��LM��H^��C0�^���s�½�lk �FkY��LM�i��C~�Ze!�
NM���Z M�!�hk	,���t�^jF�^��EM���	�a�� M�!�*���������a�2����H����0�^��NQ��HI����L_�Z����LM�a�	�!����cMC0NG�����J :t������#W��UjJ�Z����T
�� pC0�F�2����������3[�����[�w��HI�^ Q�������F�Ik	,��� QHI�)����������C0NQ�!���h�Z ������\T��^jF�^���JN\jV���^t�3½�� VjJ�����a�� V��e��Z���
���qHI�!eJ M�������! s����e!�J������LMC\��k:�.�\�JTV�!NG�0�:�2���������^eJO�t�LM�^���^W�O.t��\��O� V��LM���2��g^�0��LM�\�2�aTV�^3
j����^tí�Z�*��LM�0NQ�^�h���J ô�[���!C �Z s�Z��WM����������OijV���^tYcQ���� Me:�:�2�� MeJ���\H��ZC0�^�h�\�Z QT�t�����LM�!cG�
�^��NM����HI����SZ34�u����H��! Q�2����c_HI�����! #k��LM�C0����LM��T)�a�#WQ�!�2��Tw�! ]��LM�NM���Z Q���1��NMNM���Z����C~�Z�����! U�Z�
�]N��������J zt�LM��HfL\���j!������T~t�LG�^ \LVcMC~�Z 0��TV�^ ����}��H^�Z�����! p���	�oTV�����h�Z QHI�)����TV����������Tbk7�LM�
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TV���X�����^ ������Z�1���FcQ�������J Q���Z��������cQHI��cM���]�[���JC>C0�!�����! ��2�!�4-.�*�Z���ocQ�2��T.�����q������C\�Z���w��LM�
SZ34�Y�Zg���C�cM��L\�� Me!���w�[���JC���LM�wj��aT��^�w�[�!������t��T\WVOxjV���^t�3l�2OV ���LG�������Ik��F�� QHI�m�Z z���VNM���aHI���
S!�<C0��TV�^�M���' M�J��HI�J Q������cQHI����T]t�	H^�����Q��LM���7�Z x°Z��CxNM����HI���1�!�4-:°)��NMNM�����!H�L#k��F�������a�2����H^�Z�
C0���J��cM�����1�Z�`��c_�Z�����2O]�Z����LG�)��O� V��LM���2�a��������� QHI�J��NQ�!�h�Z���qT~���]�� QH������J���	��LM������HI�Je! M�������J 
NQ�^���[�J��C\�� QHI�Fk761�G�ZC0NG�����7�Z�`��O� V��LM������g^��T0j����^t	���Z���UNM���q���^ �����Tx�Z QTze��Z��������HI�Je! M�������J 
NQ�^���[�J��C\�� QHI�p�! @��LG���^�iTM������WQ�!�2���0�a�oNM�������� V����TXk8�� <��NMNM����H^�Z�����J u����j��aTV���!3[WQ�!�2��T
���� QTV�^���� Me]���1NM���Z Q����T�OV Q��C0�aH*��HI�^ G���=�����Z�a�2�oNG�����2�^ V����TXk
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�LM�p��LM���2�a�]�a�w�J��eF�� M��g���T@�!�w�[�!������t	�Ik@+l <
7LQ�ZNM���^�xPVE�t�\NM�������^ ��]��LG�:�ZNGN��q�Z���� QHI�
WQ�J����T0����C0NM�a������C\����H�LM�� Gew��NMNM���F�!H�Lz���]eF���������HI�Je! M�������J #k7�LM���[����C0�^t��!��vw�[�J�e��Z����3
WQ�J����To����HI�Je! M�������J 0cQ�2�� MemHI�! ����� VcM�JcQ�,*-:-:�`���=NM�������� V����T{�� z
7LQ��NM���^�dSVk
7LQ��NM����� Û
TV����HI����WQ���1��LM���[cQ�����! ��Z��C�cM������NM���7�^jV��TV�^ QH��������wWQ�F�F�2��eF���������HI�Je! M�������J oNQ�^�2�[�!��C\�Z QH��Fk
+l u
7LQ��NM���^��Ëzt��0NM�������^ ��U�zjV���^t�3[�� �j!�������Z ��5e��Z���]����HI�Je! M�������! �����e!�J������LMCàW_�!���qTô�J 
��LG��NM���Z Q������NMNM��������C\�������! ��Z����LG��NQ�^�h���! \t�LM�� oL�cMC\�� o��TV�^ ����}��H^�Z�����! ������UTV�a�2���Z _HI�
�a�UTV���2�����qTXk��i�\HI�J QHI��cQTV�x�Z QT��!cG������ M�]�[cM��cM���0�^�����^ _�����J Q�w�� QT��ZNMNG���aH��Z�����! Q�)�Z�	��LM�
��LG��������� :
7LQ�ZNG���^�*ÌVk
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�óe��Z���	H�OMHI���	HI�!�������2NQ�! QTM�����]�J M�)HI�JC0NM���^���	HIOGHI�����[���!C������2���l�2���� QTV�� GeV�7NQ�F�2�������! \���J3
����e!L���3a�[�F�!��3Õ�[�J��t�����TV3[���J3½��������3½���!3[���I�[��3Õ�[�F�F��3Õ�[�J��td�Z��TM3[���J3½�������\NQ�F�2�������! #k��LG��Cx�ZjF��Co�^ ����
t�����LM�� ��\HIOGHI����HI�J Q�������)�Z�d��LM��C0�J�����J :�Z�	��LM�0T��}�b�^���� V��N_�Z���h�5������LG�oWQ��TVO���cQH�L��!�
LM���JTXEVL_�Z QTM��E����^eF�7�^��HJk1�LM�UH�LQ�Z�h�!HI���^����������H^�1�Z�`�Z \�� _TV��j��aTVc_�Z�b�Z���5����³Q��H�����T] M�!���J M��O
�� \��LM�)TVO� Q�ZCx�aH^�7�Z _T�NQ�^������TV�aH����2O]�Z�`�{e��Z���	HIOMH����	WMcM�	�Z�����]�� ���LM�U����g^�)�Z _T��2LQ�ZNQ�U�Z�
��L_�Z�	�� QTV��jV��TVcQ���lk(	cM�	�Z��C��a�����]WGcM����T��]C0��TV�����[�!�	����NM�����2�^ ����Z�����J z�� QT�����HI�Je! M�������J 
�Z�`�� QTV��jV��TVcQ���XeF������k

+l :�oNQ�������^�� �HI�a�J�������bH^�������J zNM���!WM���^C:EGHfLM�J�aHI�)�����LM�5�[�q�Z��cG���]�J��t��^�����J����LG�]HI���!��3
�����Q�^��������CxN��J���h�Z ��^k��i��HfLM�F�����]��LM�]t��aTV��L:�Z�d��LM�]�JcM���^��HI�! ����JcM���Z�d��LM���2����LM�!cM�������
�0NQ�^���2�! ��!�5��LM�]WQ�J���aH]��C~�Ze!�)�[���Z��cM����k]����t������1WQ����LG�Zt� �E'��LG�]�!cM���^�UHI�! ����JcM�UHI�! M3
������ Q�x��cV|~HI���� V�]�� V�[�!��C\�Z�����! ��[�J�0����H��!e! G��g^�� Me:eF�����^kæ/M���!C ��LM�z�h�qt$t���TV��LsjF��HI���J�^E
TV���X�����^ �����Zt�34TV��C0�^ Q�2���! _�Z���[�q�Z��cG�����������UTV�^����jF��TXk��LM���2�5�� QHI��cQTV����LM�)��Cx�F�!��LG��T\�Z QT
TV��t� M34����C0NM���qTzt��aTV��L.jF��H����!��EX��LG�]�^��eJ�^ Q��Cx�F�!��LG��Tzt��aTV��L.jF�qHI���J�^E#�� QT.��LG�]jF�^����HI���2O
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�[������cM���]jF��HI���J�^kU����C0NQ�!��������OV3[�!�hTV�^���qTz���q��cM�� QHI�����Z�d��LM���2�w�[���Z��cM���]jF�qHI���J���	�Z����cQ�2��T
�[�!�	H��!C0NQ�JHI����Oo���^NM�������^ ����� Mew��LM��NQ�^�h���! `� ��eF�Z���^k�/M�!�	�w M�J��C\���Xt�����vbEMeF�����	���q��cM�� QHI���
�Z��������N�����������jF�	�� QTo�^��LM��WG���1 M�q�Z����OoNQ�^������TV��H�WQ�^L_�qj����J�^k7�7OVNM��H^�Z����OFE�Ë�æ É RUHI�! �����e!cM�JcQ�
LQ���}�[34HIOMH���������e��Z���)TM�Z�h�oNQ�^�)�2cMWM�2��HI��C\�^O0WQ���^jJ�Z���a�ZWG���]�� QTz��LG�w �cMCoWQ�^���Z�7�[����C0���
NQ�^�]H�OMHI���]���� Me!�����[���JCàÞ\���:PJRVkp�LM�x�ZC0�JcM V�)���	�������� M�� Me:TG�Z���\�a���� _�!TV���FcQ�����o�[�J�
�!T��!NM���� Me��2�������a�2����H^�Z��C0��T��^��3[WQ�!�2��T��ZNMNG���F�JHfLG���o�2cQH�L@�!�]��LG�z-:����vF��j�C0��T��^�lE7�J�{���
C\�^O: M�J�wWQ�0NQ�F������WG���\���p���^���a�ZWG��O:���2����C~�Z���]��LM�0NQ������C0�^���������Z�*��LM�xC0��TV�^�4k\,��^ QHI�
�0���^CxNM�a�����^3[C\�Z�hHfLG�} Geo�����!TV�JNM���qTr�[�!�UHI�JC0NQ�Z���� Mex��LM�]NM���!WQ�\�� QTr��LM�����I�[�^���^ QHI�m���^3
�FcM�^ QHI�q���Z�d��LM�����^CxN��J��������O�3[�!��T��^����T��[�q�Z��cG���]jF��HI���!�h�Ik��=O�NM�aH��Z����OFEQeF�Z���UHIOMH�������t�LG�^ 
����vF�^ p�Z�*TV�}�b�^���^ ������C0���7���^ QT0���oWQ�)cM M���FcQ���#�� \���^ Ge!��L�TVcM�)���xH�LQ�Z MeJ����� \td�Z��v��� Ge
��NQ�^�qTM��Z�7��LM�)�� QT���j��aTVcQ���a��k1,��^ _HI�FE��oH��a�!�������Q�^�W_�!���qT��! pTV������H������C0NM�a�����^3[C\����H�LM�� Me
�a�� M�!���ZNGNM���JNM�����Z����k7���UTV�����Mt�����L]��LM���'�a����cM��EVT�OV Q��C0�aH1����C0�^3[t�����NM�� MeU�l��������a���^C03
NM���ZOF�qT5�[�!�C~�Z��H�LM�� Me�e��Z�������q��cM�� QHI����k'�LG�)���� Cx�^��LM��T]t��J�=�J����eJ�� Q������O]TV�^jF�����!NQ��T
�[�!�������J�a�Z����T0t�J��T0����H��!e! G�������! i° É ÞQ²4EM�Z _T��a�����^�d�!TM��NM���qT~�[�!�����^����34TV�^NQ�^ QTV�� V�d��NQ���ZvF���
jF�^���}�bH^�������! y° É�Ü ²4k0�LM��eF�����)NM���JWM����C>�a���� Q�Z���!e!�JcQ�w���p���^����3[WQ�J����Ti��NQ����vF�^�)�aTV�^ ������Q3
H^�������J X�^jF�����}��H^�Z�����! �t�LM�^������ �TV�}�b�^���^ V�U�� QT���j��aTVcQ���a��cM�����^�U��LM�p����C0�����^���wWMcG�]TV���X���
�! G��O\�� p��LM�mHfLQ�����JHI���^���a�2���aH���Z����LM�����	cM�����^���� QHI��° É^Ü ²lk	���� cQ���q���Z :�JNM����CocMC�����C0�
�^��NQ�Z _�����J X��H��!C0NM�������2���J ~�[cG QHI�����! o�[�J��NM����T�cQHI�� Geo M�J M3[���� G���Z������C0�	 M�!��C\�Z����g��������! x���
��L_�Z�)���	�a����WM���]���\TV�����1t�����L:C0�a���Z����e! GC0�^ ������ QT:cM M���FcQ�Z�`�����FcM�^ QH��w���� Me!��LQ���Z����LM�
NM���!WQ�p�Z QT���LG�0���I�[�����^ QH��]eF�Z���������FcM�^ _HI���Ikp+lC0NQ�!�����Z �����OFE����� H^�Z �WQ�\cQ�2��T.�^jF�^ 
t�����L\����Cx�����qTw�������� M�� MexTM�Z�h�Vk

�LM�]NQ�^���[�J��C\�� QHI�U�Z���!cM�U��NMNM�����!H�L:�a������������Tz�! z�_jF�]���h�Z QTG�Z��TieF�Z���)TM�����ZW_�!���q��~
 Q��C0�^��O�E���LM�p9� M��jF�^���2���2Oz���)-:����O��a�Z _Tu�l9�-:�)�UTM�Z�h�ZWQ�J���FE7��LM�p-:+2�YTM�����ZW_�!����E=��LM�

��Z�� M�^eJ����-z�^�����! )9	 M��jF�^�h������O*��
�-:95�_TM�Z�h�ZWQ�J���FEJ��LM�79	 M��jF�^�h������O����Q-:����O��a�� QT��Z Ge!cM���Z��3
t�����vpTM�����ZW_�!���p�l9*-:��S��	�� QTz��LG�]95��/�eF�����)H�LQ�Z�����^ Ge!�]TG�Z����WQ�!�2�FkU�ATV����HI����NM�����! p�Z�
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��LG�����)TG�Z����WQ�!�2�����a�T��^���������qT{�� z�F��HI�����J 0P�k Ë]�Z _T~t������QWQ�������[�^����T]���]�� o���Z���^��H�LQ�ZNG���^�h�
�!�]t�����lk��LM���2�:TM�����ZW_�!���q�0HI�! ������� �j��aTV�^�i�2���FcM�^ QHI�q�5�Z���� QTV��jV��TVcQ���a�wt�����v��� Me:�� s�
 M�J��C\����C~�Z M M��������J Me�HI�^�����Z�� oNG���^34TV�I�Q G��ToNQ����LQ��k7�LM�)9�-:���� QT�
�-:9�TG�Z����WQ�!�2���
LQ�^jF�7WQ�!��Lw�[���! ������M�� QTw�2�aTV�7j����^t	��EZ��LM��-:+2�iTM�Z�h�ZWQ�J����LQ�J�'�! M��O)����TV�^3[jV���^t������FcM�^ QH����Ik
�LM�d9�-:��S	TM�Z�h�ZWQ�J���	HI�J V�h�Z�� _�'jV��TV�^���X�Z�bNQ�^�!NM���td�Z��v��� Ge	�Z�7�� Me!�����'R�E É Ë�EFS!R�E Û Ë	�Z QT
Ì!RxTV�^e!���^����k��LG�]95��/sTM�Z�h�ZWQ�J����HI�J Q�������h���Z��Í É NQ�^�!NG���wtd�Z��vV�� Me0�����J Me\�Z p�^������NM���aH^���
NQ����Li�! :e!�h�!���w�Z _T:HI�! QH����^���Fk)�A����H��^ V����O0���^���q�!���qT�jF�^�h�����J :LQ�!� É P!Pp��cMWM�2�qHI����k)�LM�
NM���!NQ�F�2��T�����@3½W_�!���qT���NMNM���F�!H�L��a�����FcQ�Z����Oi��NMNM����H^�ZWG�������:�2�aTV�x�!�)t�^�����!���[���! ������
j����^t	���� QT.��LM�o������cG�����*�Z���~�Z Q����O�g^��Tz���pTV�����^��C0�� M�U��LM�]�4�!H����!�h����LQ���]HI�J V������WGcM���]���
�!H�HIcM���JHIOi�Z�	eF�����]����HI�!eJ M�������J #k:�LM�0��TV���\�a�5���i����cQTVOi��LM�0��|\H^�JHIOi�Z�	��LG�o�[���Z��cM���q�
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C\����H�LM�� Me��ZNMNM���F�JHfL\�a�7�JTV�!NM����T{�[�J����qHI�!eJ M�������! �k7�LM���� MNMcM�����U��LM�	eF���������HI�Je! M�������J 
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t������MT��}�b�^�^k�-z�!���^��jF�^�^E���LM�����I�[�^���^ QHI�d�Z QT]NM���JWQ��e��Z���`TM�Z�h�5�����*���^��TV�!Cí�2OV QH�LM���! M��g^��TXk
�LM�^���I�[�!���FE�TV������HI�bC\�Z�hHfLG�� Me7�Z���NM���JW��7e��Z�������q��cM�� QHI�1t�����L)�����I�[�����^ QH��'e��Z�����2���FcM�^ QHI�
��LG�!cM��T�WQ�U�qjF�J�aTV�qTXk7+l ���LM�a�t��!��vXEQ�wNQ�������^�� M3[C\����H�LM�� Me]Cx�^��LM��T�WQ�!�2��T��J :TVO� Q�ZCx�aH
NM���!e!�h�ZC0Cx�� Me�NQ�Z�h�!TV��e!C>����c_����T��[�J�wT����Z���� Me\t�����L:��LM����������cQ�������! #k���O� Q�ZCx�aHw���C0�
���Z��NG�� Me\�4������t° É�Ü ²#H��Z 0WQ�)cQ���qTo����HI�JC0NQ�^ Q���Z�����[�!����LM��jJ�Z���a��WM�������2O]�� 0��LM�)�2N�����T
�Z�`t��Z��vV�� Me]t�LM��HfL0�� \��cM�� z����³Q��HI�h��� \��LM�) �cMC�W����=���1�[����C0���1�[�!�	���!H�L\eF�Z���	HIOGHI���Fk��
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�[cM QH������J .���)�Z������jF��Ti�Z�UWVOp�� ����^eJ�������� Ge���LM�0C0��������H��ZjF���5����C0��k]�LM�\���� Cx�^��LM��T
t��J�w�!����e!�� Q�Z����O�T��^jF�^���JNQ��Tr�[�!�]�����J�a�Z����T�t�J��T�����H��!e! G�������! ° É ÞQ²4E7�Z QT��a�Z���^�]�JTM�ZNG����T
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�����V��3½WQ�J����T\�2N��q�ZvF�^�	�aTV�� V���}�bH^�������! X��jF�^�����bH^�Z�����J ot�LM�����^�� zT��}�b�^���� V���� QTV��jV��TVcQ���a�=cG�������
��LG�w���ZC0�*���^����WMcM�	TV���b�^���! M��O0�� \��LM�UHfLQ�����JHI���^���a�2���aH��=�Z�`��LM�^���cM�����^�h�Z QH��M° É^Ü ²lk
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�^���a�2���X�� )�� QTV��j��aT�cQ�Z���Ik#+l )NM���JHI����HI�FE^���X�a��TV��|\HIcG���Q���*�Z����e! )��LM�7���I�[�^���^ QHI�`�Z QT���LG�=NG���!WQ�
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Ë�3½NQ�J�� ����2C0�F�!��LM��T Û P�3lTV��C��[���Z��cM��� Í�Ì�k}Í ÞJSVk�Í Þ!SVk�Í ÞJÞVk S ÞJÞVk�Í
ÉJÉ 3[NQ�!�� ���34��Cx�F�!��LG��T:P É 3lTV��CÝ�[������cM��� Í�Ì�k}Í ÞJSVk�Í Þ!SVk�Í ÞJSVk}Í Ü RVkÊR
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WQ��TVO<TVO� Q�ZCx�aH^�w���)��LM�:NQ�^�h���J @���Z��LM�^�0��LQ�Z @��LM�zCx�a��C~�Z��H�L��� u��LG�z���� Me!��Lu�Z�U��LM�
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/'��e!cM����PVk}Í�"w���ZCxNM���)��C~�Ze!�q���Z����LG�����ZCx����cMWM�2��H���HI�J��������NQ�! _TV�� Mep���:�4���*������t�3½td�Z��v
�Z _T0�½WX�Q�4�!�2��3[t��Z��v0�4;��!���aHI�7��LG��H�LQ�Z MeJ��� wNQ�F�2��cM���	�Z QTwWQ��TVOmTVOV _�ZC0��H^�f���4HZ�Q������NM�� Me
NQ����L0�[�!��NQ�^�h���! pt�����L0�a����e!�q���������[�^���^ _HI���2���FcM�^ QHI��3½���^ Me!��L0���]NG���!WQ�U���q��cM�� QHI�^3[���^ Ge!��L
���������z�4T��7������NM�� Me�NQ�Z��L~�[�J����LM�)NQ�^���2�! z�� i�l������ QT.�[WX��k
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� h�ç Ý ß.F1@ Ý ¥^� à 8���¥ár É P S Û Ë
���Z���#jG�����Z��� Ü ËVk Û Ë É R!RVkÊR!R É R!RVkÊR!R É RJRVk RJR É RJRVk RJR

���ZWM����PVk�ÍF"7
7cMCocG�a�Z����jF�1C~�Z��H�LU��HI�J�����l�[�!�1��LM�W_�Z�����^��NQ�^����C0�^ ��X�� U��LM��
�-:9sTM�Z�h�ZWQ�J���
cQ�2�� Me���LM�)�^��e!�^ G3l�2C0�F�!��LM��T{�[������cM���Fk

�����[�^���^ _HI�)�Z _T~NG���!WQ�m�����FcM�^ QH������LQ����t��J��������NQ�! _����WG�����[�!�	��LM�)C0����C\����H�L#k
/'�� _�Z����OFEXt��0HI�J Q����TV�^����LM�xH^�!�2�ot�LM�� .��LM�oNQ�^�h���J .����td�Z��vV�� Me\t�����L��0WQ�Z���1�� iLM���

LQ�� QTXk�+l \��LM����������cQ�������J #EQC0�F�2��Z�`��LM�)eF�����*TVO� Q�ZC0��H^�=����HI�! ��Q M��T\������LM�)����e]���^eJ���! �k
/M�!�1��LM�a�1�^��NQ�^����C0�^ ��^E�t���!W_���^��jF��[���!C¯�'��WM���	P�k}Í���LQ�Z�7��LM������H��!e! G�������! ]NQ�^�2�[�!��C~�Z QHI�
�a�7jF�^��OUe!�F��Ti�½NQ�^���2�! 0��TV�^ ������Q��T]HI�J�����qHI����O]t�����LG�� ���LM�	���JNzP)C\�Z�hHfLG���f�hk'�LG�a�=���VNQ�^����3
C0�^ ��7�2cMe!eJ�����h����LQ�Z�7�[�!����LG��NMcM��N������)�Z������HI�Je! M�������J \HI�^�������� 0NQ�����h��Z����LG��WQ��TVO\C\�^O
HI�J V�h�Z�� iC0�J���]�� ��[�!��C~�Z�����! :��LQ�Z i��LM���!��LM�^�h�Ik0+l iNQ�Z������HIcM�a���^E#cQ�2�� Me\��LG�o���^e\C0�!�����! 
�Z���! M�)NM����jV��TV���C0�J���)TV����HI����C0�� Q�Z���� Me)�^j��aT��^ QHI�*�!�	HI�!CxNQ�Z����To����t�LQ����C0��eJLV��W��)�JWM3
������ M�qT{W�O]t�^��e!L����� Me���LG���^j��aT��^ QHI���#�[���!CY��LM�	LQ�Z QT��Z _To���^e)C0�J�����! �HI�F���FcQ������O�k1�LM���
�4�!H���H^�� :WQ�wcQ�2��T~�[�J��WMcM���aTV�� Me]C0�!���)�I|\H����^ ��e��Z���*����HI�Je! M�������! :����eJ�!������LMC~��� :�2�!C0�
H^�J������k7+n _HI�aTV�� V�h�Z����OFEF��LM���LQ�!��WQ�^�^ \ M�J����T\�� 0v��� M�q�����J���Je!O0������������H�Lp�!��t�^���u° É P�²4k

¶� sâu )¼ ã�¦�§�£=»K¢�§3%	®U¿�¢2�¦�¸è�qé öBºa¢�º�å�º^§2¦
�LM���^jJ����cQ�������J ���H�LM�^C0���[�!�1��LM�	-:+2��TM�Z�h�ZWQ�J���	�a���!�'�[�!������t	�Ik�/M�!�1�����Z�� M�� GeMEFTM������H��!��3
���qHI����T��J 0TM�^OG�'P�E�S��Z QT Û t�^���cQ�2��TXk1�*�Z���)HI�J������HI���qT��J �TM�^O É td�!�'c_����T5�[�J�1�����2���� MeMk
(	jF�^�������4E���LM�^���m�Z����Þ��2cMWM�2��HI�h�Ik��i�]�^�������JHI�*P~L_�Z�}�[34HIOGHI���q�5�[t�LM�aH�Lz������LM�]C~�Z����C]cMC
 �cMCoWQ�^�U�Z�)L_�Z�}�[34HIOGHI���q�wHI�JC0C0�! i�����Z������LM�p��cMWM�2�qHI���w�� ���LM�:TG�Z����WQ�!�2�!�m�Z QTuWMcG���aT
��LG�wT������qHI��34��C0�F�J��LM�qTot��aTV��L\jF��HI���J�^k7�F�� QH��5��LM���[����C0���h�Z���w�a� É Ëw�[����C0���f�q����H��! QTXEM�J 
��LG�0�^jF�^�h�Ze!��E'��LG�^���x�Z���o�J M��O�Í^34Þ~�[�h�ZC0����NQ�^�ULQ�Z���[3lHIOGHI�������z��LQ�Z�U��LM������t�^���0��W��JcM�
P!Þw�[����C0����� ~�[�JcM�	LQ�Z���[3lHIOGHI�����Ik��.�)���qHI�!eJ M��g^�)��LQ�Z�	��LM�)���^ Me!��L\�Z�7��LM�)eF�Z�����2���FcM�^ QHI�
�a�� M�J�]�JTV���FcQ�Z���Fk\���)TV�a��HIcQ������T:���Z�������^�^E#��LG�oC0�J���]��LM�o �cMC�WQ�^���Z�	L_�Z�}�[34HIOGHI���q�IEX��LM�
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WQ�^�����^�7t�JcM�aT]WQ����LM��NQ��������WM�������2O]�Z���!WM�h�Z�� M�� Mem�wHI�J������HI�1C\����H�L#k�;��^jF�^����LM���������IE Û �!cG�
�Z�	��LM�xÞ�NQ�^�!NG���0t��^���xHI�!������H�����Op����H��!e! G��g^��Tbkz�F�� QH��]��LM�o�[�h�ZC0��3½�h�Z���]���5���Zt8�[�!�U��LM���
TM�����ZW_�!����E1���)�����2cM���h���� �HI�F��������3l���ZC0NM���� Me\�� .��LM�o���^C0NQ�!�h�Z�7T��!C\���� ��Z QT.NG�����2�^ V�h�)�
NM���!WM���^C�t�LM�����)C\�Z�hHfLG�� MeGk=�@LM�� zt�)cQ�2��T����� M�q�Z���� �������NQ�!���Z�����! pW�����t��^�^ 0�[����C0������
NQ���������Z����OpHI�!CxN��� Q�������5�[�J�)��LM�mHI�F�������x����C0NM���� MeGE���LM�w����HI�!eJ M�������J :���Z���]�� QH������J����Tz���
ËzC\����H�LM�����!cM���Z��ÞVki�@LM�^ ���LG�0�^��eJ�^ V�[������cM�����5t��^���x��������T��! ���LG�a�]TM�����ZW_�!����E=��LM�
���q��cM�����t������ M�J��jF����OxTV�}�b�^���^ V��k

¶� sâu s� ã�¦�§�£=»K¢�§3%	®U¿�¢2�¦Eä�¸¹öB¼p¤=ºa¢4º^å�º^§2¦
�LM�m9�-:��S0TM������WQ�!�2��HI�! ������� Q��e��Z����TM�����0H��!��������NQ�J QTV�� Ge����0T��}�b�^���� V�*�Zg^��CocG��L\�� M3
e!�����Ik��LM�	eF�Z�����2����cG�^ QHI����t�^���	H^�ZNM��cM���qTo���T��}�b�^���� V�1����C0�q�'�����Z Ge!���q�=|5}<R�E É ËVEGS!R�E
Û Ë\�� QT:Ì!R1T��^ezt�����L:���q��NQ��HI�����0��LG�����aT��^3½j�����t)k��#�z�JH^HI�JcM V�	�[�!����LM�w�[�!������LM�J�����^ M�� Ge
�I�b��HI�d�!�	�wNQ�^���2�! ztd�Z��vM���Z�� M�J M3½g��^���x�Zg^��CocG��LQ��E���LM��LM����e!L�����7���JHfL0�� QTV��jV��TVcQ�Z�bt��J�
HI�JC0NMcM����T��[���!CA��LM��g^�^���!34�Zg^��CocG��L)t��aTV��L]NM���J����EV�� QT]��LM���'t��J�'cQ���qT{���� M�!��C\�Z����g^�7��LM�
LM�^��e!L��UHI�!�������2N��J QTV�� Me:���: M�J M3[g^�^�����Zg^��CocG��Li�Z Ge!���q�Ik:/'��e!cM���0P�k Þ:�2LM��t	�5��LG�0t��aTV��L
NM���!����[�!���J M�)�Z�7��LM�)�� QT���j��aTVcQ���a�7�� \��LM�UTM������WQ�!�2�w�[�!�����JHfL\�Z����LG�w��WQ�ZjF�m�Z MeJ������k

�LM�^���0t�^�����ZNMNG�����V��C\�Z���^��O�Ì!R0�[���ZCx���)HI�!�������2N��J QTV�� Me:��� Û LQ���}�[34HIOMH��������[�J�w��LM�
9�-:��S�TM�����ZW_�!����kw+l�*H^�Z :WQ�]�2�^�^ :��LQ�Z���[�J���a����eJ�]�Zg���C�cM��Lp�Z Ge!���q����LM�ULQ�Z _T:��t��� GeF�
�ZNGN��q�Z�z�J M��Os�� æ�Z�����^�� Q�Z���.LQ���}�[34HIOGHI������kA�LG�a�0�a�0WQ��H^��cQ���i��LM�iWQ��TVO<��H^HI��c_TV���o��LM�
NM�������^ _HI�]�Z��LQ�� QTM�5�� :��LM���������^�� Q�����]LQ���}�[34HIOGHI������kw�	 M�!��LM�^���JWQ���^��jJ�Z�����! i�a����LQ�Z�)��LM�
���� Me!�:���)jJ�Z���a�Z�����J Q�o�� s��LM�pt��aTV��L@��C0NM������cQT��0�a����C\�����7�[�!�0���Z��eJ�:��g^��C�cM��Lô�Z MeJ������k
�LM�^���I�[�!���FEV����HI�Je! M�������J \N������[�!��C\�Z _HI�)H^�� zWQ�)�^�VNQ��H�����To���oWQ�)C0�J���)�2�^ Q��������jF�����]��LM�
NM�������^ _HI���Z�` M�!�����)�� \��LG�5e��Z�����2����cG�^ QHI���[�J��LM��eJLM�^��jJ�Z��cM�����Z�I|Vk

�t�o�[cG����34HIOGHI���q�LQ�^jV�� Me\�o���^�a������jF�U�2LM�}�[�	�Z���! G�]LQ�Z���[3lHIOGHI���wt�����)cQ���qT:�!��eF����������O
���q��cM�� QHI���l�2��C0���a�Z�����0��LM�5�_������9�-:�ATM������WQ�!�2�!�	�Z _Tz��t��{�[cG����34HIOGHI���q��H^�ZNM��cM���qTz�Z���
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/'��e!cM���)PVkÊÞV"1�@�aT���L0NM���Z�Q�����Z���� \�� QTV��jV��TVcQ���V�[�!�	TV���b�^���^ ����Zg^��CocG��L��Z Ge!���q���l���`R�TV�^e
�½Wb� É Ë@TV�^ep�lH���S!RuT��^ez�4T�� Û Ë@T��^e0�� QT.�[�!�7ÌJR@TV�^eQk

�a�����^�7����C0��t��^���*HfLG�F���� 0�J�=��LG��NM���JWQ�)�����FcM�^ _HI�Fk1��J��L���LM��ËZ3[N��J�� ���TV������H���34��C0�F�J��LM��T
�[������cM�����Z _Tw��LM���^��eJ�^ Q��Cx�F�!��LG��T��[������cM���t��^���������2����T��[�!�1����HI�!eJ M�������J ]�Z _Tw��LM�������2cM���h�
�Z���)e!��jF�� ��� p�'��WM���UPVkÊÞVk

+l ���LM�z�h�ZWM���FEU�Y�Z QTC8������[�^�]���i�2t�:�[cM����eF�Z����34HIOGHI�����wt�����Ly�r���^�a������jF�x��LG�}�[���Z�
�! G�zLQ���}�[34HIOMH����FE1t�LM����� u ���I�[�^�h�w���i��LM��H^�!�2�zt�LM�� ut�p�JH^HI�^NM���2C\�Z�����^�U�Z�U��LG���2t��
�^ �����������HI�!�������2N��J QTV�� Meo���<�@�� QT�8wk�+n������HI���q�Z����L_�Z�t| }yRVEQt�LM��HfL0�����LM�U�2�aTV�^3[j����^t)E
NM���Zj��aT�������LG�oWQ���2�5j�����t��� Me\T������qHI�����! z�[�!�)e��Z���)����HI�!eJ M�������J #k0�F�� QH��]��LM�]jJ�Z���a�������J .�� 
��LG�)�ZC0NG������cQTV��������LM�	t��aTV��L0jF��HI���!�7t��J����C\�����V�[�J����Z��eJ�!|!��EV�^��e!�^ _��C0�F�J��LM�� Me)�����2cM���h�
�� :WQ�^�����^�*N������[�!��C\�Z _HI�Fk)/M�!�)�2C\�Z�����^��jJ����cM���	�Z��|J��t�LM�^ :��LG�]t��aTV��L:jF��HI���J��H��!C0NQ�!3
 M�^ ������Z���5���^�a������jF�^��OU�a�Z��e!�FE��^��eJ�^ Q�2C0�F�!��LM�� MemTV�F��� M�J�	���^��CÝ���]OV���^�aT��Z �O0�2��eJ M�}�bH��Z ��
��CxNM����jF�^C��^ F�7��jF�^��TV������H�����Cx�F�!��LG�� MeGk
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�	�Z Mv��lTV������HI��� ���� Mv:�½����e!�� X�
�� MeJ�����[���!C¬����TV�^3[jV���^t �F���FcM�^ QH��)HfLG�F���� É P S É P S
R�TV�^e % Í�Ë�k R!R Ü�É kÊÌ�Í É RJRVkÊR!R ÜVÉ k ÌFÍ ÜVÉ kÊÌ�Í É R!RVkÊR!R

� Í�Ë�k R!R ÞJSVkÊS!S ÜVÉ k ÌFÍ Þ!S�k SJS Þ!SVkÊS!S Ü�É k ÌFÍ
/ ÜVÉ k Ì�Í Ü�É kÊÌ�Í É RJRVkÊR!R ÜVÉ k ÌFÍ ÜVÉ kÊÌ�Í É R!RVkÊR!R

É Ë�TV�^e % Ì!Ì�k Ì�Í ÞJSVkÊS!S É RJRVkÊR!R ÜVÉ k ÌFÍ ÜVÉ kÊÌ�Í É R!RVkÊR!R
� Ë!Þ�k S!S ÍqËVkÊR!R Þ!S�k SJS ÜVÉ k ÌFÍ ÜVÉ kÊÌ�Í É R!RVkÊR!R
/ ÜVÉ k Ì�Í Ü�É kÊÌ�Í É RJRVkÊR!R ÜVÉ k ÌFÍ ÜVÉ kÊÌ�Í É R!RVkÊR!R

S!R�TV�^e % Ì!Ì�k Ì�Í ÞJSVkÊS!S ÜVÉ k ÌFÍ Þ!S�k SJS Þ!SVkÊS!S Ü�É k ÌFÍ
� P!Ë�k R!R ËJRVkÊR!R Ë!R�k RJR Ë!Þ�k SJS ÜVÉ kÊÌ�Í É R!RVkÊR!R
/ Þ!S�k S!S ÞJSVkÊS!S ÜVÉ k ÌFÍ Þ!S�k SJS Þ!SVkÊS!S É R!RVkÊR!R

Û Ë�TV�^e % S!S�k S!S ÛGÉ kÊÌ�Í Ë!R�k RJR ÛMÉ k ÌFÍ Ì!ÌVkÊÌ�Í Ü�É k ÌFÍ
� Ì!Ì�k Ì�Í ÍqËVkÊR!R Þ!S�k SJS Þ!S�k SJS ÜVÉ kÊÌ�Í É R!RVkÊR
/ Ë!R�k R!R ÞJSVkÊS!S É RJRVkÊR!R Ë!Þ�k SJS Þ!SVkÊS!S É R!RVkÊR!R

Ì!R�TV�^e % S!S�k S!S ËJRVkÊR!R Ë!Þ�k SJS Ë!Þ�k SJS Í�ËVkÊR!R Ü�É k ÌFÍ
� ÛMÉ k Ì�Í ËJÞVkÊS!S Ë!Þ�k SJS Í�Ë�k RJR Þ!SVkÊS!S Ü�É k ÌFÍ
/ Ë!Þ�k S!S ÞJSVkÊS!S ÜVÉ k ÌFÍ Í�Ë�k RJR Þ!SVkÊS!S Ü�É k ÌFÍ

���ZWM���0P�k ÞV")9*-:��S\TM�Z�h�ZWQ�J���F"]
7cMC�cM�a������jF�)C\����H�L:��HI�!�������[�!�)��LM�w�_�����)��LM���^������ MvG�
�[�!�*TV���X�����^ �����g^��C�cM��Lx�Z Ge!���q��cQ�2�� Me]��LM�UTV������HI�	�� QT0��LM�)�^��e!�^ M3a�[������cM���5jF�qHI���J���Ik
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�LM��95��/\TM������WQ�!�2��LQ�!�#��LM�7���Z��eJ�����# �cMC�WQ�^�X���Q�� QT���j��aTVcQ���a�b�ZC0�J Me	�Z���F��LM��TM�����ZW_�!���q�Ik
+l��LQ�J�5jJ�Z���a�Z�����J Q�5t�����L:���q��NQ��HI�)���M³Q�F�J�]�2cM���4�JHI�z�[e!�h�!������&)�	�!�mHI�! QH����^���F��
�����Eb��LM�F�
�2OVNQ�*�l���J�7����EJ�Z _T]H^�ZC0������jV���^t��� Me	T������qHI�����! 0�[���I�[���l%'���!�1����e!L����l������kJ�LM�����I�[�^���� QHI�
�[�!�d�Z������LM�	�^�VNQ�^����C0�� V�h��td�!�H�LM�����^ 0���wWQ�U��¨�*+ë4*+8)��k7�LM�� �cMC�WQ�^�1�Z�#�[�h�ZC0�q�1HI�!�����^3
��NQ�J QTV�� Ge0���w�[�JcM��L_�Z�}�=HIOMH������7j!��������To�[���!C Ì!Ë]��� Ü RVk������X�����^ ���NM���JWQ�]���q��cM�� QHI���=�[�J�
��LG�w�^��NQ�^����C0�^ ���������J Me0t�����Lz��LM��HIcMC�cM�a������jF��C\����H�Lp��HI�J�����	�Z���]e!��jF�� ��� :���ZWM����PVk Ü
�[�!�)��LM�]WQ�!�2�^���� M�x�Z��eJ�!������LGC ° PJS�²7�!��t��^���7�J���!cM�)C0�^��LM��TzcQ�2�� Me\��LG�o�^��e!�^ _��C0�F�J��LM��T
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TM�����ZW_�!���]����HI�!CxNMcM���qT{cQ�2�� Me���LG���[�J��td�Z��Tp�Z��e!�!������LMC$�!�

	 J }y���!eQ�$	]�1þ��^- J ���?5 �lS�k Ü �

;��J���)��LQ���_- J ��C0NM����HI������Ow�� _HI��cQT����=��LM�)�^�V��C0NM�a�������^�	HI�J��������NQ�! _TV�� Me�����NQ�^���2�! AM�k

É��8É Ù<Ú��k�^�#�[Û �^Å�����Ü(õi�^Ä�Ç�Ü9��Ä
+l @��LM���\����HI�����J #E�t��iTV�^C0�J Q�������Z���:��LM�:NQ�^�2�[�!��C\�Z QH��z�Z�m��LM�iNM���!NQ�F�2��T��Z��e!�J������LMC\�
�! TV�}�b�^���^ V�~TM�Z�h�ZWQ�J������k (	cM�p�^�VNQ�^����C0�� V�h�]�Z���ô�Z��Cx��Tu�����Q QT��� MesLM��tét��������LM�
�2t�iC0�^��LM��TM�wNQ�^���[�J��C t�����Lu������NQ��HI�]�����2�^jF�^�h�Z�	TV���X�����^ ��]jJ�Z�����Z�����! _�0��cQH�Ls�!�0�2��g^�
�Z�*TG�Z����WQ�!�2�FE���NQ�^��T��Z�	td�Z��vV�� MeME�HI���J��LM�� MeME1������cGC0�� Q�������! z����H!k\�.�xLQ�^jF�\HI�! _���aT��^����T
 M�J��C\����t��Z��vs�!�ot��^���d�!�o��LM�z�������JTVC0������TM�����r�[�J�0�� Q�Z��OM�2�a��kó�LG�zj��aTV�^�����q��cM�� QHI���
t�����]����vF�^ :�[���!C>��LM�\
�-:9Y9�-:�Ý�� QTi95��/<TM�Z�h�ZWQ�J������k\/_�J�)��LM�x����vF�o����WM���^jV���2OFE
t�UNM���q���^ ��)TV�^�h�Z������T0���q��cM�����������LM�]�� _TV������HI�	�ZNGNM�����!H�L.cQ�2�� Mext��aTV��L:jF��HI���J�����! :��LM�
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�-:9u�� QT]9�-:�@TM������WQ�!�2���1t�LM�������LG����q��cM�����'���X��LM��T������qHI�1�� QTw�� _TV������HI���ZNGNM�����!H�LM���
t�����L\��LM�)WM�� Q�Z����g^��Tx������LM�!cG�^�������[�q�Z��cG���)t������XWQ�)NM�����2�^ �����To�[�!����LM�U95��/�TM�����ZW_�!����k

�F����LM�!cG�^�������]�Z QT���LM�0�[������cM���\jF��HI���J���5�[�J�o��LM�\N��������J @�����z���V�����!H�����T.c_���� Ge.��LM�
NM����HI��TVcM����T�����HI����WQ��T@�� 8�F��HI�����J �S�k É k$+l <e!�^ G�^�����5��LM��HfLM�J�aHI�:���A0 TV��N��� QTM���J 
��LG�z�[���ZCx���h�Z���FkA/M�J�0��LM�i9*-:�>�Z QTó
�-:9>TM������WQ�!�2���IE�t��:H�LM�F�2��0 ����WQ�z�QjF�Fk
,���t��jF�^���[�!�]��LG�z9)��/�TM�����ZW_�!���pt�LM�aH�L�LQ�J�]�rLG��e!LG�^�5�[�h�ZC0���������FE7t�o�[�JcM QT���LQ���
0 }æÌ]�a���oWQ�^�����^�	H�LM�J�aHI�Fk��LM�U?������^��WM���Z��e!�!������LMC�t��J��cQ�2��T����o��TV�^ ����}�[O���LG�5NG���!WQ�
���q��cM�� QHI�FE����� QHI�]���5���5�I|~HI���^ V�*�Z _T�H^�Z ��!NQ�^�������0�� .��LM�����!e��Z������LGC0�aH]TV�JC\�Z�� .c_���� Ge
�! G��O��JTMTV�������J Q�Iks/M�!�]�^jF�^��O.e��Z���0HIOGHI���FE't����h�Z Mv��!��T��^�o��LM�\NM���JWQ�ZWG�������������w�� QT���LM�
HI�J�����q��NQ�! QT��� Me�NQ�^�h���J ]�� QTV��HI���X�� ]TV����HI�^ QT��� Me	�!�hTV�^�^k��.����LM�� w�^jJ�Z��cQ�Z���NQ�^�2�[�!��C~�Z QHI�
W�O����^������ Me����JHfL\NQ�^���2�! i�� p��LM�mTM�Z�h�ZWQ�J����W��U��LM�UcM Mv� M��t� �Þ:�Z QTzNG���!�*��LM�)�[���!H������J 
�Z�	����C0�q����LQ�Z�U��LM������e!L��5NQ�^�h���J ��a�)t�����LG�� :��LG�0���JNt¥�C\�Z�hHfLM�q���!�U�x�[cG QHI�����! ����k¥�k
�LM����HIcM��jF�*vV M��t� p�!����LG�wH�cMCocG�a�Z����jF��C\����H�L0��HI�!���UHfLQ�����JHI���^���a�2���aHU��
�-.�M�7td�!��Q���2�
cQ�2��T.�� i��LG�0HI�J V���^���5�����4�!HI�x����HI�Je! M�������! iWVOiK1LM������N_�����w���lki° PJPQ²lk\�	�^�������a�����	��LM���2�
TM�����ZW_�!���q���Z���5eJ��jF�^ x�� :�F��HI�����J zP�k Ë�k

¼u )¼u 8� é?�¦ ½;¸èä öBºU¢4º^å�º<§Q¦
�i��TV�aTz��LM�w�[�!������t��� Mex�^�VNQ�^����C0�� V�h�=�! i��LG�a��TM������WQ�!�2�F"]�½�[�����h�Z�� :�J i�����Zt�3[t�����v��Z QT
���q�����! @�2����t�3[t��Z��vXE*�½���[�)���h�Z�� s�! u�4�J����3[t�����vs�Z _T����q�����! u�4�!�2��3[t�����vbE��½�����½�)�������� u�J 
������t�3½td�Z��v��Z _T.�����2�w�J .�4�!�2��3[t��Z��vXE��[��jQ�	�������� ��J .�4�!�2��3[t�����v��� QT.���q���w�J �������t�3½td�Z��v
�½jQ���������� :�J :t��Z��vpH^�Z����O��� Mex�oWQ�������Z QTz�������	�! :td�Z��vpH^������OV�� Me\�oWQ�����4k�+l �H^�!�2���w�½�[��E
�½���½���Z QT\�½jQ��E��[�!�7���!H�L]NQ�^���2�! #EF��LM�	�����FcM�^ _HI���'t��^���dTV��j��aTV�qTw�� ������2t�*LQ�Z��jF���IE!�J M��LQ���}�
cQ�2��T~�[�J�����h�Z�� G�� Mex�Z QTz��LM�w�J��LM�����[�J�������2���� MeMEQt�LM�����)�� z��LM�]H��!���q�5�[�����[���Z QT��[��jQ��EM��LM�
�^ ��������	������t��I�4�!�2�	�����FcM�^ _HI��t��J�=cQ�2��T{�[�!�����h�Z�� G�� MeU�Z _T~��LM�	�!��LG�^�=�4�J���I�q�����Zt<�2���FcM�^ QHI�
t��J��c_����To�[�!�	�^jJ�Z��cQ�Z�����J #k
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Train:Fast Test:Fast
Train:Slow Test:Slow
Train:Ball Test:Ball

/'��e!cM���zS�k Ë�".
7cMC�cM�a������jF��C\����H�L�HfL_�Z���JHI�������a�2����Hx�[�J�o G�!��C~�Z��t�����v��� QTut�����v�t�LG�^ 
H^������O��� Ge��Z z�JWM�2��HI�7�[�!�	��LM�]
�-:98TM�Z�h�ZWQ�J���Fk

�LM�	�����2cM���h�`�JWM������ M�qT{cQ�2�� MeU��LM�	NM���!NQ�F�2��ToC0�^��LM��T]�Z����eJ��jF�^ ��� �/���e!cG�����7SVkÊË)�Z QT
SVkÊÌVk

+l�)H^�Z :WQ���2�^�^ :��L_�Z����LM�]����e!L���NQ�^�h���! i�� :��LM�w���!N�SoC\����H�LM��� Ü R.´ò�Z����LG�]����Cx���
�[�!����LM�*H^�J�����7t�LM�^���	��LG�������Z�� M�� Ge]�Z _To�����2���� Me]�2�^���7HI�J�����q��NQ�! QT0���w��LG�����ZC0��td�Z��v��� Ge
���2O�������kr(	WQ�2�^��jF����L_�Z�w��LM�0������cM�������! @
�-:9�TM�Z�h�ZWQ�J���pt�LM�^ ���LM�\,�-:-à�a�)���h�Z�� G��T
cQ�2�� Me�HIOMH��������[���!C �����ZtYtd�Z��vi�Z QT.����������T:cQ���� Me:HIOGHI�������[���!Cé�4�J���Ut��Z��vXE���LM�x�����2cM���
�a��NQ�F�!�xHI�JC0NQ�Z����Tz���p��LM�~������cQ�Z�����J �t�LM�^ i��LM�x�������� M�� Mep�Z QT����������� Mep��H��^ Q�Z�������w�Z���
����jF�^���2��TXk�+l @�� u�I�b�!���o���.cG QTV�^�h������ QTu��LG�a�IE7t�\�h�Z <�Z s�^��N�������Cx�^ V�)t�LM�����^W�O.t��
�Z�������bHI�a������O]�� QHI�����!�2��To��LM�� �cMCoWQ�^�7���'�[�h�ZC0���7NQ�^���JHI����jV����O�H�OMHI����c_���� Ge]�� ����^��N��J�a�������J 
�Z _Tz�!WQ�2�^��jF��T0��LM�w������cM������ Me�,�-:-�kQ+l��t��J�����^�� ���LQ�Z�*��LM� ë C~�Z�����������^ _TM������t��Z�hTM�
TV���Ze!�J Q�Z��TV�!Cx�� Q�� QHI�Fk��LM�a�1��H^HIcG���=�J \�!H�HI�!cM ��������LM���4�!H��=��LQ�Z����LM��,�-:-$TV�F��� M�J�
NM���Zj��aT��)�!TV�q��cQ�����)����NM�����2�^ ����Z�����J ����1���V�����^C0�����^C0NQ�!�h�Z��TVcG���Z�����J Q��Z���JHI����jV���2OFk��LM�
NM���!WQ��WM�������2Oo���Ë��H��! Q�2��HIcM����jF�	�!WQ�2�^��jJ�Z�����J Q���� p�2���Z����F=H��Z \WQ�wt����������^ p�!�
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Train:Fast Test:Slow
Train:Slow Test:Fast
Chance Recognition Rate

/'��e!cM���iSVk Ì�"u
7cMC�cM�a������jF�\C\����H�L@H�LQ�Z�h�!HI���^���������aHo�[�!�p�!H����F���z�2N�����Tu�����2���� Me��[�!�0��LM�

�-:98TM�Z�h�ZWQ�J���Fk

t�LM�^���<~ � �����	�a����LG�]NM���JWQ�ZWM��������Op�Z�	�h�Zv��� Mep�\���^���[3½���F�!N����U���������AFd�[�J� ������C0����jV��gFk��
e!���!C0�^������HwTV����������WMcG�����J #k�������LM��T�cM���������J ��Z�d��LM�x�!H�����j����2Owøba c �[�!�U�~�Q����T 0iE
��LG�a�)H^�Zc_������� �`� a É �Z _Tt� � J a RVkz
7�����Z����OFE#��LG�oeJ�^�!C0��������HwTV����������WGcM�����! �TV�F���w M�J�
����NM�����2�^ ���������������������H7TV����H�����NG�����J )�Z�b��LM�d���h�Z���dTVcM�h�Z�����! �TV�� Q������O*�� w��LM�e��Z����3[C0��TV�^���� Me
NM���!WM���^C:k:�F��C0���a�����a����cM���)LQ�^jF�0WQ�^�^ ��h�Z������T.�� ���LG�\HI�! ������V�U�Z�*��NQ�^�qHfL�����HI�Je! M�������J 
�Z _T��:�2�!��cM�����! ��a�w���z�^��NM����HI������OpC0��TV�^����LM�\T��a��������WMcM�����! ����)�2�������pTVcM�h�Z�����! s�!�wL_�!�
WQ�^�^ �TV�! G�0WVOi��cQ�����^����° SJP�²lk0/M�J�5��LM�xH^�!�2�o���	�������� M�� Me\t�����L.�4�!�2��3[t��Z��vi�Z QTi�����2���� Ge
�! i�2����t�3[t��Z��vXEQ��LG��TV��Np�� zNQ�^�2�[�!��C\�Z QH��FEX�2��C0���a������x��LM����NMNQ���Z�h�Z QHI�]C~�Z��H�LM�� Me�H^�!�2�
�l�2�^��/'��e!cM���0P�k}ÍF�4���*�Z _T��[WX���	�a�*H^�ZcQ�2��TiTVcM�����\��LM�]�4�!H�����LQ�����[�!�U���JC0�]�� QT���j��aTVcQ���a�
�!�7WM���JC0��H�LQ�Z G�aH^����cMeJe!���2����EM��LM�^�������7�wHI�J Q����TV�^����WM���*H�LQ�Z MeJ���� oWQ��TVO�v��� M�^C~�Z����H^���Z QT
��������TV�)���^ MeJ��Lp�!�	�wNQ�^���2�! �HfLQ�� Me!�q��LM������NQ�^��Tbk

�@LM�^ i��LM���2cMWM�2��HI�h���Z���]t�����v��� Me0t�����L��0WQ�Z���1�� :��LM�^���*LQ�Z QTG�IE#C0�F�2���Z����LM�oe��Z���
TVO� Q�ZCx�aH^�������xHI�! ��Q M��T:���\��LG�o���^e\���^eJ���! �k0/M�!�)��LG�a���^��N�������Cx�^ V���4k �FkmH^�!�2�z�[j��hE�t��
�!W_���^��jF�o�[���JC /'��eJcM���~SVk Ë�E=��LQ�Z�]��LM�0���!NuC~�Z��H�Li�a�5��LM�pHI�!������H��wC\����H�L Ü R.´>������LM�
����C0��t�LM��HfL��a�1LM��e!LM�^����LQ�� 0��LG�����JN0C\�Z�hHfL���HI�!���]�l�����JcM QTzÍ�R#´o���� ���LM�� G�!��C~�Z�Mtd�Z��v
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�4����
7cMC�cM�a������jF��-:����H�Lr
7L_�Z���JHI�������a�2����H �[WX�����qHI�!eJ M�������! :
7�J V�bTV�^ _HI�

/���e!cG���USVk�ÍF"������2cM���h�=�[�!����LM�U9�-:�8TM�Z�h�ZWQ�J���]cQ�2�� Me�����e!�J������LMC É � Û!Û N����!NM���!��k

H^�J������k7�LM�a��JWQ���^��jJ�Z�����! \�a��� 0���� M��t�����L0��LM�U���� Cx�^��LM��Tx�!�t���������F�qHI�����! \P�k ÌVkÊP��hk

¼u )¼u ·¶ é?�¦ ä×¸ ö öBºU¢4º^å�º^§2¦
�LM�	�����2cM���7cQ�2�� MeU��LM�	NM���!NQ�F�2��ToC0�^��LM��Tw�[�!�7��LM�*9�-:�<TM�Z�h�ZWQ�J���)�a�7�2LM��t� 0�� �/'��e!cM���
SVk�ÍF�4����k

+l w/���e!cG����SVk�ÍF�l�F��E���LM��TM�J��LM�qTV3lT��!������Tw���� M�1���^NM���q���^ ����Q��LM��H�LQ�Z QH��=����HI�Je! M�������J )���Z���
t�LM��HfLxHI�!�������2NQ�! QTM�����U��LM�*���� G��HI�J M M��H����� Ge,d É * ò s�sV+e �Z QT:�$	 * É RJR��hE�t�LM�����7	8TV�^ G�!���q�
��LG�� �cMC�WQ�^�)�Z�*N����!NM������ ���LM�\eF�������^��OFki+l ��!�hTV�^�]�����!���������{��LM�\HI�J V�bTV�� QHI�\�� ��!cG�
���qHI�!eJ M�������! sH^��NQ�ZWG�������2OFE't��zH��!C0NMcG����T:��LM�\����HI�!eJ M�������J �NQ�^�2�[�!��C\�Z QH��0WVO�TV���!NMNM�� Me
�! G�z�2cMWM�2��HI���[���!Cà��LM�0eF�������^��O��Z QT���LM�0NM���!WQ�\t�LM�^ �t��\HI�!CxNMcM������LG�\HIcMC�cM�a������jF�
C\����H�L:H�LQ�Z�h�!HI���^����������H!k]67���2�^ ����a������Oz��LG�a�)�ZC0�JcM ��������pHI�JC0NMcM���� Me0��LM�\
�-.�:H�LQ�Z�h�!HI3
�������a�2����H^�WVO\�^����C0�� Q�Z���� MeU����t¬F��Z QT:HI�J��cMCx EF1�[���JC���LM������C0�����Z�����2O]C\�Z�������Xk��Ox��LM���
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NM����HI��TVcM���FEt��z�^ Q�2cM���\��LQ�Z�0 G�.�� QTV��j��aT�cQ�Z���� u��LG��e��Z�����^��O������!TG�{�����:WM�a�J�o�� ���LM�
NQ�^���[�J��C\�� QHI�mHI�!C0NGcM���������J #k),��^j��� MexHI�!CxNMcM���qT���LG�0
�-.�pHfLQ�����JHI���^���a�2���aH����L�cQ�IEXt��
�Q QT]��LG��jJ�Z���a�� QHI�	�� ���LM�*HIcMC�cM�a������jF�=C~�Z��H�L]��HI�!��������^jF����Ow�h�Z Mvbk=��C\�Z�����^����LM�	jJ�Z��cM�
�Z�d��LM����j!�������Z QHI��E���LM��C0�!���w�������a��WM���]������LG�oe��Z���)����HI�!eJ M�������J .NQ�^�2�[�!��C~�Z QHI��k]�LM�a�����
��LG�Zt� \�[�!����LM�U9�-:�8TM�Z�h�ZWQ�J���]�� p/'��e!cM���)SVk�ÍF�[WX��k

¼u )¼u )¼ é?�¦ äB¡x÷ öBºU¢4º^å�º<§Q¦
/'�� Q�Z����OFE�t�pHI�! _���aT��^�]��LM�p95��/�TM�Z�h�ZWQ�J��� ò t�LM�aH�L�LQ�!�]WQ�^�^ ��aTV�� V���}�Q��Ti�!�]��LG��e��Z���
H�LQ�Z�����^ MeJ��TM������WQ�!�2�j° É ²lk��LM�	TM�����ZW_�!���*LQ�!�1jJ�Z���a�Z�����J Q�1�!�1���^eF����TM�1j����^t��� Me�T������qHI�����! #E
��LG�F���2OVNQ�FEF�2cM���4�JHI���2OVNQ�Fk����a�2�)��LM�	�2cMWM�2��HI�h�`t��^���	�J��vF��Tw���UH^�Z����O���WM�����I�4H^�J����[�!�7�J M�
���q������ Me)HI�J QTV�������J #k#�.��NG�����2�^ V����LG����q��cM�����'���XWQ�J��L]�!cG�1C0�^��LM��TM�1�� QT]��HI�JC0NQ�Z�h�Z����jF�
�Z _�Z��OG�����w�! ���LG�a�]TM�����!�2�^�^k����}�b�^���^ ��wNM���!WQ�p�����FcM�^ QH������[�J�]��LM�0���VNQ�^����C0�^ ����*�Z���J Me
t�����L)��LM��HIcMC�cM���Z����jF�#C\�Z�hHfL���HI�J�����#�����eJ��jF�^ *�� U�'��WM����S�k É �[�!�#��LG�=W_�!�������� G�����eJ�!������LMC
° PJSQ²4E��JcM��T������qHI�7�Z _To�� QT������qHI�7�ZNGNM�����!H�LM����LG����C\�ZeJ�	��cQ��������O)�[�!����LM�*95��/iTM�Z�h�ZWQ�J���
�a�	t�!�h���]��LQ�Z :��LM�wNM���^j����!c_���2t�\TM������WQ�!�2������ z���^��C~������������J��cM�����J :�Z _T.��C0�!cM ��	�Z�
 M�J�a����kr�i�0�^��NQ�^����C0�^ �����Tzt�����L�WQ�!��L���LM�0t��aT���L��[���Z��cM���~�!�wt�������!�w��LM�0WM�� Q�Z����g^��T
������LM�JcM�^�������[�!����LM�U95��/�TM�Z�h�!�2�^�^k�,���t�^jF���^EV��LM�)�^�������JHI�����! \�Z����LG�5�JcM������HI�J V���!cM���� 
��LG�a�	H^�!�2�w�a�� M�J�����^�����ZWM���)�Z QTz��LM�wt���TV��LpjF��HI���!���t��^�����[�JcM QTz����WQ�w M�J�a�2OFk�+l :���ZWM���
SVk É E�t�	���^NQ�!����J M��O]��LM��������cG�����7�Z���JcM�C0����LM��TM�1cQ�2�� MeU��LM�*������LM�JcM�^�������7�!�7��LM�	��C~�Ze!�
�[������cM���Fk�¨��� QT�o¯�� QTV��H^�Z���]e!�h�!���)�� QT�HI�J QHI�������]�2cM���4�JHI����EHëY�� QT�È��� _TV�aH^�����m��LM�F�
�2OVNQ�����Z QTA�u�Z _T<8��� QTV��H^�Z�������I�[���Z QT�����eJLV�dH^�ZCx�^���J�IEF�����2NQ��HI����jF�^��O�k#/M���!Cò���ZWM���)SVk É
t�)�JWQ���^��jF�)��LQ������LM�UTV������H���C0�^��LG��T~���C0�!���)���!WGcQ���	������LM�UNM���q���^ QH��5���7 M�J�a���)��LQ�Z 
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61�VNQ�^����C0�� V�	�lK1���!WQ�!� ���!�2�^���� M� +n _TV������HI���	NMNM�����!H�L ��������H�����NMNG���F�JHfL
�	�Z Gv É ���� Mv\Ë ���� Mv É ���� MvpË �	�Z Mv É �	�Z Gv\Ë

�Y��¨�*+ë4*?�d� Í Ü Ü Ì ÜVÉ É R!R Ü!Ü É R!R
�8��¨�*�È<*+85� ÌJÌ Þ É Í�Ì Þ É Þ Ü Ü R

æ��¨�*�È<*+�� ËJÌ Í�Ì Ì!Ë Í�Ì Í�Þ Ü R
�Y��oæ*+ë4*+8)� P Ü Ì É P!Ë Ì É S!Ë ÌJË
6ó�[o�* È<*+85� P Û Ë!Ë P Ü S Ü P Ü ÌJË
/@��oæ*+ë4*+�� SJR Û Ì P Û Û Ì É Þ ÌJR
&Y�[o�* È<*+�� É R S!S É Ë S!S P Û ËJR
���ZWM����S�k É "7K1���!WQ�]�F�^���7�� QToC\����H�L���HI�J�����1�[�!���LM�*95��/�TM������WQ�!�2��cQ���� Mew��LM��WQ�J���^���� M�
�Z��e!�J������LMC$�� QT��JcM���� QTV������HI�d�Z QT\TV������H��	�ZNMNM���F�JHfLM�q�Ik

TVcM�\���iTV�}�b�^���^ QHI���)�� ��2cM���4�JHI�p�Z QT�WQ�JHfv�e!���!cM _T�H�LQ�����!H����^���a�����aH^��E1�� QT������!�2�]TVcM�\���
TV���X�����^ QH��w�� pjV���^t��� Ge0�� Me!���Fk�������cG�������[���!C$�J��LM�^�*�����2���Z�hHfLpe!���JcMNQ��cQ�2�� Me0��LM�a�	TM�����
H^�� óWQ�:�[�!cM QT@�� ¹° S!S2²w�� QT@t�^WQ�2�������z�½L�����N#"}�J��TV��eF�!��k cMCx�a�!H��Ik cGC\TXk ��TVcX������ MvM��k LF��Co�a��k
/M���JC����ZWM������PVk Ü �Z QT\S�k É EMt��� M�J���)��LQ������LM��,�-:-é��NMNM�����!H�Lz�� QTV�^��T���cG��NQ�J�����q����LM�
NQ�^���[�J��C\�� QHI��cQ���� Me:��LG�\�ZNMNQ�������� QHI�\C\�Z�hHfLG�� Me\C0�^��LM��TXkp���qHI�^ �����O�E���LM�0e��Z�����^��O:�� 
��LG��95��/@TM�����ZW_�!����t��J���^�V���^ QTV�qT�W�Oz�JTMTV�� Mep��cMWM�2��H�����t�LM�\td�Z��vF�qT�t�����L:�! M��Oz�J M�
��LG�F���2O�NQ�0�! �e!�h�!���IE7t�LM�aH�L.L_�ZNMNQ�^ M�qTô���:WQ�0�a��W��������qT��!�]�FLM�F�p��k=�F�� QHI����LM�~��LM�F�
�2OVNQ�0���ZWQ�^���� Mep�a�w����WM�����h�Z��O�E1��LM�^Oit�����0NMcG�w�� ���LM�0e��Z�����^��O.���:�� QHI�����!�2�0��LG�0eF����������O
����g^�)��� É P!P�k�+l :���ZWM���]S�k P]t�wNG�����2�^ V�	���q��cM������cQ���� Meo��LM�w G�^t�eF�������^��OFkd+n p��LM�����h�ZWM���
��Po�����[�^�������\��LM�]NM���!WQ�x�����FcM�^ QH�����H^��NM��cM����Tz�� �;���jF�^C�WQ�^���� QT È u ���^NM�������� V�h����LM�
NQ�^�!NG����t��Z��vV�� Me\t�����L��0WM�����I�4H^�J���Fk��LM�xHI�J�����q��NQ�! QT��� Mei
�-.�:HIcG��jF���������\�2LM��t� .�� 
/'��e!cM���wS�k Þ�k

É��Na ���>Å�åîÜ�ÇtÄ&���>Å+Ä
+l ���LG�a�wH�LQ��NM���^��E't��0LQ�^jF�0NM�������^ ����qTr�2t���ZNMNG���F�JHfLG���w���:���^NM���q���^ ��U�Z QT����qHI�!eJ M��g^�
NQ�^�!NG���)WVOx��LM�^����eF�����^k7�LG�wt��aT���L\�Z�7��LM�)�!cM���^�	HI�J V���!cM�	�Z����LM�)WM�� Q�Z����g^�qT��2����LM�!cM�������
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61��N�������Cx�^ V�	�4K`���!WQ�!� ���!�������� G� ,�-:-
�Y��¨�*+ë�*+�� Í�S Þ Ü
�8��¨�*�È<*+8)� Í�Þ ÞJÞ

8�[¨�*�È<*+�� Û Þ ÌJÞ
����oæ*+ë4*+85� S!P SJË
6��[o�*�È<*?85� P!P PJÞ
/@��oæ*+ë4*?�d� É Í É Ë
&��[o�*�È<*?�d� É Í P É
,Y��¨�*+ë�*+84*�È u � Ì É ÞJË
+	��¨�*�È<*+84* È u � Ë�Í ÞJR
�\��¨�*+ë4*?� * È u � S!Ì ËJÞ
D���¨�*+ë4*+8�*6��P�� S É Í
%u�[o�*?ë4*+84*6��PF� S É Ë

���ZWM���USVk P�"����HI�Je! M�������! :��HI�J�����=�[�J�	���!�������� G�)�Z QTp,�-:-à� É P!PoNQ�^�JNM���J��k
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r�w��vw2u0���Kw�� ��© ���C�Mu:�Kpk�mtv�k��u/ª6«+« ~��>��w��Wz��W� �K�vw9��w������C�²�M�v�vu:���������K��w���p±�����M�C��w��
�Cw2�g�¥w2w��y���yps~��Mr�w£��w��M�:tvuKw³�M�C��w2´>w2~��v�±�Mu0��Rw2uKw7tC�gw��F�:��w��g�Kps~��M�:w3�K�vw7���C��w2u:���M�Kps���
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���JÄ�Å�Ê �¬�>ÇJÄ�Å�ÂB����Åh��Äz� Æ Ä'��Ê É Ä'� Á �ZÄ�Â  Å�Â4Â Æ �yÄ�Å�� Æ Ä�Å���� Æ Å�Â�ÇYä «BÆ Å�����Å «�Æ É Â Æ'Æ � ¬ Ç��4ùs�JÄ
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Similarity Matrix for Gait
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Similarity Matrix for Face
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CMC Plot for Gait Recognition
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CMC Plot for Face Recognition
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CMC Plot for Fusion of Face and Gait (Hierarchical)
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CMC Plot for Fusion of Face and Gait (using Product Rule)
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Ý~Å$Æ�Ã�Â�óDÇ�ÂDÃ³Ä�Å$½ Æ Ä'Å$Æ Æ ½ Æ ½ Æ Ä�Â±½ Á Í%Æ Æ Ä�½7Ã�óDÄ¾Æ;Ä�Å$Æh½ Á Ã6ÂYÅ'Ê±óDÄ¾½�Â Á�ô Â Á Ä�ó�½ Á Æ�äV½ Á Ä�Å$ÆZÍ@½Yä@Æ�Â
Æ Æ%õWÄ$Æ Á�ô Æ Æ ÂDÃ|Å@Ä�Êõó Á Ã�ó�½JÄVó Á ä Å�Â�È Ä�ÂöÆ�ïÄ¾Å�ó ô Ä±ó Á ä÷Å¾Æ É Å�Æ Æ Æ Á Ä9Ä'Å�óDÄ±½ Á Ã6ÂYÅ'Ê±óDÄ¾½�Â Á
½ Á È°ó ð�Æ Ä'Å�óDÄyÃ�ó ô ½�Ç�½�Ä�ó�Ä�Æ¯Å@Ä�Êõó Á ½Yä@Æ Á Ä�½4/ ô óDÄ¾½�Â Á ÇÔÝ~Å$Æ�óDÄ'Ä�Å'ó ô Ä¾½�Í%Æ Á Æ Æ�Æ Â�Ã¬Ã�ó�½JÄVó Æ ó
ø ½JÂ�Ê�Æ�Ä¾Å�½ ô ó�Å�½ Æ Æ Æ ÃÅ'Â�Ê Ä'Å$ÆFÃ�ó ô ÄzÄ�Å�ó�Ä ½JÄ,½ Æ Á Â Á�ö ½ Á Ä�Å¾Ä Æ ½JÍ%Æhó Á ä ô ó Á�ø ÆZä�Æ�Ä�Æ ô Ä�Æ�ä:ó Á ä
Ê�Æ�ó Æ Ä$Å¾Æ�ä Æ+Í%Æ Á ½ Á Ç�Â�È	Å¾Æ Æ ÂBÇ7Ä�Ä¾½�Â Á Í@½Yä@Æ�Â$ÇbÂ$Ä$Å�Ä'Å$Æ�Å�ÊêÂYÅ�Æãù�½�Ä"½ Æ Å�ó�Å�ä@Æ&Å7Ä�ÂGä�½ Æ Ã�Ä$½ Æ Æ~Ä'Å�ó Á
Æ Ä'óDÄ¾½ ô ó É�É Æ�ó�Å�ó Á�ô ÆpÃÆ®óDÄ�ÄÀÅ�Æ Æ;Æ Ä ô Å�ó Æ Ã�ó ô Æ:ó Á ä�½�ÄZäÂ%Æ Æ Á Â�Ä�Å�Æ�õ%Ä$½7Å¾Æ±ó ô Â4Â É Æ�Å'óDÄ�½ Á Ã
Æ Ä ø ò Æ ô Ä�Çêà Á Ç�½ Ð ÆFÄ¾Å�óBä@½�Ä¾½�Â Á óDÇ ø ½�Â�ÊRÆ�Ä�Å¾½ ô Æ Ç7½ Ð Æ)Ã�ó ô Æ4ù�/ Á ÃYÆ�Å É Å�½ Á Ä Æ ùw½7Å¾½ Æ Æ�Ä ô Ç�ùwÃ%ó�½�Ä�½ Æ ó
Æ É óDÄ�½JÂ ö Ä�Æ�Ê É Â�Å�ó�Ç Æ ½7Ã Á óDÄ�ÄÀÅ�Æ&Í�½�Ë%Çw½�Ä ô Â Á Ä'ó�½ Á Æ ó Æ Ä¾Å�Ä ô Ä�Ä$Å'óDÇ ô Â�Ê É Â Á Æ Á Ä5ó Á ähócä ð Á óDÊR½ ô
ô ÂBÊ É Â Á Æ Á Ä�Çù- Á Ä'Å$½ Æ Ä'Å$Æ Æ ½ Æ ù&ÈDÆ É Å�Æ Æ Æ Á Ä�Æ�ä�ó�Ç7Ã�Â�Å�½JÄ�Å�Ê Æ Ã6ÂYÅ±½JÊ É Ç7½ ô ½<Ähó Á ä÷Æ+ï É Ç�½ ô ½JÄ
Å�Æ É Å�Æ Æ Æ Á Ä�óDÄ¾½�Â Á Â�Ã�Ä�ÅÀÆ Æ Æ ô ÂBÊ É Â Á Æ Á Ä Æ Ç�Ý~Å$Æ)Ã6ÂBÇ�ÇJÂDÈ]½ Á Ã;ÈcÆ&Å�ÆGÄ�Å$ÆGÊ±ó�½ Á±ô Â Á Ä�Å�½ ø Ä�Ä¾½�Â Á Æ
ÂDÃPÄ�Å$ÆGÄ�ÅÀÆ Æ ½ Æ È
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Á ó�Å�½�Ë&Æ�ä Æ ½�ÇJÅ�ÂYÄÀÆ�Ä�Ä¾ÆyÂDÃfó É Æ�Å Æ Â Á È]ó Æ Ä Æ Æ�ä�ó Æ Ä�ÅÀÆÁÃ�ó�½JÄdÃÆ�ó�Ä�Ä$Å¾Æ%Ç	íÙ½4~FÆ&Å�Æ Á Ä)ÃÆ�ó�Ä�Ä$Å¾Æ
Í%Æ ô Ä'ÂYÅ Æ ÈcÆ�Å¾Æ�ä@Æ�Å¾½�Í%Æ�ä�ÃÅ�Â�Ê Ä'Å$Æ ø ó Æ ½ ô È]½:ä#Ä�ÅuÍ%Æ ô Ä�Â�ÅhÄ Æ ½ Á Ã	Æ�½JÄ�Å$Æ�ÅZä�½7Å�Æ ô Ä Æ ÊyÂ4ÂBÄ�Å ö
½ Á Ã¯ó Á äôä#ÂDÈ Á�ö Æ óDÊ É Ç�½ Á Ã�Â�Å ø ð È°ó ð ÂDÃeÆ&½7ÃYÆ Á ó Á ó�Ç ð�Æ ½ Æ Ã6ÂYÅfÃ%ó�½�Ä¬Å¾Æ É Å¾Æ Æ Æ Á Ä�ó�Ä�½JÂ Á ó Á ä
Ê±ó�Ä ô Å$½ Á ÃÀÇ Ý~Å$Æ:Å�Æ Æ Ä�Ç�Ä Æ9Æ Å�Â�ÈcÆ�äuÄ'Å�óDÄ Æ ½ Á�ô Æ}Ä'Å$ÆVÃ�ó�½JÄyÊ�Æ�ó Æ Ä$Å¾Æ�Ê�Æ Á Ä Æ ÈcÆ&Å�Æ}ÅÀ½7Ã�Å�Ç ð
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Å�ó Á äÇ7Æ(Ä Á Æ�õ%Ä�óDÇ�Ç�Æ Á Ã�Ä'Å Æ Â�Ã�Ä�Å$Æ(Å�Æ/ÃÆ�Å¾Æ Á�ô Æeó Á ä É Å'Â ø Æ,Ã�ó�½�Ä Æ Æ�õ%Ä$Æ Á�ô Æ Æ Ç"¿7ï É Æ�Å¾½�Ê�Æ Á Ä�ó�Ç
Å�Æ Æ Ä�ÇJÄ Æ ÈcÆ�Å¾ÆJÅ¾Æ É ÂYÅ'Ä�Æ�äGÂ Á Æ Æ+Í%Æ�Å�ó�Ç Æ Ä�ó Á ä$ó�Å�ä¬Ã%ó�½�Ä�äÀóDÄ�ó ø ó Æ Æ Æ Ç�Ý~ÅÀÆ~Ê�Æ�Ä'Å�Â#ä)È°ó Æ�Æ Å�Â�È Á
Ä�Â ø Æ,Å�Â ø Ä Æ Ä2Ä�Â ô Å�ó Á ÃYÆ Æ ½ Á È]ó�Ç Ð ½ Á Ã Æ É Æ&Æ�äFÇ À Ä�Å$Æ&Å Æ ½�Ä¾Ä�óDÄ¾½�Â Á Æ~Æ Ä ô ÅRó Æ2Æ Æ Á Æ ½�Ä¾½�Í�½�Ä ð Ä'Â
Í�½7Æ�È]½ Á Ãfó Á ÃBÇ7Æ4ù�ä@½0~üÆ�Å¾Æ Á Ä   Â4Â�Å ô Å�ó�Å�ó ô Ä�Æ&Å�½ Æ Ä�½ ô Æ ù�ÇJÂ�ÈôÃÅ�ó�Ê�Æ ö Å�ó�Ä�ÆeÆ�Ä ô ÈcÆ�Å¾Æ ô Â Á Æ ½:ä@Æ�Å¾Æ�äFÇ
Ý~Å$Æ É Æ�Å1Ã6ÂYÅ'Ê±ó Á�ô Æ9Â�ÃcÂ�Ä$Å;Ê�Æ�Ä'Å�Â#ä È°ó Æ Ã6Â�Ä Á ä÷Ä�Â ø Æ¯õ%Ä$½�Ä¾Æ Æ óDÄ¾½ Æ Ã�ó ô Ä�Â�Å ð Â Á óDÇ�Ç�Ä'Å$Æ
ä$ó�Ä�ó ø ó Æ Æ Æ ÇhÝ~Å$Æ ô Â Á Ä¾Å�½ ø Ä�Ä�½JÂ Á Â�Ãzä ð Á óDÊ�½ ô Æ Í@½ÕóyÄ�Å$ÆyÍ%Æ+Ç�Â ô ½JÄ ð É Å�Â�/�Ç7ÆêÂDÃ.Ä�ÅÀÆyÈ]½:äÄ'Å
Í%Æ ô Ä'ÂYÅ7È°ó Æ2Æ Ä�Ä ä@½7Æ�ä�ó Á äû½�Ä�È]ó Æ~Æ Å�Â�È Á Ä�Å�ó�Ä�ù ø ð ½�Ä Æ Æ�ÇOÃ'ù�½�Ä>½ Æ Á ÂBÄ Æ Ä�� ô ½�Æ Á ÄfÄ'Â ô ó É Ä�Ä$Å¾Æ
Ä�ÅÀÆÁÃ�ó�½JÄ ô Å�ó�Å�ó ô Ä�Æ�Å¾½ Æ Ä�½ ô Æ È&ÅÀÆ Á Ä Æ Æ�ä	½ Á ½ Æ Â�Ç´ó�Ä�½JÂ Á Ç À ÄÀÅhÆ�ï É Æ�Å¾½�Ê�Æ Á Ä Æ óDÇ Æ Â ô Â Á /�Å�Ê
Ä�Å�óDÄ.Ä�Å$Æ Æ ½Yä@Æ ö Í@½�Æ�È�½ Æ Ä'Å$ÆGÂ É Ä¾½�Ê±ó�ÇHÂ Á ÆcÃ6ÂYÅ ô ó É Ä¾Ä$Å�½ Á ÃhÃ%ó�½�Ä ô Å�ó�Å�ó ô Ä�Æ&Å�½ Æ Ä�½ ô Æ Ç
- Á Þ�Å�ó É Ä�Æ&Å}ë#ùcÈcÆ É Å'Â É Â Æ Æ�änó ÆUð�Æ Ä�Æ+Ê±óDÄ¾½ ô ó É�É Å'Â%ó ô Å�Ä�ÂHÃ�ó�½JÄÁÅ¾Æ ô Â�Ã Á ½JÄ�½�Â Áýø ð
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È]ó�Ç Ð ½ Á ÃRóDÄfó Á ó�Å ø ½�Ä�Å'ó�Å ð ó Á Ã�Ç7Æ;Ä'ÂyÄ�ÅÀÆ ô óDÊ�Æ&Å�ó@Ç À Ä$ÅcÊ�Æ�Ä'Å�Â#äÁÄ Æ Æ�ä}Ä'Å$Æ;ä@½4~üÆ�Å�Æ Á Ä�½ÕóDÇ
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ÂDÃêÄ Æ ½ Á ÃcÂ�Ä$Å�Ê�Æ�Ä�Å�Â#ä)È]ó Æ ä@Æ�ÊyÂ Á Æ Ä¾Å�óDÄ¾Æ�äFÇb� Á ó É�É Ç7½ ô óDÄ¾½�Â Á Ä�ÂGÍ@½Yä@Æ�Â ö¦ø ó Æ Æ�ä¬Å¾Æ Á ä@Æ&Å�½ Á Ã
ÂDÃ É Ç´ó Á ó�Å.ä ð Á ó�Ê�½ ô Æ ô Æ Á Æ Æ È]ó Æ ó�Ç Æ Â É Å¾Æ Æ Æ Á Ä¾Æ�äFÇ

àe³�� ��Ü(Ü,¹<¼'¸üÛ"Ý�¼�¶>·,»�Û5·����°ºÙÝ�º,ß%Þ��H¼<ß%Þ�¸ÀÝ�¼<¶J·(»
Ý~Å$½ Æ Ä'Å$Æ Æ ½ Æ É Å�Â�Í@½Yä@Æ�ä�ó Æ Ä$½�Ä¾Æ�Â�ÃêóDÇ7ÃBÂYÅ¾½�Ä�Å�Ê Æ Ã6ÂYÅ�Ä�Å$Æ É Å�Â ø Ç7Æ+Ê�Â�Ã�Å�Ä�Ê±ó Á ½Yä@Æ Á Ä�½0/ ô óDÄ¾½�Â Á
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È]½�Ä'Å9Â Á Ç ð Ä1È~Â ô ó�Ê�Æ�Å�ó Æ]� ½ Á Æ Ä�ó�Ç�Ç�Æ�ä É Æ�Å É Æ Á ä@½ ô Ä�Ç´ó�Å�Ä�Â¬Æ®ó ô Å9ÂBÄ�Å$Æ�Å � Ç�Ý~Å$½ Æ ô ÂYÄ�ÇYä É Å'ÂDÍ%Æ
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§Kºê½�·h¹�½�¦�½�¹@Ä�ó�¨�Ö]ó�¨�×�½�·$Ã ª óK´�´�Æ�Å�·h¸JÄh¸<½�·$Ã�´¾½�¼�Æ�¹@½�¸ ô Å�Æ'´¾Æ]ó�·h¹#´�½»¼�Æ ô §S·%´�½»·@ÄÊ§YÄh¸D¹$ó�´�ó
¸�ÆÆ´�¸	¥á&Øã{
%þ���
%ÿ��#���KÎq�*Ë%����¥�¦§S¨�ÇF�&��¥ ª�ª Çw��� � ®����S%¥wú ��� ú�Ç

¯ �Æ©K°3c5Ç�cFÆ�Æ�ó�·h¹/±ùÇ ¿]Çác5ÇLóeÅ�½�¼Ó¸�§S·Â¥# 	ó(ó�½�´fóK·�ó�¨�ÞÊ¸�½�¸`º@§YÅ,Å¾Æ ô §�ÃS·$½»´�½�§G·¯ó�·h¹ ô ¨´óS¸�¸�½Ðò ô óKÈ
´�½»§S·�¥á&æ�������	�����%þ´ÿS��ÎD�������h�|��ÌDÌDÌÝ�D�%ÿ��������}ÿ��	���%ÿ(ôÂ
�	��
%ÿ��5ãT��Îq�¾Ë����|�T�������%ÿ$þ���þ��%ÿ�¥
ª�ª Çw�&�Y�'®��'��S¥"ú ��� ú�Ç

¯ � ¿ °3³¬Ç�Ù>Ä�·�óG¹�§�¥h�$Çáï	ÇÀ,óG¸ µ ¥%ï	Çíî�ÇÀÙ½�Ç%§S·Â¥%óK·h¹Ä�$Ç�ÀfÇ�ÙDó�Å�´�Æ�ÅÆ¥Å 	ó(ó�½»´cÆ'Ç%´�Å'ó ô ´¾½�§G·�óK·h¹
¹@Æ�¸ ô Å�½ ª ´�½»§S· ø Þ¯Æ'¦�½�¹@Æ'· ô Æ'ÈÃ%óK´ µ Æ�Å¾½�·$ÃÊ¥�&õ�������KöD���f���h��� ÿ�������ÿ�
S��þ��%ÿ�
S�{�D�%ÿ����q���}ÿ��	�
�%ÿ÷¢¤Ë��%þ��B
%ÿ���ø"þ������}ë`
KÎ����êëeþ��£#���¾��þ����{�q��ÎÆ�%ÿ÷¢¤Ë����h�}ÿ���þ���
S�þ��%ÿ%¥ ªÊª Ç ¿ ©'® ¿ ��¥
��Ø�ØY��Ç

��úY�



¯ �&�K°3â*ÇÐî�Ç%²ÙÄ�ó�·$Ã�¥hÙeÇ��$Ç%²,ó�Å¾Å�½�¸	¥$ó�·h¹½ï	ÇÐî�Ç%ÀÙ½�Ç%§S·�¥� �Û]Æ ô §YÃG·$½�Õ&½�·$Ã µ Ä�¼±óK·H¸ ø ÞhÃ%ó�½�´�¦@½Õó
ª ó�Å�óK¼RÆ'´�Å¾½ ô,ô ó�·�§S·À½ ô ó�¨�¸ ª ó ô Æ¥á&J¢¤����þ ¡���þ�
S�¬�}ÿ%�����»�4þ����}ÿÊ�U��þ´ÿ½Ì°ÿS�%þ´ÿ����q�}þ´ÿS�S¥�¦§S¨Çü�'©%¥
·�§ÀÇ ¿ ¥ ª�ª Çh©Y��ØU®�©SS%¥Lù ô ´�§ ø Æ�Å¬�&ØYØ�Ø@Ç

¯ �ÆK°3Û�Ç9Ù>Ä�´�¨7Æ�Å�ÙeÇ�ÁcÆ'·�ó ø ¹@ÆÆ¨�×�óS¹@Æ&Å,ó�·h¹/c5ÇÐî�Ç¬³(óU¦�½�¸q¥5 �ï/§S´¾½�§G· ø óS¸<Æ�¹VÅ�Æ ô §YÃS·À½�´�½»§S·!§Kº
ª Æ'§ ª ¨7Æ±½�·	Æ&½7ÃYÆÆ·$Ã%ó�½�´f¸ ª ó ô Æ¥á&.�������	�����%þ´ÿS�KÎÓ���Ã���h�#��ÌDÌDÌð�D�%ÿ����q���}ÿÊ�	�!�%ÿJôÂ
�	�

%ÿ��wãT��Îq�¾Ë����_�T�������%ÿÀþ��þ��%ÿ�¥ ªÊª Ç�úS«	®�ú«�ú%¥wú ��� ú@Ç

¯ ��«'°3�$Ç�cF½�´�´�¨7Æ|óK·h¹w�$Ç�ÁÅ§�Þ�¹¬¥f �Û]Æ ô §�ÃS·$½»Õ�½�·$Ã ª Æ'§ ª ¨7Æ ø Þ�´ µ Æ�½�Å�Ã%ó�½�´&ÈÅ´ µ Æä¸ µ ó ª Æ#§�ºÅ¼Ä§SÈ
´�½»§S·�¥á&õø"þ����q����¥�¦§S¨�ÇF�S¥�·Ê§$Ç�ú�¥ ªÊª Çw��®�©Yú�¥b��ØYØ��@Ç

¯ �&�K°3²¬ÇÅî�ó�×§%Æ:óK·h¹Ýî�ÇÅÙ µ ½ ø ó�¥õ �³_Þ�·�óK¼�½ ô ª Å�§YÃ�Å�ó�¼½¼�½�·ÀÃVó�¨7ÃG§YÅ�½»´ µ ¼ § ª ´�½»¼�½�Õ�ó�´�½»§S·
º@§YÅ�¸ ª §S×%ÆÆ·½ÖÅ§�Å�¹ûÅ¾Æ ô §YÃG·$½�´¾½�§G·�¥�&/��ÌDÌDÌûúÊ��
%ÿÎÆ
�	�þ��%ÿÎ��%ÿ#¢{���ËSÎq��þ���Î�ü|��h�������Ó
%ÿ��
�üþ��%ÿÊ
S�9�������	��Î�Î&þ´ÿG�S¥�¦§G¨Çh¶(î�î�âýÈ�úS5·�§ÀÇw�S¥ ª�ª Ç ¿ ©U® ¿ Ø�¥b��Ø�«®�@Ç

¯ �&ØK°5î�óG¹$óK§G×@½"Â$Ä$Å¾Ä$½*¥^ 	Ù>Æ ª ¸�´¾Å�óK¨"ó�·�óK¨»Þ�¸<½�¸Å´¾Æ ô�µ ·$½�þ%Ä$ÆÅº@§YÅeó�Ä�´�§G¼±óK´¾½ ô ¸ ª Æ�ó�×%Æ�ÅÅ¦%Æ�Å¾½íò ô óKÈ
´�½»§S·�¥á&õ��ÌDÌDÌ�úÊ��
%ÿÎ�öL¢{���ËSÎq��ö�ü^��h�������ü^�üþ��%ÿ�
S�|�������	��Î�Î&þ´ÿG�S¥¬¦§S¨�ÇwúYØ%¥�·�§$Ç"ú�¥ ª�ª Ç
úY� ¿ ®Wú�«�ú%¥Q¶ ª Å�½»¨5�&ØY�@��Ç

¯ ú � °3¶¬Ç%¿|¨�Ã%óK¼Ä¼±óK¨¾¥S³¬Ç%²,ó�Å�Ö�§§%¹¬¥$ó�·h¹½c5Ç%³,ó'¦@½�¸	¥D �À_§G·�È ª ó�Å'óK¼�Æ'´¾Å�½ ô ¼½§%¹@Æ'¨�º@§�Å ø ó ô ×�È
ÃYÅ�§YÄ�·H¹w¸�Ä ø ´¾Å�ó ô ´�½»§S·�¥á&Jô|�{¢{ÿ/Ì�ÔI�{¢�ú¬Ì��/����'Î��Ê�	��üQ��ÌDÌDÌÅ¥w�&ØYØ�Ø@Ç

¯ ú��	°3�Y½�·�ÄBï¯ó�Å�½´ó�¼��üó ô�µ ó�Å¾½´ó%¥  �ì�ÆÆÇ�´�È¦½»·h¹@Æ ª Æ'·h¹�Æ'·�´3¸ ª Æ®óK×%Æ�Å3¦%Æ�Å�½Ðò ô óK´¾½�§G·LÄh¸<½�·$Ã ¸�Æ�ÃGÈ
¼�Æ'·%´�ó�¨*¥¤¸�Ä ª Å'óS¸<Æ�ÃS¼�ÆÆ·�´'óK¨fóK·h¹�¸�§YÄ$Å ô ÆêºÆ�ó�´�Ä$Å¾Æ�¸	¥á& ï	Çíî�Ç`´ µ Æ�¸<½�¸	¥�ñ�ñ�ìßï¯óS¹@Å'óS¸
Ù µ Æ'·Ê·�ó�½iñ*·h¹@½´ó%¥�ï¯ó�Å ô�µ ú �Y� ú@Ç

¯ ú�úK°3â*ÇQ�$Ç�â µ ½»¨7½ ª ¸	¥�²fÇ�ï/§§S·�¥"ó�·h¹åî�Ç�¶fÇ�Û ½»Õ'¦�½*¥Ã �ì µ Æ5ºÆ�Å�ÆÆ´,Æ'¦�óK¨�Ä�óK´¾½�§S·Ü¼�Æ'´ µ §%¹�§G¨�È
§YÃGÞêº@§YÅ�º�ó ô Æ'ÈÅ�Æ ô §YÃS·À½�´�½»§S·�óK¨�ÃS§�Å�½�´ µ ¼Ã¸q¥�& ��ÌDÌyÌ ú���
%ÿ�Î�ö��%ÿ}��
S�@������ÿå¢(ÿ�
S�»ö{
%ÿ��
ÿÜ
���Àþ´ÿ��T�}ÿ������»��öÐ¥¬¦§S¨�Ç$ú�ú�¥h·�§$Çw� � ¥ ª�ª Çw� � Ø � ®��Y� �Y� ¥ýù ô ´�§ ø Æ�Åeú �Y�Y� Ç

��úS



¯ úG©K°3â*ÇÊ�$Ç%â µ ½�¨�¨�½ ª ¸q¥�î�Ç�î�ó�Å�×Yó�Å'¥hñ�Ç%Û`§ ø ¨7ÆU¹�§�¥Êâ*Ç�óeÅ�§S´ µ Æ�ÅÆ¥$óK·H¹Á�hÇ±ùÇ%ÁÅ§�Ö^Þ%Æ�Å'¥^ �Á]óG¸�Æ'È
¨7½»·$ÆcÅ¾Æ�¸�ÄÊ¨�´�¸¬º@§YÅi´ µ Æ ô�µ ó�¨�¨�Æ'·$ÃYÆ ª Å�§ ø ¨�Æ'¼�§Kº µ Ä�¼±óK·�½�¹ Äh¸<½�·$Ã,Ã�ó�½»´>óK·�ó�¨�ÞÊ¸�½�¸	¥�&#�����K��ö
���!���h���S���P��ÌyÌDÌ+�}ÿ���ö��D�%ÿ���ö¤�%ÿå¢¤Ë�*�£5
S��þ���ôÂ
�	�!
%ÿ��ÝãT��Îq�*Ë%���f�T�������%ÿ$þ���þ��%ÿ�¥
ú ��� ú�Ç

¯ ú ¿ °3c5Ç�ÛÙó ø ½�·$Æ&Å�óK·h¹ ²¬ÇD�YÄ�óK·ÀÃ�¥�ôÂË@ÿ��
£#� ÿ��*
S�tÎÜ���½Î��h������� ���������%ÿ$þ���þ��%ÿ�¥Ýâ5Å�Æ'·%´�½ ô Æ
²,ó�¨�¨*¥ü��Ø�ØS©@Ç

¯ ú��K°3ï	Çh¶_·h¹�Æ�Å ø Æ�Å¾Ã�¥T 	ÙD¨�Äh¸�´¾Æ�ÅeóK·�óK¨�ÞÊ¸�½�¸�º@§�Åeó ª�ª ¨7½ ô óK´�½»§S·h¸q¥�&��&Ø�«�©�Ç
¯ úGK°3Û�Çh³ÙÄh¹$ó�óK·h¹!â*Çh²,ó�Å�´Æ¥T �â5ó�´�´�Æ&Å�· ô ¨´óG¸�¸<½íò ô ó�´�½»§S·:óK·h¹!¸ ô ÆÆ·$ÆfóK·�ó�¨�ÞÊ¸�½�¸q¥�&��&Ø�«�©�Ç
¯ ú«'°5ófÇ�î ô�µ Ö]ó�Å�´�Õ¥| �¿D¸�´¾½�¼±ó�´�½»·$ÃT´ µ Æ{¹@½�¼�ÆÆ·h¸�½»§S·�§�º"óT¼½§%¹@ÆÆ¨*¥�&Pú¬�h��¢(ÿ$ÿ�
S� Î����^�h�¾
S�þíÎqÔ

��þ���Îq¥�¦§G¨ÇÊ�¥�·�§ÀÇ�ú�¥ ª�ª Ç ¿ Ø�«q®��@���S¥>��Ø«���Ç
¯ ú��K°3�$ÇQÛ ½�¸�¸¾óK·$Æ'·Â¥P 	�_·$½»¦%Æ�Å�¸¾óK¨ ô §%¹@½�·$ÃÊ¥5½�·�º@§�Å�¼±ó�´�½»§S·�¥ ª Å�Æ�¹@½ ô ´�½»§S·�¥"ó�·h¹LÆ�¸�´�½�¼õóK´�½»§S·�¥á&

��ÌDÌDÌ ú���
%ÿ�ÎÆ
�	��þ��%ÿ�Îä�%ÿ��}ÿ��Æ��q£5
S�þ��%ÿ÷ú¬�h����qÏK¥%¦§S¨�Çhñ�ìÅÈ¾© � ¥�·Ê§$Ç ¿ ¥ ª�ª Ç�YúYØ'®%G©S�¥
��Ø�� ¿ Ç

¯ ú�ØK°3c5Ç�Û�Ç�ÛÙó ø ½�·$Æ&Å'¥½ �¶õ´¾Ä�´�§�Å�½ÕóK¨Q§S· µ ½�¹�¹�Æ'·/¼±ó�Å�×§�¦½¼½§%¹�Æ'¨�¸]ó�·h¹ê¸<Æ'¨7Æ ô ´�Æ�¹±ó ª�ª ¨7½ ô óKÈ
´�½»§S·h¸�½�·}¸ ª Æ�Æ ô�µ Å�Æ ô §�ÃS·$½»´�½»§S·�¥á&��������	�����%þ´ÿS��ÎÄ���f���h�5��ÌDÌDÌ�¥�¦§S¨Ç|«G«¥L·Ê§$Ç5ú%¥ ª�ª Ç
úY�«	®WúY�Y�%¥"Â�Æ ø Å�Ä�ó�Å�Þ¯�&ØY��Ø@Ç

¯ © � °3¶¬Ç%â*Ç%³ÙÆÆ¼ ª ¸�´¾Æ�Å'¥;À¬Ç%ï	Ç�cwó�½7Å�¹¬¥$ó�·h¹½³¬Ç%Á,Ç%Û Ä ø ½�·�¥� �ï¯óKÇ�½�¼�Ä�¼ ¨7½�×%ÆÆ¨7½ µ §§%¹(ºÅ�§S¼
½�· ô §S¼ ª ¨7Æ'´¾Æ½¹$ó�´�óê¦�½´ów´ µ ÆÁÆÆ¼ ó�¨7ÃG§YÅ�½»´ µ ¼ ¥�& ÉÊ�Ë��}ÿ�
S�{���Ã���h�½�{�ÏG
S�y�h�¾
S��þíÎq�þ���
S�
������þI���¾ÏK¥h¦§S¨�Ç�©�Ø�¥�·�§ÀÇ*�G¥ ª�ª Çw��®�©Y�%¥*�&Ø�«S«�Ç

¯ ©��	°3¶¬ÇLî�Ä�·h¹$ó�Å�Æ�¸¾óK·�¥i¶¬Ç�Û^§KÞhÙ µ §�Ö{¹ µ Ä$Å�Þ;¥wóK·h¹}Û ÇLÙ µ Æ'¨�¨Õó ª�ª ó%¥w �¶ µ ½�¹�¹�Æ'·w¼±ó�Å�×§�¦
¼½§%¹@ÆÆ¨ ø óS¸<Æ�¹åºÅ�ó�¼�Æ'ÖÅ§�Å�×êº@§�Å�Å�Æ ô §YÃG·$½�´¾½�§S· §Kº µ Ä�¼±óK·H¸äºÅ�§S¼ Ã%ó�½�´Ã¸<Æ�þWÄÀÆ'· ô Æ�¸q¥�&
�������KöQ�������h�T� ÿ�������ÿ�
S��þ��%ÿ�
S���D�%ÿ����q���}ÿ��	�3�%ÿ��q£5
'�%�_�������	��Î�Î&þ´ÿS�G¥�ú �Y� ©@Ç

��ú�«



¯ ©�úK°3ï	ÇDÛ]Äh¸�¸<Æ'¨�¨eó�·h¹÷Û�Ç>�hÇDï/§§YÅ�Æ;¥õ �¿|Ç ª ¨7½ ô ½�´3¼½§%¹@Æ'¨»¨7½�·ÀÃ/§Kº(¸�´�ó�´�Æ!§ ô�ô Ä ª ó�· ô Þ	½»·
µ ½�¹�¹@Æ'·P¼õó�Å�×§�¦w¼½§%¹�Æ'¨�¸_º@§YÅ�ó�Ä�´�§G¼±óK´¾½ ô ¸ ª Æ�Æ ô�µ Å¾Æ ô §YÃG·$½�´¾½�§G·�¥�&ß�^�����	�����%þ´ÿS�KÎÄ���
��ÌDÌDÌ7�D�%ÿ����q��� ÿ��	�3�%ÿ�¢{���ËSÎq�þ���ÎT��h�������!
%ÿ��#�üþ���ÿ�
S�9�����K�	��Î�Î&þ´ÿS�S¥��YÄÊ·$Æ��&ØY�Y��Ç

¯ ©G©K°3³¬ÇÊì9§G¨�¨7½»¦%Æ�ÅDóK·h¹ÃÛ�Ç�ÙD§G¨�¨7½»·h¸	¥{ 	ó(ó�½»´{¸ µ ó ª Æ ÆU¸�´�½»¼±óK´¾½�§G·æº@§�Åc½�¹�Æ'·�´¾½íò ô óK´�½»§S·�¥á&à�����SÔ
�	�����%þ´ÿS�KÎä���T¢�ø¬ëÅ�¬¢¤¥ ª�ª Ç¬«�© ¿ ®Ê« ¿ ú%¥"ú �Y� ©@Ç

¯ © ¿ °3ï	Ç�ï	Çê��§G×�ó�ÅfóK·h¹}�$Ç�¶¬Ç�ì9§G¼±óS¸<½�×�¥w �³,ó�´�ó�¦Ê¸�ÇÂ¹@Æ ô ½�¸�½�§G·àºÄH¸�½�§G·L½»·w´ µ Æ ô ó�´�Æ�ÃG§YÅ�Þ
´ µ Æ'§YÅ�Þ#ºÅ�ó�¼�Æ'ÖÅ§�Å�×�¥�&wô�
9�Ê�������������¥Àú �Y� �YÇ

¯ ©��K°3�$Ç��,½�´�´�¨7Æ&Å'¥'ï	Ç�²(óK´�Æqº�¥�Û Çáâ*Ç ±ùÇÆ³ÙÄ$½»·�¥Yó�·h¹��$Ç�ï¯ó�´�óG¸	¥� 	ù{· ô §S¼ ø ½�·$½»·$Ã ô ¨´óG¸�¸<½íò�Æ�Å�¸	¥á&
��ÌDÌDÌßúÊ��
%ÿÎ�ö��%ÿ}��
S�@������ÿê¢(ÿ�
S�ÐÏ'Î&þíÎÃ
%ÿÊ��ÿÜ
���Àþ´ÿ��f�}ÿ������»�4þ����}ÿ��	��¥ ª�ª ÇbúYúS'®�úG©YØ�¥
ï¯ó�Å ô�µ �&ØYØY��Ç

¯ ©GK°3Á,Ç|²fÇ|�YÄ�ó�·$Ã�¥� 	ù{·÷´ µ Æ µ ½�¹�¹@Æ'·B¼±ó�Å�×§�¦w¼½§%¹@ÆÆ¨có�·h¹÷¹%Þ�·�ó�¼�½ ô ´�½»¼�ÆfÖ]ó�Å ª ½�·ÀÃ
º@§YÅÓ¸ ª Æ�Æ ô�µ Å�Æ ô §�ÃS·$½»´�½»§S·÷ÈfóLÄÊ·$½íò�ÆU¹J¦�½7ÆÆÖ�¥�& úh�����Àÿ$þ���
S�{ÉÊ�Ë��}ÿ�
S��¥Å¦§G¨ÇiS©�¥ ª�ª Ç
��ú��'©'®���ú ¿ ©�¥>��Ø�� ¿ Ç

¯ ©«'°5ófÇÅî µ ó�× µ ·�ó�Å�§�¦�½ ô�µ óK·h¹ ì,Ç|³,ó�Å�Å�ÆÆ¨�¨*¥� 	ù{· ª Å�§ ø ó ø ½�¨�½�¸�´¾½ ô�ô §S¼ ø ½�·�ó�´�½»§S·P§�º_º�ó ô Æ
óK·H¹õÃ�ó�½»´ ô Ä$ÆU¸ýº@§YÅD½�¹@ÆÆ·�´¾½íò ô ó�´�½»§S·�¥á& �����K��ö����T���h�_� ÿ���öý�D�%ÿ���ö��%ÿ½¢¤Ë��¾�£5
S��þ���ôÂ
�	�

%ÿ��wãT��Îq�¾Ë����_�T�������%ÿÀþ��þ��%ÿ�¥�ú �Y� ú@Ç

¯ ©��K°3¶¬Ç�ÂcÇÊÁÅ§ ø ½ ô ×|óK·h¹Ã�$Ç±ùÇ�³,ó'¦�½�¸q¥` �ì µ Æ,Å¾Æ ô §YÃG·$½�´¾½�§G·½§Kº µ Ä�¼±ó�·#¼½§�¦%Æ'¼�Æ'·%´*ÄH¸�½�·ÀÃ
´�ÆÆ¼ ª §YÅ�ó�¨L´¾Æ'¼ ª ¨ÕóK´¾Æ�¸	¥á&Ø��ÌDÌDÌðú���
%ÿ�Î�öi�%ÿà��
S�I���q�}ÿà¢(ÿ�
S��öý
%ÿ���ÿÜ
���Àþ´ÿ��(� ÿ���������öÐ¥
¦§S¨�Ç$úG©�¥h·�§$Çh©%¥ ª�ª Ç�úY�«	®WúS�«;¥Qï¯ó�Å ô�µ ú ��� �YÇ

¯ ©�ØK°5ùfÇ�³¬ÇüÂ�ó�Ä$Ã�Æ�Å�óG¸	¥Pú¬�Ê������Ô��fþ�£#� ÿ�Î&þ��%ÿ�
S���D�£_��Ë����q�wø"þíÎ&þ��%ÿ�Ñ(¢ ãT���£#���¾�}þ��êø"þI�qçLÔ
�Ê�%þ´ÿ��@¥Dïwñ�ìèâ5Å�Æ�¸�¸	¥w�&ØYØS©�Ç

¯k¿�� °3Û�Ç^ñ�Ç^²,ó�Å�´�¨�Æ'Þ�ó�·h¹Ø¶fÇ���½�¸�¸�Æ�Å�¼±óK·�¥+ÿÜË���þ �h�»��ø"þI�qç�ãT���£#���¾�qÏ þ´ÿ��D�£_��Ë���q�
ø"þíÎ&þ��%ÿ�¥`ÙDó�¼ ø Å�½�¹�ÃYÆ��_·À½�¦%Æ�Å�¸�½�´�Þäâ Å¾Æ�¸�¸q¥�ú ���Y� Ç

��úY�



¯k¿ �	°5ófÇíî µ óK× µ ·�ó�Å�§�¦@½ ô�µ ¥hc5ÇácFÆ�Æ¥üóK·h¹!ì,Ç�³,ó�Å�Å¾Æ'¨�¨¾¥� �ñ*·%´�Æ�Ã�Å�óK´¾Æ�¹Óº�ó ô ÆfóK·h¹VÃ�ó�½»´ÙÅ¾Æ ô §YÃG·$½�È
´�½»§S·wºÅ�§G¼ß¼ûÄ�¨»´�½ ª ¨7Æ�¦�½7Æ'Ö{¸q¥�&õ�������	�����%þ´ÿS�KÎæ���5��ÌDÌDÌ+�D�%ÿ����q���}ÿ��	�Ä�%ÿ÷�D�£_��Ë���q�
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