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X}f²X '��\� �1�N�TSg{E� �sU]�Pco���������"! fkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¦VU

X}f²X}f 9 '(������� ���"!����oÛVlg�N�6��l�Tr�"���1ch�"ch��!_�Gfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¦"¬
X}f²X}f X '(������� ���"!����o���|�a�"��co�������"! fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËq 9

X}f ¦ ;@!�QNl����N�,S��"����������� ���"!]�N�TSw� �sU&�1fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËq 9
X}f q R��P����SP�����"!<�N!6�<ch�s����l�����ch��!_�7�N�WSx� �sU&��fnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËqV�

X}f q�f 9 4E!_����� ��SP� ���"!��
v(����M«c������ �P�¥fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËqV�
X}f q�f X +,�NcoT6���"!«��l�T6T����P�������"! fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËq P
X}f q�f²¦ �n�Nchc�����T�M��P���DfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËq_¬

X}f²� %}Tr��SP�����"��S��"T_U]v(�¡� M«�����PT}{E��!������N������S1���s�NS|� ���N!�� fkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf �"X
X}fXU -��6Tr������ch��!_�7�N!��DR1��� ��;�!g�N�¡U}������fmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf �"�

X}fXU6f 9 -��}Tr������co�P!_�[�N�$�6�P�[�������³fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf �"�
X}fXU6f X R1�\�[��S��N�����PSP�����"!«�N!6�O�N!��N��U&�����¥fkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf � P

j



+,�N��!�SP�����P!�S��nS�l6^`�P�*fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf �NZ
-=!��P��QNU]�N!��<�6YhS�����!�S|U«Ss�N����^������ ���"! fkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfZU"Y
;�!�Q"l����N�*SP�"���������\� ���N!«�N!g�N�¡U}�����ÏfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfZU_X
8K�s�Nzy�6��� ��!�Q��N!��<�������"�(��!g�N��U&�����wfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfZUNq

¦ '7�P��l��¡� � U"Z
¦6f 9 �����[�N�$T6���[%��PSP� ���"!«��Tr��S|� � � fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfZU"Z
¦6f²X \ � 0g� fkfmfkfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf P]9
¦6f ¦ �_^[0g� fkfmfkfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf P U
¦6f q ���50g� fkfmfkfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z_X
¦6f²� �E� 0g� fkfmfkfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z"Z
¦6fXU �E� 0g� fkfmfkfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬"Z
¦6f P �~� 0g� fkfmfkfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬"Z
¦6f Z '7�P��������jN�@U&���������1fkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 Y"�

q R�����S�l��������N! 9 Y P
q�f 9 %}M��P���$ch�}�6���$S��N��SPl����������"!6� fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 Y P

q�f 9 f 9 -ijN��!}{`H 0g�1�����N���"T`�P�>fkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9V9a9
q�f 9 f X .����&{bH°0g�1�����N� �"Tr��� fkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9V9 ¦
q�f 9 f²¦ %&l�coco�N�5U fnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9V9 U

q�f²X '7���[�������"!}{E�N����Q"!��P�oSP�"l�T�����!�Qh�N!��«T����"���\� �1��M��NT`�n��!<����0g��fkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9V9 U
q�f ¦ 8��N���N�������r� ���P!������N!��«��U&�5� ��co������S�� fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 X 9
q�f q .�!«��M��n������l��n�N�����P�a�N��co��� ���"! fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 X�¦
q�f²� +,�"!�SP��l������"!Jfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 X-U

; 4E���"ch������S1���PSs�sU«�N� �¸�E� +,� 9 X�Z
;pf 9 CD�N����j���� ���"!tfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 X�¬
;pf²Xû-��6Tr������ch��!_�[���$���|� l�T fkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 ¦NY
;pf ¦ R1���[����!g�N��U&������fkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 ¦ 9
;pf q '7�P��l��¡� �mfmfkfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 ¦N¦
;pf²�ûR�����S�l��������N!Ìfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 ¦�q

d ;@!g����U&�����7��� �E� C<!D���PSs�sU 9 ¦ P
+ %6�NchT����1�Nl6� T�l}�
�a���"cÂ.���������M��P���$ch�&�����$SP�}�6� 9 q 9

j&�
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X}f 9 b��P������zN�NT6�i�P��� ��c��\� ���kfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¦"¬

¦6f 9 AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��! \ �[0g�1�a���"ce� M��k89898��g���[��fkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf P q
¦6f²X AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��! \ �[0g�1�a���"ce� M��kR1R1RË�g��� � fmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf P �
¦6f ¦ AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��!«�_^[0g�1�a���"ce� M��k89898��g���[��fkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z 9
¦6f q AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��!«�_^[0g�1�a���"ce� M��kR1R1RË�g��� � fmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z_X

¦6f²� AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��! ��� 0g�1�a���"ce� M��nT��������P!_�@���6Tr������ch��!_�«fkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z"Z

¦6fXU AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��!«�E�[0g�1�a���"ce� M��k89898��g���[��fkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬VU
¦6f P AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��!«�E�[0g�1�a���"ce� M��kR1R1RË�g��� � fmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬ P
¦6f Z AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��!«�~��0g�1�a���"ce� M��k89898��g���[��fkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 Y�q
q�f 9 %}��!6Q"����{ETg�N�5� ��S����7��!6����QN�����
�a�"�
�6���`�����P!_����M������Bco�&���P�$��!_� �P� �NS|� ���"!��:fmfkfmfkfkf 9V9 Y
d@f 9 '7�P��l��¡� �
�a�"� \ ��C<!D®
�6��Ss�sU fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 ¦N¬
d@f²X '7�P��l��¡� �
�a�"�
�E��C<!D®
�6��Ss�sU fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 q"Y

j}���
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9 f 9 XN­w��!��P��QNU«�5U&��� �Pc��\� ��SP�7�N!��<���"!���·s�������"!o��!��P��Q"����� fkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf X

9 f²X c�{~��S[M��Pco�1�6��ch��!������"!g�������EU�fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 Y
9 f ¦ .���^��¡�[�N�`��T�����������!�Qpl�!����P�@�\�}���N�$���|�a�"��co��� ���"! fkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 ¬
9 f q +,�"chTg�N�������"!]���=e>�N!��gf
l�T<����co�&��������� �1�6�P�a�"��c��������"! fmfkfnfmfkfmfkfkf X"X

9 f²� ���P!����N�(�a�N��S��n��S[M���co��� ��Sk�N!��«��M��P���Bch�}�6���$�����NQ"���Nc fmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf XaU
9 fXU �
M��k´³µ�¦_X���l�^6��M��P���uQ_�NT/fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf XNZ

9 f P +,�"chTg�N�������"!]���=X ­ � �N!��DX ­� ��� ��� �P�(��!<L��B�����N���"T`�P��fkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¦ 9
X}f 9 �
M����N���P����S��N�u�N!�Q"l6���N�*SP�"����������� ���"!]S�l��5j"�P�pfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËq_¦

X}f²X �:�N������� ���"!y�N�ih �E� SP�}�jYhS����P!_���N�(���al�!�S|� ���"!«�N��ch�¡�}��!�Q��NchT����¡� l��6�>fkfmfkfkfËq"q

X}f ¦ �
M��n��!_� �P� �NS|� ���"!«�N�WSO� �N�6���������"!yv(�¡� M«c��\��� �P�ÏfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËqkU
X}f q �
M��n�P�`��S|�@�N�i+,�"chT6� �N!<��l�T�T������������N! fkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËq_¬

X}f²� %}S[M��Pc�������S1�N�i�n�Ncoco�N��T�M������1���P����S|� �"�(ch�}��l6����� fkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf � 9
X}fXU %}S[M��Pc�������S1�����NQ"���Nc ���i!Vl�S����s�N�
���s�NS|� ���"!«co�PS[Mg�N!�����ch� fkfmfkfnfmfkfmfkfkf �N¦

X}f P �
��ch��!�Qp��Tr��SP����l�c fnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf �NZ

X}f Z ;@!g����U&�����*¨g� v,S[Mg�����1fnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf �N¬

X}f ¬ -=YoSP���P!�SPU«SPl���jN��fmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfZU 9
X}f 9 Y�;@!�QNl����N�,S��"����������� ���"!]^���!���fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfZUNq

j&�����



X}f 9V9 %6�NchT����1�k�Nl6�������N!]���nfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfZUVU
¦6f 9 �����[�N�$T6���[%��PSP� ���"!«��Tr��S|� � � fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfZU"¬
¦6f²X 8��N�5� ���N�¢���Pj"�P�u��S[M��Pco�n�a�"� \ �[0g� fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf P]9
¦6f ¦ '7�PT����P���P!V� ��� �¡j"�k��Tr��S|� � ���a�"� \ � 0g� fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf P X
¦6f q 8��N�5� ���N�¢���Pj"�P�u��S[M��Pco�n�a�"� �_^ 0g� fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf P U
¦6f²� '7�PT����P���P!V� ��� �¡j"�k��Tr��S|� � ���a�"�
�_^�0g� fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf PVP
¦6fXU 8��N�5� ���N�¢���Pj"�P�u��S[M��Pco�n�a�"�
���50g� fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z"¦

¦6f P 898:8��N!��D8:R1R ��Tr��S|� �����a�"�
����0g� fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ZNq

¦6f Z 898:R ��Tr��S|� ��l�cÌ�a�"� ��� 0g��fkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z_�

¦6f ¬ 8��N�5� ���N�¢���Pj"�P�u��S[M��Pco�n�a�"�
�E�[0g� fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z"¬

¦6f 9 Y '7�PT����P���P!V� ��� �¡j"�k��Tr��S|� � ���a�"�
�E��0g� fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬"Y

¦6f 9V9 R1R1RË��Tr��SP����l�cÌ�a�N�
�E�[0g�ofkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬"¦

¦6f 9 X�®${E���PSs�sU]��Tr��S|� ��l�cÌ�a�"�
�E��CD!�fkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬Nq

¦6f 9 ¦ 03�N�������ySP�"��!�SP�����P!�S��nQ_�\� ���
�a�"� �E� 0g��fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬"¬

¦6f 9 q�8��N�5� ���N�¢���Pj"�P�u��S[M��Pco�n�a�"�
�~��0g� fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 YNY
¦6f 9 ��'7�PT����P���P!V� ��� �¡j"�k��Tr��S|� � ���a�"�
�~�|0g� fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 Y 9
¦6f 9 U�+,���"���(S��"����������� ���"!��*�a�"�
�~�[03� fkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 Y"X
¦6f 9QP '7�P��������jN�@U&���������1fkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 YaU
q�f 9 +,�"chTg�N�������"!]������M������Bco�&�����¢��!_� �P� �NS|� ���N!���fmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 YN¬
q�f²X %}M��P���$ch�}�6���$S��N��SPl����������"!6�,�a�"�
�PjN��!}{ml 0g�1�����N���"T`�P�@fkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9V9 X
q�f ¦ %}M��P���$ch�}�6���B�N!6�O8=�('°Ss����S�l6���������"!����a�"�
���50g� fkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9V9 �
q�f q '7���[�������"!}{E�N����Q"!��P�oSP�"l�T�����!�Q���!«0g�n�����N� �NT`�P� fkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9V9IP
q�f²� 8=�('°Ss�N��S�l������ ���"!����a�N�onqp*�N!6�gr�fmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9V9 ¬
q�fXU 8��N���N�������r� ���P!����7!��s���
�E��L���fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 XNX

�¡�



q�f P �
M��nq_­w� �oXN­w��!��P��QNU«����� ���"�,�a�"�(0g�k�N!��D+,�(�����N� �NT`�P�/fkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 XN�
;pf 9 �¸�E� +,�DT��N������S��������6��!_� �¡�gSs�������"! fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 ¦"X
;pf²X 4E���"ch������SGSO� �sU]��Tr��S|� ��l�cÌ�a�"�@�¸�E�|+,� fmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 ¦N¦
;pf ¦ 8=���"Tr�"���P�D���PjN���B��S[M6��ch�����a�N� �¸�E� +,� fmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 ¦"�
;pf q %}M��P���$ch�}�6���$S��N��SPl����������"!6�,�a�"� �¸�E��� �¸�E� +,� fnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf 9 ¦aU
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S��NcoTr�"!��P!V���*v,�Nl����«^r�n�NS�SP�"l�!_� �P�D�a�"�Pfi�
M��n���P��l��¡�(Q_�sj"�n�������@���o��qNq��e��coT���� j"��ch��!_�(��!

� M6�7^6��!�����!�Q1��!6����Q�U��N�`��M��
� ����� �N!�S��"chTg�N������� �nT�l�������Uø¢��"!�� M��(�P!�����QNU���M��P��� £1T`�N����!_� ���N���

�N!��¢Wgl�������co��� �P��U"WV� M6�p+*R�{Ed,�"!�!«!Vl�SP�����N!}{E!Vl�SP�����N!DTr�N� �P!_� �����&¥ X�Z § f
CD�"���]���PS���!_����U"W=��M��«��������!_� ���"!��N�(� M6��� M��P�"���|� ��Ss�N�*SP�"chc�l�!��¡�EU�M��N���a�}SPl����P�2�"!2�

S[M���� �N�rT`�P����l���^g�\� ���N!�� M��P�"��U_{~^g�N���P�«��������j���� ���"!����B� M���!Vl�SP�����N���a�"��S���W6v(M���S[M]�����¸�sj"�N�����y���

� M6�]�N^r�IjN�«�NT�T����_�NS[M�^r��S��Nl����«�¡�����m���&�N� �P��co�N�����6����T6��U���!
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X�qxT��N� �Nch�P�������pS��NcoTg��������� �w¦"Z<��!2+*R�{Ed,�"!�!¢Wi�N!��1�u��µ 9 f 9 �N!6� 9 f²�<�a�"��ú&£2�N!��D£"£

Tr�N� �P!V�����N����W�������T`�PSP� �¡j"�P��U43B¥ ¦"Y § f9?7�Iv��PjN���PWr��M����(Tr�N� �P!V�����N�¢Mg�N�(!��N�
UN�P�������P!O^����_�N�«l����m��!

!Vl�S����s�N�(�5� ��l6SP� l6���m�NT�T�����Ss�\� ���N!���f

µ(¶·µ(¶�� � ¹­¿�¼FÀ´» ¹­¾ Ã
¸G¹Tº·º�» ¼N¾D¹Tº
)�T]����� M����*T`�N��!_�sW6�N���r�N�u� M����a�"��co�N������c�Mg���
�"T`�P� �������«l�!��6���*� M6�n�N����l�coT}� ���N!y�N���

��T6M�������Ss���$T`��� ��!_�����N�§f�4~��W���!������s�N�$W}� M��1Tr�N� �P!_� �����`���
�N����l�ch���]� ��^r�����P�a�N��ch���]^�l6�7�I�6���N���¡U

��U&chco�|� ����SNW6��ÛV!$fo1 9 f ¦k3,S��N!D^r�n���|v(������� �P!$W

� µ 9X�ä 1 å �� 1 ç � Í2� � 3 Í å ���� � 3 Ü 1 9 f 9 Uk3
v(M��P���n� M��k�N!�QNl����N���a����ÛVl��P!�S������ å �����n���P��!����D��!y� �P��ch�(�N���6�P�a�"��c��������"!]T��N� �Nch�P�������VW

å �� µ å �^ 1 9
Í X

¦ �-3
å �� µ å �^ 1 9 Û q

¦ �a3�± 1 9 f 9QP 3

%}l�^6��� �¡� l6�����"!����`�PÛV!���fN1 9 f 9IP 3K��!V���1��ÛV!$fN1 9 f 9 Uk3uU&���P�����N1¸����� �P�i���Nco�,v��"��z43���M��
�|�}T������������"!¢W� µ 9X ä¦å �^ Ï � Û q
¦ ä¦å �^ Ï � ��� � ��� �_^ 1$� Ü Ú 3 Ü

v(M��P��� � �_^ 1$� Ü Ú 3=µ � �9 U � ¦ � �(Û�Ï��Ï � ±
1 9 f 9 Zk3

-=ÛVlg��� ���"!�1 9 f 9 Zk3*���=%�l����7� M6�p��T6M�������Ss����Mg����ch�"!���S1�N��S���������� �"�
Tr�N����!_� ���N�BT���l6�@��� ����cÂT�����{

Tr�"�������"!g���:���J�6�P�a�"��c��������"!o�&f
%}��W:������M��«����co�¡�s��� Y6W=��M��������}T����P�������"!G^`�PS��"ch����� M6�

�¸�Nch�������N��M��N��ch�"!���SD�"��S��������\� �"��Tr�N� �P!_� �������N����ÛV!$f½1 9 f²¦k3[fË0gl��5� M��P��ch�"����W,� M��O���Pj&���\� ���N!

�a���Nc ��T�M��P����Ss�N�u^r��Mg�sj&���"�(�������|� �P��ch��!��P�O�N��co�N���(��!_�������P��U]�a���"c � M6�p���PS��"!6�O� �P��c �N��� M����

��ÛVlg�\� ���N!$W,������l6co��!�Qw� Mg������M��D�|�¢�PSP���o�N�����|�a�"��co��� ���"!��"!G��T���!}{E�N��^��¡���N!���âP�o� �P��ch���N�

� M6��!Vl�S����s�N�1?��Nch�������"!����N!«Ss�N!w^r��!��PQ"���PSP� �P�2¥ U § f1�
M���SP�"!����PÛVl���!�SP�o���=� M������|�}T������������"!¢W
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������l��5� ����� �P�D��!x0���Q"l���� 9 f ¦6Wr���(� Mg�\�@� M6�p���¡�¢�P����!_�@��l�^��5�[��������1�êªï�ák�5�[��������v(�¡� M<� M������Nch���
^�l6�7���¡�¢�P���P!V�7T����[%���S|� ���"!$W ä�� Wg�"!_� ��� M�� � {E�\�}��� 3|Wg���¡j"����Q"�k�N�7���al�!�SP�����"!<�N�����P�a�N��co��� ���"!$f

%}Tr��SP���gS��N���¡U"Wg� M��p��� v*{ ä ��l�^��5�[�������n�N���p��� v��������x��!O��!6����Q�UOl�!6������T6���"����� �¦15êªï�á1�a�}�N��^g�N���¡{

��M��NT`�P�$W6Tr�"����� �¡j"�(®W39�6�P�a�"��c��������"!¢WV�N!��o��M��7M���Q"M&{ ä ��l�^��5�[�������
�N�������N�������$f��
M��@�"T6T`�"�������

�&S�S�l6���(l�!����P���N^���������15êªï�á7���}�N��zV!��"^}{~��Mg��T`�P�$Wg!���Q"��� �¡j"�n®W3,���P�a�"��c��\� ���N!$f

L���� �O��Mg������M��x���|�a�"��co�������"! M������x���oQ"��jN��! ��! � ����co���N�n®9W
��!��5� �s��� �N� �tv(M6��S[M

v,�N�����P��!���� �N^r�IjN�Nf��
M�����SP�"!_j"��!_�����"!�v,�N�h�N���"T6������^r��S��Nl����«ch�"����!&l6S������N��������l�S|� l����

�NT�T6����S���� ���"!��$����!��k� �7l����:� M����KT��N� �Nch�P�����PW\v(M���S[Mmv(�����"^r���6�P�g!��P�����\� ���Pf�0g�"�B��M���T6l���Tr�"���P�

�N�K� M����
������S�l��������"!$Wg�"!��n!��P���D�"!���U�S��"!6�����6���
� M��n�������\� ���N!y^`�|�Ev,�P��!x®��N!��F�	¥ ¦ 9�§ W
®��¡� � � q

¦ � ± 1 9 f 9 ¬k3
L�� vË��Mg���(� M��m��Mg��T`�m�N����l�ch���O�a�"�
��M��p!Vl�SP����l6�@���(!��N!���T�M6������Ss�N�§Wr�o!��|v ����Q"�����k�N�

�a���P�����Nc c�l��5�(^`�@S��"!��������P���P�«��Mg���(T����Pj&���Nl����¡U�SP�"l����]^r��!��PQ"���PSP�����$#9S��N�����PSP����j"�����N� ��� ���"!$f
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%}��!�S��<���N� ��� ���"!2���h��!��6��������!�QNl�����Mg�N^����y��! ����T�M�������S��N�(Û&l��N!_� l�c ��U&�5� ��c<W*� M6���h����Q"�����<�N�

�a���P�����Nc S��Nl����]^r��!��PQ"���PSP� �P�«��!y� M6�1��T�M��P����Ss�N�`��M��P���$ch�}�6���3�a�"��co�N������c<f�?7� v,�|j"���PW3��!y� M6�

���|�a�"��ch���«��M6�����Bch�&�����§W}� M6�m?��Nch�������"!����N!�c�l6���7^`�1v(����������!$W

Å©µ Å¢" Í Å è � 
 ± 1 9 f²XNYk3
�
M��k���N� ��� ���"!g�N�rzV��!��|� ��S1��!��P��QNU«���
Q"��jN��!<^VUNW

ö �
X¤£ Þ � Ü 1 9 f²X 9 3

v(M��P���¥£³����� M��wch�"ch��!_�]�N�k��!����5� �����N�n� M��w���N�[������!�Q���U&������c �N!6� Þ¶���o� M��w���N�[�������"!

ÛVlg�N!_� l6c !Vl�c�^r���Pf:.�!��@�N�B��M��@��coTr�"�5�[�N!_�:S��"!6����ÛVl��P!�S��P�(�N�$� M6���,�PÛVlg��� ���"!�������Mg���sWV�a�"���

����Q"���&{E�����[�������"!g���g��U&������c!15êªï�á(S��"!6���[��!V��£N3|W6��M��n� ���������������Pj"�P�B���PÛ&l6��!�SP���@QN��j"�P�7�p� ������� �N���

����Q"!g����l�����f90g�"�
�|�6�NchT�����W6� M6�k����� ����W

� �3¦ � �)¦ µ Þ���3¦Þ ��)¦ µ qO1¸q Í 9 3
X41ªX Í 9 3 µ>¦6±²¦N¦6± 1 9 f²X"XV3

�
M��J���N� ��� ���"!�ÛVlg�N!_� l�c !Vl�c�^r���PWDÞ�W1���y��M��J�����`������!�SP��^r�P�Ev����P!�� �N� �N�n�N!�QNl����N�

ch�"co�P!_� l�c<W¨§3W}�N�B� M��@���N� ��� ��!�Qp!Vl�SP����l6��Wg�N!6�y� �N� �N�¢��!�Q"l����N��ch�"ch��!_� l6cDW©�gW6�N�B��M���!��"!&{

�����[������!�Q�!Vl�SP����l6��W

Þ�µ�§�Û��"± 1 9 f²XN¦k3
�
MVl���Wg��M��n���N� ��� ���"!g�N�¢?@�Nch���¡� �"!����N!�S��N!<^`�n���PT����P���P!V�����x^_UNW

Å è � 
 µ ö �Xª£^« 1�§ � Û�� � 3 � Í 1�§­¬;Û��,¬�3 �i®
µ l « 1�§ � Û2~ � 3 Í 1B� � Û#e � 3iÛ2X
1�§ � � � Í §­¬¯�,¬�3 ® Ü 1 9 f²X�q 3

v(M��P����~Çµz§ � W/e°µ.� � W$�N!��x��M������N�[�������"!��N�BS��"!6���[��!V�Gl µ±° ×�)² f1L��N���m��Mg���sWr�a�"���I�6���N���¡U

���|�a�"��ch���D��U&������ch��W³~ µZe�f��
M��p���N�5��������cÂ��!D^����NS[zN�|� �1��!O��ÛV!$f�1 9 f X�qk3(���7��M���+,�"�����"�����
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� �P��c<f:%}l�^��5� �¡� l6�����"!«�N����ÛV!��PfG1 9 f 9 Zk3*�N!�� 1 9 f X�qk3,��!_� ����ÛV!$fo1 9 f X�Yk3,�����N���
� ��W

Å³µ
æ � Í l�¥ §�1�§ Í 9 3 Í ��1B� Í 9 3 § Í 1$´ ÛGX-lD3be � Í Å ÿ ± 1 9 f²X"�V3

�
M��k������Q"�"!g�N�`��!��P��Q"�����(�N����ÛV!$fo1 9 f X"�a3*�N���nQ"�¡j"��!«^_U ¥ ¦_X § W
�ü1�§=� eM39µ

æ � Í l¡µ�§�1�§ Í 9 3 Í ��1B� Í 9 3 Í �­¶ � � � � 1bÛ 9 33· ­ � 1�§ Í 9X 361B� Í 9X 3�¸ Í 1�´ ÛyX-lD3be � Ü
1 9 f²XaUk3

v(M��P���p��M��m������c³�N^6����!_�1��!D��M��pT����Pj&���Nl�����ÛVlg�\� ���N!OS��Nco�P���a���Nc³�5U&coch�P������·���� ���"!«�N�=� M6�

v,� jN���al�!�SP�����"!�¥ ¦"¦ § fk%&����T�M6��!��1��M�� v,�P�J��Mg������M��������NQ"�"!g���K�P!�����Q"���P���N�:��ÛV!$f�1 9 f XN�V37S��N!

^r���N��������!���� �¡j"���¡UDv(������� ��!J�N�n�y�al�!6SP� ���"!t�N�9� M���T����[%���S|� ���"!$W­f�WB�����D�N���N!�Qy� M������N�[�������"!

�\�}���q¥ ¦_X § W
�ü1�§©� fi3=µ

æ � Í l¡µ¤1�§�Û�f=361�§�Û#f Í 9 3 Íº¹ ´
X-l
Í f1ªX©§ Í 9 3=» d ��1B� Í 9 3WÛ#f � f ¸1±

1 9 f²X P 3
�
M�����Q"��jN����� M6�]��!��P��Q"��������!�� M��]����{ES��N�������
���N�[�������"!&{��N����Q"!��P��SP�"l�T�����!�QOT���S|� l����Nf�%&��chT����

!Vl�ch������Ss�N�(���"��l6�����"!6�h���
-=ÛV!���f 1 9 f²XaUk3��N!�� 1 9 f²X P 3�Ss�N!�^r�O�N^6�[�N��!����Gv(����M�� M��Dl����D�N�

��chT�������S��N�¢��������� ���"!��*���P���¡j"���«�a���NcÂ�n���}�6·���!/. �('(l����ó¥ ¦_X § W� ��­ µ�Ual>µ 9 X"X"�h <E� � ® � b æ �´½¼NX-l/µ�Y6± ¦ P ¬ h_�[®u���1¾� Í 9 3æ � µ
æ,¿� Û2� 9 ± � ®h � � � ±

1 9 f²XNZk3

�
M���!Vl�ch������Ss�N�����"��l6� ���"!��1�N����������l��5� � �\� ���w��!t0���QNl���� 9 f q]�a�"�Be µ �� ��!���f�µ �E�� f�?������

� M6�yc�������W=h3W=���m� �NzN�P!
� �x^r� 9 ¦"YO�N!�����µ 9V9 �"X«Mg�N��^r���P!Gl6�����¢W=��!��NSPS��"���g�N!�SP��v(����M

����co�����N�kSs����S�l6���������"!��pT����P����!_��������! '(�P��f ¥ ¦_X § f��
M��<��chT`�N���[��!V��S��"!�����ÛVl��P!�S��D����T���SP�����

M��P���p������Mg���sWrl�TO����ch�}�6��� �\� �k���P�a�"��c��\� ���N!$W�� M��m��� ��� �pv(�¡� M f�µ �E�� ������� v,�P�@��!D��!��P��QNU
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M����a�"��ch���1���1S��"chT�l6�����J�a���"c©��ÛV!$f�1 9 f²XaUk3[W��N!6�J��M���������� ���
�a���Nc³�PÛV!$f�1 9 f²X P 3�f��
M����@��M�� v(�1� Mg�\�sW`�a�N���y!Vl�S�����l��@S[Mg�N� ��SP� �P����·����t^_Ux���N�[�\� ���N!}{��N����Q"!6���
S��Nl�T�����!�Q�W&� M��qfJµÁ�,Â ì3� ��� ��� �nSs��!D�&S�SPl��(^`�P��� v>��M��qe�µ �� ��� ��� ��f

� M��N!�� M6�@��� ��� �7v(����M	e�µ �� fi?���!6S��NW}v(M������s�N�(0���Q�f 9 f²¦k�����Pco�P�y� �m��!�����Ss�����7��Mg���,T����"����� �

���|�a�"��co��� ���"!<�N��v,�sU&��T����}�6l�S��P��� M6�m���Iv����5�@Tr�"������^6���qe�{~j��N��l��p�\�7��M��k��� v,�P������!��P��QNUNW¢0���Q�f

9 f q���M�� v(�(� Mg���(��M����
SP�"!_� ��!_�����"!<���
!����7�N��v,�sU}�(� ��l��Nf

;°SP�"!�S��PT6� l��N�BT���S|� l������N�u� M6�����N� ��� ���"!}{E�N����Q"!����hS��Nl�T�����!�Q���S[M���ch�1������S�����^r���<�N^r�IjN�

���,�N����S����N���5{~��M��P���$���}S���� ��� ���"!y�N��������!�Q"����!Vl�S������"!]SP�"l�T�����!�Qmv,���NzV��Uy����� M��1���N�[�������"!o�N���

���|�a�"��ch���w�5U}�5� �PcDfn�
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* Filled symbols are Ni isotopes

* Open symbols are N = 50 isotones
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*.cub, *.d2p,
requires:

*.tab, *.cal,
*.aef, *.spe,
*.spe

aco.cc

(*.mat) x 12

escl8r*

select gates

(*.spe) x 12

escl8r*

(*.e4k) x 12

gf3*

(peak fit) x 12

(create *.inp)

corr.cc

(*.root)

root

run legft.cpp
to fit data

Co,56 Ta,182

Eu,152 Am243

Data Tapes GSSORT
data files

Compressed

levit8r*

(*.lev, *.gls)

gf3*

(*.sto)

Source*

(*.sin)

needs data
from *.sou

effit*

(*.aef)

angular correlationscoincidence cubes

x 100

lufwhm*

(*.tab)

incub8r*

(*.cub)

PDD, DDD
PPP, PPD,

encal*

(*.cal)

pro3d*

(*.d2p, *.spe)

projections

gf3*

(*.spe)

bkgd. subtr.
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A = 5.320   B = 4.870   C = 0.0

D = 5.706   E = -0.690   F = -0.052

G = 4.4
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(c)  gate: 811 keV; DDD

(d)  gate: 811-1266 keV; DDD
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(b)  gate: 824-1291 keV; PPP

(a)  gate: 824 keV; PPP
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(c)  gate: 824 keV; DDD

(d)  gate: 824-1291 keV; DDD

é
ê�ë¥ì¢ícî][�ð\�¯ò `i@�©A§B@�zB@
KGEN��E C º,@�z5©P@�I�EB§N�J¦�§B�,­~I�� C KLI C xL@
KAI�@�¬G�WEN@
zj�,K�Â Ã Ü Î Ã � KLx�Ì Ã ÜÂ ÃeEN§B� KAz C E C �,KAz C K m Ï ®�@ C K�©A§B�,­Z©LEi� KLx�xA@����
±,@�x�I��A¨P@�z
¯
È,È



¶�¥A@aI
�A§5§B@�K.EF@\VU©]@
§ C ­Z@
KGEix C áP@
§5z��,KA�Y±dzB� C ¬,¥GEN��±d¦�§5�,­ `j@�¦Á¯��÷É,Î � °A³j¥A@
§5@��:õ Å Î'ô�@ �
m å ü C ¨P@
� ­å³[� z C KAI C xA@�KGEg�,K�� Í�Ï � «8¨�E���§B¬,@\E
°M� KAxú°D� ­�­�� z5©A¥A@
§5@ °8EN¥L@
K���EgØl�
³j§B@
KLI
@Ô @�§vÞ @��3@\±Kü���E C �,Kc���¿Øl� ¨]�,§N��EB�,§5± °AI
� KAz C z5EN@�x���¦oÉ�õJxA@\EN@�I�EN� §i­Z��xA�A�3@�z
¯8¶�¥.�Az C K�©A§ C KAI C ©A�Y@ °EN¥L@�I
�A§5§B@�K.E^@\VU©P@�§ C ­�@�K.E
°P³ C EN¥�­Z�,§5@�xA@\EN@
I\EN�,§5z
°b��­��,§5@�KL@
�LEB§B�,KU´{§ C I�¥eI
�,�Y� C x C KA¬gz�±Uz�EN@�­� KAx����Y�,KA¬,@�§X§B�LK�E C ­Z@ ± Ä xc�
±�z�I
�,­Z©c� §5@
x�EN�JÌ,É�¥A�,�A§5z ¾ °LzB¥A�,�L�3x�± C @��3x�zB�L©P@�§ C � §[§B@�zB�A��ENz�¯ç KÚ¦Ë� I�E
°¿EN¥A@J§5@
zB�L�YENzH¦�§5�,­øEB¥A@g©A§B�,­Z©LEHxA��E���� ¦MEN¥ C zH@\VU©]@
§ C ­�@�KGE
° C �Y�3�Az�EN§B��EN@�x C KÚ® C ¬,�A§B@õL¯óÌG�L°c§5@�º,@
� �lzB@\º,@
§B� �_KA@�³1EB§N� KLz C E C �,KLz�¨P@\±,�,KAxO³j¥c��EFI
�,�L�3xO¨P@DzB@�@
K C K�EN¥c��Ei@*VL©]@
§ C ­Z@
KGE
¯¶�¥ C z C z C �Y�3�Az�EN§N�WEN@
x C Kd® C ¬,�L§B@�õU¯ Ä ��� KAx�¨¿° C Kd³j¥ C I�¥dEB¥A@^zB©]@
I\EN§B�J� §B@^©L§B@
z5@
KGEN@�x�¦�§B�,­�I
�W´
C KLI C xL@
KAI�@i¬,��EN@�zm�,KZÉGÂWÌ�´p� KAx�ÉGÂ�Ì�´N«�Â Ê «\´JÞ @ �â¼ ´�§N�
±�EB§N� KLz C E C �,KLz
°G§B@�zB©]@
I\E C º @
��±,¯8¶�¥A@iz C KA¬,�3@I
� C KAI C xA@�KAI
@�¬G��EN@ C K�® C ¬A¯¡õL¯ Ä �Z©A§B��xA�AI�@
zH�dI��,­Z©A�3@*V�� zBz5�,§5EB­�@�K.E�� ¦hzB­�� �Y�b©P@
�IÞ.z^¨P@��3�¡³
� É Ä Î�Þ @ � °b¨A�LEDz5�,­Z@J� ¦mEB¥A@J­Z�,§B@ C KGEN@
KLzB@JEN§B� KAz C E C �,KAz^I
� KÚKA@�º @
§5EB¥A@
�Y@
z5z�¨]@ C xA@�K.E CYÖ @�xC KeEB¥ C z�§N� KA¬ @ ° C KAI
�Y�Ax C KL¬dEN¥A@ È ÉL«�´ÌÞ @ � EB§N� KLz C E C �,KOEN¥c�WEH³X� zHKL� EH§B@�©P� §5EN@�x C K&`j@�¦Á¯²�óÉ Î � ¯¶�¥ C z C z^©L� Û
Û � C KL¬�z C KAI
@�EB¥ C z ¼ §B�¡± C z µ � C EN@�©A§B�,­ C KL@
KGE C K�EN¥A@�xL�,�A¨A�Y@\´�I�� C KLI C xL@
KAI�@�¬G��EB@� ¦[® C ¬L¯:õL¯ Ä ¨¿°b³ C EN¥}��§B@�����E C º,@ C K.EB@
KAz C E�±Ú�WED�3@
��z5E�� zD­��AI�¥}� za��¦�@\³×� ¦mEN¥A@JEB§N� KAz C E C �,KAzEN¥A��Ed³m@
§5@ C xA@�KGE CYÖ @
x C K�EN¥A��Ed³m�,§vÞ ± �LKL¦��,§5EB�AKc��EB@
��±,°XEN¥L@ezB©]@
I\EN§N�n¦�§B�,­ `j@�¦Á¯ �÷É,Î � � §5@KA� E��
º�� C �3� ¨A�Y@�¦��,§HI��,­�©A� § C zB�,K ¾ ¯)_�xLx C E C �,Kc���)KA@\³ ¼ §N�
±�zD¥c�
º,@Z¨P@�@
K C xA@�K.E CYÖ @�xn��Eªõ Ì Ê °
õ ÅGÄ ° È « Ä ° È ÅGÄ °_«,« È ÎL°P� KAx=«¡ÉL«¡É'Þ @ � ¯`¶�¥A@�zB@J§5@
zB�L�YENz�� §B@�I
�,§5§B�,¨]�,§B��EN@�xe¨G±e� K�@\V�EN@�KAz C º,@� Kc���Y±�z C zF� ¦o¥ C ¬,¥�´�zB© C K�z�E���EB@
z C K�EB¥ C ziK.�AI
�Y@
�Az�§B@
©]�,§�EN@
x�§B@
I�@
KGEN��±�¨G±�Ë^@
��I
�,KéÅY¸�ÇzÆÈ´)� È Å � ¯
ç K}EB¥c��ED³m�,§vÞ�°o���3�8� ¦mEN¥A@�zB@�EB§N� KLz C E C �,KLz^³[@�§B@d§5@
©]�,§5EB@
x=� KAxn­��,§5@ °l¦Ë� §D@\VUI
@�@
x C KA¬�³j¥c�WEI
� �A�3xt¨]@ C xA@�K.E CYÖ @�xt¥A@
§5@ ¯�ÿi��³m@�º @
§�°X�,KA@ C ­�©]�,§5EN� KGE�§5@
zB�L�YEZ� § C zB@�z�¦�§B�,­ùEN¥ C z�³[� §vÞ C KEN¥A��E^EN¥L@�x C z�E C KAI�E C �,K�I
�,�A�Yxf¨P@�­d� xL@�¨]@�E�³m@
@
K�«
ÌGÎ,Â�´j� KLx�«
ÌGÎ Å ´ÌÞ @ � EN§B� KAz C E C �,KAz C KeEN¥L@� KA¬ �A��� §FI
�,§5§B@�����E C �,K�� Kc� ��±Uz C z�°P³j¥A@�§B@
��zDEB¥ C zFxA�,�A¨L�3@�E^I
�,�A�YxeKA� E^¨P@J@
� z C �Y±OzB@�©c� §N�WEN@
x C KEN¥L@)Ë^�,©A©L�3@
§Á´�I��,§B§5@
I�EB@
xexA��E��d��¦-`i@\¦Á¯k� È Å � ¯�¶�¥L@�I
�,§5§B@�����E C �,KOI
��@�êZI C @
KGENz�xA@�EB@
§B­ C KL@
x C KÈ É



EN¥ C zX³m�,§vÞ�°A¦�§B� ­ß�JI
� C KAI C xA@
KAI�@H¬G��EB@a� K�EB¥A@g«�Â Ê «\´JÞ @ � EN§B� KAz C E C �,K�� §B@Dé Í Þ ´�ÎL¯æÎ È ± õ ¾ °Aé å
Þ ´ÁÎL¯½ÎGÂ ± Ì ¾ ��KAxÚé Í Þ ÎU¯áÂU« ± Å ¾ °¿é å Þ ÎU¯æÎ�õ ± Ê ¾ ¦��,§�«
ÌGÎGÂd� KLx�«
ÌGÎ Å Þ�@ � ° C ­Z©A�Y± C KA¬�x C ©]�,�3@� KAx µ �c� xA§5�A©]�,�3@jI�¥c� §B� I�EB@
§�°U§5@
zB©]@
I\E C º,@
��±,¯8¶�¥.�Az�°UEN¥L@Fz5© C K�� zBz C ¬,KL­�@�K.EBz8¦��,§8EN¥A@jz5EN��EN@�z[�WE
õ Ä « È ± � Þ ÄGú ¾ � KAx(õ Ä ÂU« ± � Þ Å�ú ¾ Þ @ � ©A§5�,©]�,zB@�xd¨G± ß C �3z5�,KTÅY¸-ÇzÆÈ´��óÉ,Î � � §B@iI
�,K Ö §B­Z@
x¿¯
ÿF�¡³m@�º @
§
°,EB¥A@X��KA¬,�A�3� §lI
�,§5§B@
�3��E C �,KAz_­�@
� zB�L§B@
x�¥A@
§5@[I
��KAKA� Epx C z�E C KA¬,� C zB¥�EB¥A@M©c� § C E�±a� ¦AEN¥L@EN§B� KAz C E C �,Kf� KLxf¥A@
KAI�@JEN¥ C z^§B@�­d� C KAz��LKAI
@�§5E�� C K¿¯ ß ¥A@�§B@
��z ß C �3z5�,KéÅY¸�ÇzÆÈ´.�÷É,Î � ©A§B�,©]�,z5@
x��©]�,z C E C º,@^©c��§ C E�±g¦��,§MEN¥A@�z5E��WEN@D��E�õ Ä « È Þ�@ �£± ³ C EN¥L�,�LE���K�� I
I��,­�©A� KG± C KA¬�@*VL©L��� Kc�WE C � K ¾ °Ë^@
��I
�,KHÅY¸�ÇzÆÈ´�� È Å � ¥A�¡º @J©A§B� ©P�,z5@
xÚ��KA@�¬G��E C º,@�©c� § C E�±O¨c� zB@�xÚ�,K ± « ¾ EN¥L@g� ¨AzB@�KAI
@J��¦M� K� Kc����� ¬,� �Azoz5EN��EN@ C KZz5¥A@
�Y�A­Z�UxA@��AI
���3I
�L����E C �,KAzp³j¥ C I�¥Z@
­Z©A�3�¡± @
xJEN¥A@ å]û ­Z�UxL@
�Az5©c� I
@�°L��KAx
± Â ¾ EN¥A@F¦Ë� I�EXEB¥c��EXEB¥A@^¨c��KAx�³X� z�� ¨AzB@�§5º,@�xOEB��@\V�EB@
KAxO�A©�EN� � Þ « È ú °LI��,KAz C z5EB@
KGE�³ C EB¥��©A§5�,©P� zB@
xOI
� K Ö ¬,�A§B��E C �,K�ü�ý Ó Ý Í ±Ùû Þ Ý Í å g Ý Í å ÒÇÝ Í ¾ Þ ¯¶�¥A@�§B@
z5�A�YEBzF¦�§5�,­:� Kf� KA� �Y±�z C zj� ¦8xA@����
±,@�xfI
� C KAI C xA@
KAI�@�z5©P@�I�EB§N� C zFz5�A­�­�� § C3Û @�x C K® C ¬A¯�õU¯½Ì,¨`¯E_ÐI
� C KAI C xA@
KLI
@a¬G��EN@D�,K�EN¥L@�ÉGÂWÌ�´JÞ�@ � EN§B� KAz C E C �,K¿° C �3�3�Lz5EN§B��EN@�x C K�® C ¬,�L§B@#õL¯ Ä I °± C @��3xAzoz5@�º @
§N���AI
�,KGEN� ­ C Kc� KGE ¼ §N�
±�zo³j¥ C I�¥Z¨]@
�Y�,KA¬�EB�HK.�AI
�Y@ C ��EN¥A@�§)EN¥c��Kkm Ï ®�@�° C Kg��xAx C E C �,KEN�i�jK.�A­�¨]@
§l� ¦Uz5EN§5�,KA¬i� C KA@
zl� z5zB��I C ��EN@�xD³ C EN¥DEN¥ C zbK.�AI
�Y@
�Az�¯)¶�¥A@MzB©]@
I\EN§B�L­ã� ¦A® C ¬,�A§5@3õL¯ Ä xzB¥L��³jz^EB¥A@�§5@
z5�A�YEBz^� ¦M�dxA� �A¨A�3@*´�I�� C KAI C xA@�KAI
@�¬G��EB@��,KfÉ,Â�Ì�´X� KAx�«�Â Ê «�´JÞ�@ �y¼ §B�
±Uz�¯#ô��,z�E©A§5�,­ C KA@
KGE C KnEN¥ C zaº @
§�±=I��3@
��K=zB©]@
I\EN§5�A­ C zDEN¥A@�Þ�KL��³jK Å È ÉW´ÌÞ @ � � C KA@J³j¥ C I�¥}xA@
@*VLI C EB@
zEN¥L@H�3@�º @
�b�WEFÂ È Ê ÂªÞ�@ � C KGEB��EN¥A@HÌ Ã z�E���EB@D��EiÂU«,« Ä Þ @ � ¯ ç KO� xAx C E C � K�EN�JEB¥ C z�°UEN¥L§B@
@D­Z�,§B@z5EB§B�,KL¬�� C KL@
z^��§B@��,¨LzB@
§�º,@�x=��E ÊGÄ ÉL°p«¡Î È Ê °`� KAx�«Põ È Â�Þ @ � ¯Á_Fz^KA�,KL@J� ¦8EN¥A@�zB@g� ©L©P@
� §Bz C KI
� C KAI C xA@�KAI
@X³ C EN¥g�,KA@j� KL� EN¥A@�§
°,EB¥A@
z5@ ¼ §N�
±�zM� §B@�xA@\EN@�§B­ C KA@�xgEB� C KAxL@
©]@
KAxA@�KGEN�Y±�¦�@
@
xgEN¥L@Ì Ã z�E���EB@X��E8ÂU«,« Ä Þ @ � ¯ ¶�¥L@ ¼ §N�
±���E ÊGÄ É�Þ @ � ³[� zo§B@�©P� §5EN@�x�©A§5@�º C �,�LzB�Y±a¨G± ß � §5¨A�A§�EN�,K�ÅY¸
ÇzÆÈ´�� È õ � ¦�§B�,­ Þ � ®c@ ± ¸²þ Â.¼¿¾ §B@
� I�E C �,KLz
°,��KAx�EN¥L@�«¡Î È Ê ´`� KAxd«�õ È Â�´ÌÞ @ ��¼ §N�
±�zp³m@
§5@X©A§B@\º C �,�Az5�Y±C xL@
KGE C�Ö @
xg¨G±�`i�LK.EB@)ÅY¸�ÇzÆÈ´P� È É � ¦��,�Y�3�¡³ C KL¬�EN¥A@P��xA@
I
�¡±g��¦ m Ï ôOK�¨A�UEmI��,�A�YxZKL� Eh¨P@j©A�3� I
@�xÈ Ê



C K�EB¥A@��Y@�º @
�jzBI�¥A@�­�@�¯ÿ�[�Y�,zB@�§ C KAzB©]@
I\E C �,KtzB¥A�¡³jz���xAx C E C �,KA� �[� C KA@�zg��EO«�ÂIõ Ê °i«Põ,É Ä °[��KAxzB� ­�@�EB§N� I�@H� ¦_EN¥A@H� C KA@�zX��ED«
Ì,ÎGÂ�� KAxÚ«
Ì,Î Ä Þ @ � ¯A_�­Z�,KA¬�EN¥A@�zB@ °��,KL�Y±ZEN¥A@J«�Â0õ Ê ´JÞ�@ � � C KA@C z8�LK C3µ �A@�EN�DEN¥ C z8@\VU©]@
§ C ­Z@
KGE
¯o¶�¥L@F�Y@�º,@�� C ­Z©A� C @
x�¨G±JEB¥A@D«Põ,É Ä ´ÌÞ @ �ÿ¼ §N�
±�³[� z C xA@�K.E CYÖ @�x©A§5@�º C �,�LzB�Y±d¦�§B�,­ ±�� Ý å]¾ §5@
� I\E C � KOxA��E�� C K0`j@�¦Á¯�� È Ä � °A³j¥A@
§5@
� zjEN¥L@Z«
ÌGÎGÂ�´m� KLxn«
ÌGÎ Ä ´ÌÞ @ ��¼§N�
±�z8� §5@[��­��,KL¬FEN¥L@m±�§N� z�E)EB§N� KAz C E C �,KAzbEB¥c��EoI��,�A�Yx�¨]@[@
��z C ��±Dx C z�E C KA¬,� C zB¥A@�x C KaEN¥A@m©A§B� ­�©LExc��EN�L°c� KLx�³m@
§5@�I��,KAz5@ µ �A@
KGEB�Y± C xL@
KGE C�Ö @
x C KO�J©A§5@�º C �,�LzixL@
@
©�´ C KL@
����z5E C I^@\VU©]@
§ C ­Z@
KGEZ�óÉ Î � ¯
ç K�¦Ë��I�E
°.EN¥L@�©]�,zBz C ¨ C � C E�±�EN¥c�WEmEB¥A@
z5@FE�³m��EN§B� KAz C E C �,KAzM� §B@i©A§5@
zB@�KGEj� zM­�@�§B@
��±g�3@
�IÞ,´{EN¥L§B�,�A¬ ¥¦�§B� ­ EN¥A@j©A§5�,­Z©LEMxc��E��HI��,�A�3xZKA� EM¨]@j§B�A�Y@
xZ�,�LE
°.�¡³ C KL¬DEB�aEB¥A@i@\V�EN§5@
­Z@
�Y±��3�¡³ C KGEN@
KLz C E C @�z� z5zB��I C �WEN@
x�³ C EN¥�EN¥A@�zB@�©]@
�IÞ.z
°M¨A�LEgEB¥ C z C zJ�AKA� C Þ @��Y± ± ¦��,§g�e¦��A§�EN¥A@�§Jx C z5I
�Az5z C �,Kt�,K�EN¥ C z­���EBEB@
§�zB@�@DzB@
I\E C �,KQõU¯ Ä ¾ ¯«8§B@\º C �,�Az5�Y±,°]EN¥A@��3@�º @
�)��EDÂ È Ê õ]Þ @ � °`³j¥ C I�¥f©c� §�E C � �3��±�xA@�@\VUI C EN@
z^º C ��EN¥A@d« Ê,Å,Ê ´ÌÞ @ �¼ §N�
±,°h³X��zJ©A§B�,©]�,z5@
x�EN�f©]�,zBz5@
z5z�z5© C Kt� KLx�©A� § C E�± � ò Þ õ Ã � È,È � ¯n¶�¥A@�¨c� z C z�¦��,§�EN¥ C z� z5z C ¬ KA­�@�KGE�³X��z�EB¥c��E�EB¥A@f�3� ¬ û�� º�� �3�L@�¦�§B�,­ xA@�I
�
±â� ¦DEN¥L@f©c� §B@�KGEXm Ï ô�K C ­Z©A� C @
x·� K� �Y�3�¡³[@�xnEB§N� KLz C E C �,K`°p��KAx}EB¥A@d��¨AzB@�KAI
@�� ¦XEN¥ C zD�3@\º,@
� C K ±�� Ý å]¾ §B@
��I�E C �,Knxc��E���­��¡±Ú¨]@�� K
C KLx C I
��E C �,KnEB¥c��E C E C z�� ¦j�LKAKc��EB�A§N� �m©c� § C E�±,¯�_���EN¥A�,�L¬,¥�§B@�I
@�K.E Ö KAx C KL¬,z�� È Ê � zB¥A�¡³�EN¥c�WE
üF� §B­�� K~ÅY¸EÇzÆÈ´�� È,È � � zBz5�A­Z@
xO� K C KLI
�,§5§B@
I\EXz5© C K�¦��,§mEN¥A@'�¿´{xA@
I
�¡± C KA¬Jz5EN��EN@ C K m Ï ô�K¿°UEN¥ C zxA��@
z8KA��EM�0á`@�I�E8EB¥A@�¨c� z C zo¦��,§)EB¥A@ C §h� zBz C ¬,KL­�@�K.E
¯!�[�A§ C �,�LzB�Y± ° ß C �YzB�,K�ÅY¸+ÇzÆÈ´P�óÉ Î � z5�A¬,¬,@�z5Em�zB© C K���KAx�©A� § C E�±J� ¦bÌ Ã ¦��,§8EN¥ C zh�3@\º,@
�]� KLx¿°�³j¥L@
§B@
� zmEB¥A@�±Z�IáP@
§hKA��@�º C xL@
KAI�@ C Kgz5�A©A©]�,§5Em� ¦EN¥ C zi� zBz C ¬,KL­�@�K.E
°]EB¥ C z C zjEB¥A@�º�� �Y�A@H³j¥ C I�¥�¥c� zF¨P@�@
Ke��I
I
@�©LEN@�x C KGEB��EN¥L@�I��A§B§5@
KGE^K.�AI��3@
��§xc��EN� ¨c� z5@�� ¦P`j@�¦Á¯b� È « � ¯QÿF�¡³m@�º,@�§
°m��­Z@
� z5�A§B@�­�@�K.E�� ¦�EN¥L@�� KA¬,�L��� §DI
� §B§B@�����E C �,K}� ¦�EN¥L@« Ê,Å Ê ´JÞ�@ �|¼ §N�
±,°lxA@\EN@
§5­ C KA@
xf¦�§5�,­R��I�� C KAI C xA@�KAI
@J¬,��EN@�� K}É,Â�Ì�Þ @ � °l¬ C º @
zHI��U@\ê�I C @�K.EBzé Í Þ ´�ÎL¯æÂ,Â ± Ì ¾ °oé å Þ ´ÁÎU¯æÎGÂ ± Ä ¾ °)I
� KAz C z5EN@�KGEJ³ C EN¥=x C ©]�,�3@ZI�¥c� §B� I�EB@
§�³j¥ C I�¥�I
�,K Ö §B­Zz�EN¥L@� z5z C ¬ KA­�@�KGE � ò Þ õ Ã ¯ É,Î



ëmìAí)î î&[�ð\[�ò Øb@�º @
�3zj�,¨LzB@
§�º,@�x C K m Ï ®c@H¦�§B�,­¹EN¥A@l«-«-«Txc��EN�L¯
óhï sÇð�s ï ± Þ�@ �D¾ ñ ò ó U ± Þ @ �D¾ ç U � Í � åÉGÂWÌ Â Ã É,ÂIõL¯ Ê ± « ¾ «¡Î,Î ÎU¯Y«,« ± « ¾ ÎL¯½Î Ì ± Â ¾ÂU«,« Ä ÌGÃ «¡Â Ê «,¯½Î ± « ¾ «¡Î,Îõ Ä « È Ä�� ë�� «
ÌGÎGÂU¯½Î ± « ¾ ÌA« ± õ ¾ ´ÁÎL¯½Î È ± õ ¾ ´�ÎL¯½ÎGÂ ± Ì ¾õ Ä Â�« Å Ã «
ÌGÎ Ä ¯ È ± Â ¾ « Ê ± Â ¾ ÎU¯áÂU« ± Å ¾ ÎL¯½Î�õ ± Ê ¾õ Ä ÉIõ Å Ã «
Ì Å È ¯½É ± « ¾ ÂU« ± Â ¾ ÎU¯Y«,« ± Ì ¾ ÎL¯½ÎGÂ ± Å ¾õ Ê õIõ Å Ã õ�Ì Ê ¯�« ± Å ¾ « ± « ¾«
ÉL«¡ÉL¯½Î ± Â ¾ Ä ± Â ¾ ÎU¯ õ�õ ± «¡É ¾ ÎL¯½ÎGÂ ± Â Å ¾õ ÊGÄ�Ê ± È Ã ¾ õ È Å ¯óÌ ± Â ¾ Ä ± Â ¾ ÎU¯áÂIõ ± «,« ¾ ´�ÎL¯æÎ Ä ± « Ä ¾Ì�õ,ÉL¯ È ± Â ¾ « Ä ± Â ¾ ÎU¯Y«
Ì ± Ä ¾ ´�ÎL¯½Î Ê ± È ¾Ì Ì.ÂU¯ õ ± Â ¾ É ± « ¾ ÎU¯Y« Ä ± É ¾ ´�ÎL¯æÎ È ± «�Â ¾Ì.Â Ê É õIõ Ê ¯�« ± Â ¾ É ± « ¾ ´ÁÎL¯æÂ,Â ± Ê ¾ ´�ÎL¯æÎIõ ± «�Â ¾õ ÅGÄ ¯óÌ ± Ä ¾ Ì ± « ¾È « Ä ¯ õ ± Â ¾ Ì ± « ¾È ÉL«,¯æÂ ± õ ¾ Å ± « ¾ ÎU¯æÎL« ± «Põ ¾ ´�ÎL¯áÂ0õ ± « Ê ¾Ì�õ Ä�Ê É�Ì.ÂU¯ Ä ± õ ¾ ÂU« ± Â ¾Ä Î,Î È «¡Î Ì È ¯ Ê ±8¾ «Põ ± « ¾Ä,Ä õ Î « « È «,¯½Î ± Â ¾ Â ± « ¾Ä,Ä,Ä « « Ê,Å ÉL¯óÌ ± Ä ¾ Â ± « ¾Å õL« Å È ÅGÄ ¯ õ ± « ¾ Â ± « ¾

ÉL«



ë[ìAípî î&[�ð
À+ò Øl@\º,@��3zi�,¨AzB@�§5º @
x C KXm Ï ®�@^¦�§5�,­ÑEB¥A@lË�Ë�Ë�xA��E��L¯
óhï sÇð�s ï ± Þ�@ �D¾ ñ�ò ó U ± Þ @ �D¾ ç U � Í � åÉGÂWÌ Â Ã ÉGÂIõL¯½É ± « ¾ «¡Î ÎÂU«,« Ä ÌGÃ «¡Â Ê «,¯½Î ± « ¾ «¡Î Î ÎU¯Y« È ± È ¾ ÎL¯½Î Ä ± Ê ¾ÂIõ,Î Î Â Ã «
Ì È Å ¯�« ± « ¾ «¡ÎL« ± Ì ¾ ´ÁÎL¯�«¡É ± È ¾ ÎL¯óÌGÎ ± «
Î ¾Â È Ê õ õ Ã Ì Ê õL¯½Î ± « ¾ ÉL« ± õ ¾Å È ÉL¯ õ ± Â ¾ «¡É ± Â ¾« Ê,Å,Ê ¯æÂ ± « ¾ Ê « ± Ä ¾ ´ÁÎL¯æÂ,Â ± Ì ¾ ´�ÎL¯æÎ,Â ± Ä ¾õ,Î È õ ÊGÄ È ¯ È ± õ ¾ Ì ± « ¾õL« Ê Ì «
Î È Ê ¯½Î ± Ä ¾ «Põ ± Â ¾õ�õ Ä Ì «¡ÂIõ,ÉL¯ Ä ± È ¾ Â ± Â ¾õ ÌGÉ Å «�õ È «,¯ Å ± Â ¾ « Å ± õ ¾õ Ä Î Î «�õ,É Ä ¯óÌ ± Ì ¾ õ ± Â ¾

eX��� Å «.à �
¶�¥A@Fz5EN§5�AI�EB�A§B@F� ¦Ám Ò ®c@j³X��zm©A§5@�º C � �AzB��± C KGº,@�z5E C ¬G��EB@
xd�Lz C KL¬��¿´�xA@�I
�
±�� È É � °.¦�§B� ¬,­Z@
KU´E��WE C � KÎ�óÉGÂ � °_� KAx`°¿EN�OzB�,­Z@J@\V�EN@�KGE
°_xA@
@�©U´ C KA@
�3� z5E C IX�÷É�õ � §5@
� I\E C � KAz
¯g®c§B� ­ÀEB¥A@
z5@�z�EN�Ax C @
z�°��Â0õ Ê ± Ä ¾ ´�KLz C zB�,­Z@
§ C IHz5EN��EN@�¥c� zF¨P@�@
Ke@�z5E���¨A� C zB¥A@�xe��E�É Å «ªÞ @ � �óÉ,ÂU°`É�Ì � ¯i¶�¥ C z�z�E���EB@�¥c��z¨]@
@
KfxL@�EN@�§B­ C KA@�xeEN��§5@
©A§5@
z5@
KGEHEN¥A@ Ê � Â Ã �Y@�º @
�o��zBzB��I C ��EN@�xe³ C EB¥�EN¥A@��UI�I
�A©c�WE C � K�� ¦hEN¥L@ý Ó Ý Í KA@��LEN§5�,K��,§B¨ C E�� �m¨G±t�fz C KL¬,�3@�KA@��LEN§5�,K��óÉ Ä � ¯�_F¨P�¡º @OEB¥ C z C zB�,­Z@
§�°h� ¼ §N�
±t��E È É Ê

Þ @ � ¥c� z�¨P@�@
K�§5@
©]�,§5EB@
x¿°8xA@�xA�AI�@
x�¦�§B�,­ EB¥A@�©A§5�,­Z©LE5´{xA@
�3�¡± @
x�I�� C KLI C xL@
KAI�@d­���EN§ C Vn�,¨U´E�� C KA@�x C K=��xA@
@�©U´ C KA@
�3� z5E C Ig§B@
� I�E C �,KÚ³ C EB¥~m å ü C � KAx Ò g Ï ¶_@Ï�óÉ�õ � ¯ ç K}EN¥L@�©A§5@
z5@
KGEJz5EB�AxL± °EN§ C ©A�Y@\´{I
� C KAI C xA@
KAI�@�xc�WE��J� §5@^�AzB@�xOEB�J@
z�E�� ¨A� C z5¥�zB@\º,@
§B� �lKA@�³ÿEN§B� KAz C E C �,KAz[� ¨P�¡º @^EN¥ C zjÂIõ Ê ´KAz C zB�,­Z@
§�°Pz�E�� §�E C KA¬d¦�§B� ­:EB¥A@�©A§5@�º C � �AzB��±QÞ.KA�¡³jK}Â Î È ´X� KAx Å,Ä,Ä ´JÞ�@ �y¼ §B�¡±�zH��zBzB��I C ��EN@�x³ C EB¥�EN¥A@ C zB�,­Z@
§ C I�xA@
I
�¡± �óÉGÂ � ¯}¶�¥A@�§B@
z5�A�YE C KA¬��3@�º @
��z5I�¥A@
­Z@ C z�xA@�© C I\EN@�x C Kt® C ¬L¯BõU¯ Å ¯
ÉGÂ



3/2
5/2

7/2960 9/2

13/21650

17/22993

(21/2 )4675

629

(19/2 ) 4144
4292

1891 2064

1152
1683

536

1879

(1300)

1342

789

655

517

752

207391

238 422629

764

61Fe35

(19/2+,17/2+)

(17/2+,15/2+)

(5/2-,9/2-)

 decay

3541
3714

239(5) ns
862

é
ê�ë¥ì¢ícî�[�ð\��ò «)� §�E C � �o�3@\º,@��ozBI�¥A@�­�@g¦��,§'m Ò ®c@JxA@�§ C º,@
xÚ¦�§B� ­RI
� §B§B@�����EB@
xf©A§5�,­Z©LEa� KAxÚxA@*´���
± @
x�I�� C KAI C xA@�KAI
@FI
�A¨]@
z�¯!_�§5§B�¡³â³ C xLEB¥�§B@YVc@
I\E[EB¥A@�§5@
���WE C º @ C KGEN@
KLz C E�±Z� ¦¿@
� I�¥�©]@
�0Þ���KAx³m@
§B@aKA� EjI��,§B§5@
I\EN@
xO¦��,§XEN¥L@a©L§B@
z5@
KAI�@�� ¦_EN¥L@ C zB�,­Z@
§�¯
® C ¬,�A§B@ªõL¯ È �d©A§5@
z5@
KGENz^EB¥A@�§B@�zB�A��E^� ¦M�ZxA�,�A¨L�3@\´{¬G��EB@�zB@\EH�,K�EB¥A@
z5@�E�³m��EN§N��KAz C E C � KAz C K�EN¥L@
«-«-«¸I
� C KAI C xA@
KLI
@JI
�L¨P@�¯J¶�¥A@ È É Ê ´ÌÞ @ � EN§N��KAz C E C � K C z^I��3@
��§B�Y±�©A§5@
zB@�KGE C KeEN¥ C zHzB©]@
I�EB§B�A­EN� ¬,@�EB¥A@
§�³ C EN¥t��³m@
�IÞ}©P@
�IÞ��WE�«Põ ÌGÂ4Þ @ � ¯3üF��EN@�� �YzB��E�³m�Ú� EN¥L@
§�³m@
�IÞnEN§B� KAz C E C �,KAz��WE«¡Î Ì,Î�� KAxÚ«�Â,Â ÂªÞ @ � ¯A_�I�I
�,­Z©c� KG± C KL¬�EN¥A@�zB@ C z���z C ­ C �3� §8³[@
�IÞ ± ¥c� §BxL�Y±Zº C z C ¨A�3@ C K�® C ¬,�A§B@õL¯ È � ¾�¼ §B�¡±���E^É Ì.Â�Þ�@ � ¯`¶�¥A@
z5@Z­Z�,z�E^� C Þ @��Y±�I
� §B§B@�zB©]�,KAxfEN�dKA@
�LEB§B�,KLz C KGEN@�§N� I\E C KL¬�³ C EB¥@
�Y@
­Z@
KGENz�³ C EN¥ C K�EN¥A@DxA@\EN@
I\EN�,§5z
°]� zjx C zBI
�LzBzB@�x C KOz5@
I\E C � KQõL¯�«,¯_Ðz C ­ C �3� §[xL�,�A¨A�Y@\´�¬,��EN@D�,K�EN¥A@�Â Î È ´ ÅGÄ,Ä Þ�@ � ¼ §N�
±�z C K�EN¥L@�«-Ë�ËyI��A¨]@ °]x C z5©A���
±,@�xC K=® C ¬L¯4õU¯ È ¨`° C KAx C I
�WEN@
z���xA§B� ­���E C I�@�KA¥c� KAI�@
­Z@
KGEJ� ¦i���3�h� ¦XEB¥A@d©]@
�IÞ.z�EB¥c��E�I
�,�A�Yx�¨]@
C xL@
KGE C�Ö @
x C K�EB¥A@�©A§5�,­�©UE8zB©]@
I\EN§B�L­�°�� zo³m@
�Y�c� zoEN¥L@�©A§B@�zB@
KLI
@i� ¦`z5@�º @
§N���cKA@�³�EN§N��KAz C E C � KAz
¯ô��,z�E�©A§5�,­ C KA@
KGE C KdEB¥ C zmzB©]@
I\EN§B�L­Ñ� §5@FEB¥A@^©]@
�IÞ.z���E�«¡ÎL«
ÌL°P«¡Î�ÌGÎL°]«�Â,Â,ÂU°]«Põ ÌGÂU°L��KAxe«¡É È Ê
Þ @ � °_� �Y�)� ¦h³j¥ C I�¥=� §5@g� ©A©A§5@
I C � ¨A��±�³m@
�IÞ�@
§DEN¥c��KnEB¥A@�º,@�§5± C KGEB@
KAz5@ È É Ê ´JÞ�@ �|¼ §B�
±,¯�O�¦

É�õ



EN¥L@
zB@�° EN¥L§B@
@mI
� K�¨P@M@
� C ­ C Kc��EB@
xa� z_I
� KLx C xc�WEN@
z_¦��,§ ¼ ´{§N�
±HEN§B� KAz C E C �,KAz C Klm Ò ®c@M³ C EN¥�� µ � C IfÞ¬,�3� KAI
@�¨c� IfÞ}��EJ® C ¬A¯4õL¯�«
¨¿°8� KLx=EN¥A@�� I
I��,­�©A� KG± C KA¬ex C zBI��AzBz C �,K¿°o� z�EN¥L@d� C KA@
z���E�«
ÎL«
ÌA°«¡Î Ì,ÎL°l� KAxt«�Â,Â Â]Þ @ � I
� §B§B@�zB©]�,KAxÚEN��KA@��LEN§5�,KU´ C KAxA�AI�@
xn� I\E C º C E�±,¯)_�I
�Y�,zB@ C KAzB©]@
I\E C �,Kf� ¦® C ¬A¯�õL¯ È ¨�§B@\º,@
���3z Ö º @aEB§N� KAz C E C �,KAzmEN¥c��EXI
� KAKL� Ei¨P@D��E5EN§ C ¨A�LEB@
x�EB�Zz5�AI�¥�§5@
� I\E C �,KAzhÀ�« «¡É ÌA°«Põ,Î Ê °¿«Põ ÌGÂU°`« Å É�õL°c� KLx}«¡É È Ê Þ @ � ¯® C ¬,�A§B@]õL¯½Ée©A§B@�zB@
KGEBzgEB¥A@�I
� C KAI C xA@�KAI
@�z5©P@�I�EB§B�A­å§B@
z5�A�YE C KA¬e¦�§5�,­äEN¥A@�z5�A­Z­d��E C �,K� ¦�xL�,�A¨A�Y@d¬G��EB@
z��,K}EB¥A@�Â Î È ´ È É Ê Þ�@ � � KLx ÅGÄ,Ä ´ È É Ê Þ @ �~¼ §N�
±�z
¯�_�¬G� C K¿° ¼ §B�¡±�za¦�§B�,­

0

1000

2000

3000

4000

C
ou

nt
s

0

100

200

300

720 880
0

1000

2000

3000

4000

C
ou

nt
s

1000 1200 1400 1600 1800
Energy (keV)

0

100

200

300

78
9

78
9

12
22

  (
n)

13
42

  61
Fe

18
79

  61
Fe

10
40

  (
n)

13
42

  61
Fe

18
79

  61
Fe

16
83

  61
Fe

16
09

  (
n)12

22
  (

n)

13
32

  (
n)

10
40

  (
n)

10
14

  (
n)

(b)  gate: 207-655; PDD

(a)  gate: 207-655; PPP
11

84
  (

c) 13
09

 (c
)

é
ê�ë¥ì¢ícîT[�ð»º¥ò °D� ­�­��W´{§N�
±gzB©]@
I\EN§N�J¦�§B� ­¹EB¥A@aÂ Î È ´ ÅGÄ,Ä Þ�@ � I
� C KAI C xA@�KAI
@H¬G�WEN@ C K�� ¾ «-«^«� KAxÚ¨ ¾ «-Ë�Ë|I
�L¨P@�z
¯�«p@
�IÞ.z�­�� §zÞ @
xf³ C EN¥n� K ÷ C KAx C I
�WEN@ ¼ §N�
±�zD� § C z C KL¬�¦�§B�,­ ±5÷ Ý ÷ 
 ¼`¾§B@
� I�E C �,KLzg³ C EN¥�@
�Y@
­Z@
KGENz C KtEN¥A@OxA@\EN@
I\EN�,§5zd��KAxT� ��V C � C � §5±}@ µ � C ©A­�@�KGE
°�� KLx � xA@�KA� EN@�z�AKA§5@
z5�,�Yº @
x�I��,KGE�� ­ C KA� KGEXEN§B� KAz C E C �,KAzX¦�§B� ­~�gK��LI
�3@��Azj� EN¥L@
§�EN¥c��K�m Ò ®c@�¯
É Ì



600 1000 1400 1800 2200
Energy (keV)

0

100

200

300

400

500

600

C
ou

nt
s

13
42

20
64

  61
Fe

16
83

  61
Fe

16
09

  (
n)

22
13

  (
n)

12
22

  (
n)

10
40

  (
n)

89
6 

 (n
)

83
4 

 (n
)

76
4 

 61
Fe

18
79

  61
Fe

18
91

  61
Fe

53
6 

 61
Fe

59
6 

 (n
)

11
84

  (
c)

13
09

  (
c)

gate: 207-789 + 655-789; PPD

61
Fe

52
0

61
Fe

11
52

61
Fe

é
ê�ë¥ì¢ícî [�ð\Ì�òlk ©]@
I\EN§B�L­õ©A§5�UxA�LI
@
x�¦�§5�,­äEN¥A@dzB�A­ù� ¦FÂ Î È ´ È É Ê � KAx Å,Ä,Ä ´ È É Ê Þ�@ � I�� C KU´I C xA@
KLI
@J¬G��EB@
z C KeEN¥A@�«-«-Ë|I
�A¨]@ ¯ ç KÚEB¥A@JzB©]@
I\EN§5�A­�° ÷ xL@
KA� EB@
zH©]@
�IÞ.zHEN¥A��ED� § C zB@�¦�§B�,­±5÷ Ý ÷ 
 ¼`¾ §B@
� I�E C �,KLz)³ C EB¥J@
�3@�­�@�KGENz C K�EN¥A@�xL@�EN@�I�EB�,§BzM� KAxg���UV C � C � §5±D@ µ � C ©A­Z@
KGEh��KAx � C KLx C ´I
�WEN@
zj©]@
�IÞ.zjEN¥c�WEi� §B@a� z5zB��I C �WEN@
x�³ C EN¥O�AKA§B@�zB�,��º,@�x�I��,KGE�� ­ C Kc��K.EBz�¦�§B�,­Ñ�gK.�AI��3@��AzF��EN¥A@�§EN¥A� K m ÒÁ®�@�¯KA@��LEN§5�,KU´ C KAxA�AI�@
x�§5@
� I\E C � KAzX� §5@F³ C xA@
z5©A§B@
� x ± EB¥ C z C zm©A§ C ­d� § C ��±J� K�@}áP@
I�EX� ¦bEN¥A@F�3��I
��E C �,KC K·@
KA@�§B¬ ±â��¦aEB¥A@e¬G�WE C KL¬=EN§B� KAz C E C �,KAz ¾ ¯ý_�­Z�,KA¬�EB¥A@ez5EB§B�,KL¬�� C KL@
zdEB¥c��E�I��,�A�3xâKL� E�¨]@��E5EN§ C ¨A�LEB@
x�EN��KA@
�LEB§B�,KLzj� §B@ÙÀ Ä Â ÎL° Ä õ Å ° È Å ÌA°P«,« Ä ÂU°]«,«¡É�ÌA°`«Põ Î Ê °]«Põ Ì.ÂU°P« Å É�õU°P«¡É È Ê °`«
É Ê «,°� KAxZÂ�Î Å Ì;Þ @ � ¯.®c�A§�EN¥A@�§ C KAz5©P@�I�E C �,K C KAx C I
��EN@�x�EN¥A��EoEN¥L@H«Põ Ì.Â�´ÌÞ @ � ©P@
�IÞ C z C KJI�� C KLI C xL@
KAI�@³ C EB¥ Ä õ Å ´�°[« « Ä Â�´N°o� KAxâ« Å É�õW´ÌÞ @ �ç¼ §N�
±�z
¯¼�[�3� zB@dz5I
§5�LE C K.±=§B@\º,@
���3zJ��©]�,z5z C ¨L�3@Z©P@
�IÞ=�WE«Põ,Î Î�Þ @ � C K�EB¥A@jÂ Î È ´�«Põ�Ì.Â1Þ�@ � xA� �A¨A�3@m¬G��EB@ °,¨A�UEoEN¥ C zpEB§N� KAz C E C �,K�xA�U@�z)KA��Eh� ©A©]@
� §)� ¨]��º @¨c� IfÞ.¬,§5�,�AKAx C KÚEN¥A@ ÅGÄ,Ä ´N«Põ Ì.Â]Þ�@ � xA�,�A¨A�Y@g¬G��EN@�¯ k E C �3�Ç°b� �Y�8� ¦[EB¥A@�¬,��EN@�z C K.º �,�Yº C KA¬�EN¥ C zEN§B� KAz C E C �,Kf� ©L©P@
� §^EN��©A§5�UxA�LI
@JI
� KAz C z5EN@�KGE�§5@
z5�A�YEBz
°l� KAxfEB¥A@g�3@�º @
� C ­�©L� C @�xe��EDÌGÂ Ê õ(Þ @ �
C zHz5�A©A©]�,§5EB@
xn¨G±n��I�� C KLI C xL@
KAI�@Z§5@
�3��E C �,KAzB¥ C ©f¨]@�E�³m@
@
KnEN¥A@�«¡É È Ê ´i� KLx È Å Ì�´JÞ�@ �|¼ §B�¡±�z�¯¶�¥.�Az
°b@
� I�¥Ú� ¦hEN¥A@�� C KL@
z^��¨P�¡º,@ C z�©A�3� I
@�x C K�EB¥A@J�3@\º,@��)zBI�¥L@
­Z@J� ¦m® C ¬,�L§B@!õU¯ Å °`� �YEB¥A�,�A¬ ¥EN¥L@���zBz C ¬,KA­Z@
KGEj� ¦_EN¥A@HEB§N� KAz C E C �,K���Ea«Põ Î,Î!Þ @ � §5@
­�� C KAzXEB@
KGE��WE C º @ ¯

É Ä



¶�¥A@�� Kc� ��±Uz C zj� ¦oEB¥A@ ¼ §N�
±O��E�«Põ,Î Ê Þ @ � C KLx C I
��EN@�zjEB¥c��E C E C z C K�I�� C KAI C xA@�KAI
@D³ C EB¥EN¥L@ Ä Â ÎW´ÌÞ @ � EN§N��KAz C E C � K¿¯&ÿi�¡³[@\º,@
§�°L��xAx C E C �,KA� �.I
� C KAI C xA@
KAI�@�§B@�����E C �,KAz5¥ C ©Lzp³ C EB¥ ¼ §B�
±Uzh�WE« Ê Â�°-õ�õ�õL°G��KAx]õ Å,Ê Þ @ � C KAx C I
��EN@mEN¥c��E8EB¥ C z8I
� zBI
� xA@j¨]@
�3� KA¬,zoEN�a�Hx C á`@�§B@
KGEhK.�AI��3@
�Lz
¯8¶�¥ C z�3@
�
º,@
ziEN¥A@Z«,«¡É�Ì�´�°b«¡É Ê «�´�°���KAxfÂ Î Å Ì�´JÞ�@ � � C KA@
zi� ziEN¥A@a§B@�­d� C K C KA¬JI
� KLx C xc�WEN@DEN§N��KAz C E C � KAz
¯¶�¥A@g«,«¡É�Ì�´JÞ�@ �ã¼ §B�
±�§B@\EN�A§5KAzFÂ,ÂIõW´8� KAxOÌGÉ,ÉW´ÌÞ @ � � C KL@
z C K�I
� C KAI C xA@
KAI�@D� KAx C z�°Az C ­ C ��� §5�Y± °� z5zB�A­Z@
x�EB��¨]@
�3� KA¬�EB����x C áP@
§B@�KGE^K.�AI
�Y@
�Az�¯�_FKc� �Y±�z5@
z^� ¦)EN¥A@ ¼ §B�
±Uz^��E�«
É Ê «���KAxÚÂ Î Å Ì
Þ @ � xA��KA� E C KLx C I
��EN@n� KG±è¦��A§5EB¥A@
§OI
� C KAI C xA@�KAI
@n§B@�����E C �,KAz5¥ C ©Lz�¨P@\±,�,KAx�EN¥A�,z5@=���3§B@
� xL±@
z�E�� ¨L� C z5¥A@
x�³ C EN¥OÂ Î È ´�° ÅGÄ,Ä ´N°A� KLx È É Ê ´ÌÞ @ � EN§N��KAz C E C � KAz
¯o¶�¥.�Az�°AEN¥A@�zB@D� C KA@
z[� §B@ C KAI��3�AxA@�xC K�EB¥A@D�3@�º @
�bz5I�¥A@
­Z@���¦o® C ¬,�A§5@;õL¯ Å x C §B@�I�EN��±�©]�,©A�A�3��E C KA¬�EB¥A@g«Põ U Â Ãfz�E���EB@ ¯

ç KZ� K C KLxA@
©]@
KAxL@
KGE C KGº,@�z5E C ¬G��E C �,K�I��,KAxA�LI�EN@�x C KJ©c� §B� �3�Y@
�.³ C EB¥�EN¥ C z)³[� §vÞ�°,EN¥A@�zB� ­Z@§B@
� I�E C �,K}³X� zJz�EN�Ax C @
x`°M¨L�LE�³ C EB¥t��EN¥ C K=E���§B¬,@\Eg� KAx�§5@
I
� C �[­�� z5z�¬G��E C KA¬b�óÉL« °hÉ Å � ¯¼_FK� xAx C E C �,Kc� � ¼ §N�
±Ú��E È Ä Â]Þ @ � ³[� zD§B@�©P� §5EN@�x C KeEN¥A��E^³m�,§vÞ�°b³j¥ C I�¥ C z�¦��,�AKAxfEB�Ox C §B@�I�EB�Y±©]�,©A�A�3��EN@MEN¥A@��Y@�º,@��c��E8Â Î È Þ @ � ¯|ËH�WE��F¦�§5�,­ÐEB¥A@�©A§5�,­�©UEoI
�L¨P@ C K�EN¥A@�©L§B@
z5@
KGEM@\VU©]@
§ C ­�@�KGEI
�Y@
� §5�Y±�z5�A©A©]�,§5E�EN¥ C z�� ¨AzB@�§5º���E C �,K¿°���KAxT� KT� xAx C E C � Kc� �[EB§N� KAz C E C �,K���E Ä « È Þ @ � C z�� �3z5��,¨Az5@
§�º,@
x�EN�J¦�@
@�xOEB¥ C z�KA@\³ã�3@\º,@��Ù¯
_�Kÿ� KL¬,�A����§�I
�,§5§B@�����E C �,Kâ��Kc� �Y±�z C zd³[� z�©P@�§5¦��,§5­�@�xT¦��,§dEB¥A@Úz5EN§5�,KA¬,@�z5E�� C KA@�zdEN¥c�WEI
� �A�3xe¨]@ C xA@
KGE CYÖ @�x C K�EB¥A@�xA��E��L¯�_�z^��©A§B��� ¦�´���¦�´�©A§ C KAI C ©A�Y@ °AEN¥L@ ÅGÄ,Ä ´�Â Î È Þ @ � zB@ µ �L@
KAI�@ °³j¥ C I�¥ C z�Þ.KA�¡³jKfEN�d¨P@���¦	� Ã ø
� ã I�¥c� §B� I�EB@
§�°`³X��zD� Kc� ��± Û @
x¿¯H¶�¥L@�§B@�zB�A��E C KL¬�é Í � KAxfé å� KA¬ �A��� §�I
�,§5§B@
�3��E C �,K�I��U@\ê�I C @�K.EBzZ� §B@ � Î��½Î�õ ± Ì ¾ � KAx�Î��½Î È ± Ä ¾ °8§5@
zB©]@
I\E C º,@
��±,°mzB�A©A©]�,§�E C KL¬� µ �c� xA§5�A©P� �3@\´{x C ©]�,�Y@�I�¥c� §B� I�EB@
§ C Kè� ¬ §B@
@�­�@�KGEO³ C EN¥âEN¥L@n� C EB@
§N�WEN�A§5@ ¯ ç KÿzB© C EN@Ú� ¦aEN¥L@¦Ë� I\E�EN¥c�WEdEN¥L@ È É Ê ´�
 @ � EN§B� KAz C E C �,K·� C @
zd� ¨]��º @�EN¥L@ C z5�,­�@�§
° C ENz C KGEN@
KLz C E�±·� �Y�3�¡³jz�¦��,§d�xA@\EN@
§5­ C Kc��E C �,Ka� ¦ C EBzo� KL¬,�A����§_I��,§B§5@
�3��E C �,K¿°�³j¥ C I�¥ C z)xA@\EN@
§5­ C KA@
x�¦�§B�,­Ð��¬G�WEN@M�,K�EN¥A@ ÅGÄ,Ä ´


 @ ��¼ §B�¡±�EN��©]�,zBz5@
z5z µ �c��xA§B�A©]�,�Y@JI�¥c� §N��I�EN@�§ ± é Í Þ Î���«¡É ± Ì ¾�� é å Þ Î��½Î Ä ± Å ¾B¾ ¯ k C ­ C ��� §5�Y± °É Å



� K�� Kc� ��±�z C z���¦pEB¥A@�«�õ Ì.Â�´�
 @ � EB§N� KAz C E C �,K�z5�A©A©]�,§5EBz µ �c� xL§B�A©]�,�3@HI�¥A� §N� I\EN@�§�� z�³m@
�Y� ± é Í ÞÎ���«�Â ± «,« ¾�� é å Þ Î��æÎ Î ± « Å ¾ ° ¦�§5�,­×�H¬G��EB@��,KJEN¥A@ È É Ê ´�
�@ �â¼ §B�
± ¾ °,³j¥A@
§5@
� zhEN¥L@ È Ä Â�´�Â�Î È 
 @ �I
� §B§B@�����E C �,K C KAx C I
��EB@
zj�Jx C ©]�,�Y@\´�x C ©]�,�3@iI
� z5I
� xL@ ± é Í Þ Î��æÂ Å ± Ì ¾�� é å Þ Î��æÎ È ± Å ¾5¾ ¯
O^KOEB¥A@a¨c� z C zj� ¦)EB¥A@a� KA¬,�A�3� §�I
� §B§B@�����E C �,K Ö EBzjxA@
z5I
§ C ¨P@�xe� ¨]�¡º,@�°]EB¥A@D�3@�º @
�_��Ea« ÅGÄ Î


 @ � C zixA@\EN@
§5­ C KA@
xOEN��¥A�¡º @�zB© C Ke��KAxe©c� § C E�±Ú«Põ � Â Ã °]I
� KAz C z5EN@�KGE^³ C EB¥�©A§5@�º C �,�Lz�zB�L¬,¬,@
zÁ´E C �,KAzl�÷É�õ � ¯h¶�¥A@D­�� z5E C KGEB@
KAz5@DEB§N� KLz C E C �,K�� ¨P�¡º @DEB¥A@D�3@\º,@
�l�WED« ÅGÄ Î�
�@ � C z[EB¥A@g«Põ Ì.Â�´�
 @ �� C KA@j� ¦ µ �c� xA§5�A©]�,�3@iI�¥c� §B� I�EB@
§[³j¥ C I�¥�­Z�,z5E[� C 
�@
��±J§B@�©A§B@�zB@
KGEBzXEN¥A@^KL@\V�EX@*VLI C EN��E C �,Kd� ¦`EN¥ C zzB@ µ �A@
KAI�@ ¯�¶�¥.�Az�°[��« È � Â Ã z5© C K�� KLx�©c� § C E�±���§B@�� xL�,©LEN@�x�¦��,§�EB¥A@�z5EN��EN@���EJÂ Ê,Ê õ�
�@ � ¯k C ­ C ��� §5�Y±,°¿EB¥A@��Y@�º,@��X��E�Ì Å È Ä 
 @ � C z�EB@
KGE���E C º @
�Y±}� z5z C ¬,KA@
x�Â�« U Â Ã_¯f®c§B�,­ä¦�@
@�x C KL¬f©c��E5´EN@�§BKAz�°�EB¥A@�z5@ µ �A@�KAI
@^��¦¿�3@\º,@��3zm��E
õ Ä Â Ê � KAx�Ì.Â Ê õ�
 @ � I
� �A�3xZ¥c�
º,@ ñ�ò Þ « È U Â Ã ��KAx�« Ê U Â Ã °§B@�zB©]@
I\E C º @
��±,¯�¶�¥ C z�� z5z C ¬,KA­Z@
KGE^���3zB��� ©A©]@
��§BzjEN�d¨]@azB�A©A©]�,§�EN@
x�¨.±�EB¥A@�z5¥A@
�Y�l­���xA@
�bI
� ��´I
�L����E C �,KAzMx C zBI
�LzBzB@�x�¨P@��3�¡³D°L¨L�LE�� ��EN@�§BKc��EB@F§5@
z5©P@�I�E C º,@H��zBz C ¬,KA­Z@
KGENz[� ¦8« Ä � Â Ã � KLxe« È � Â ÃI
��KAKA� Ei¨]@a§ C ¬,� §B�,�Az5�Y±�§B�A�Y@
x��,�LE
¯¶�¥A@F�3@�º @
�]��E Ê,Å Î�
 @ � C ­�©A� C @�xJ¨.±JEB¥A@ È Ä Â�´�
�@ �è¼ §N�
± C zm��zBz C ¬,KA@�x��DzB© C Kd� ¦ È � ÂH�,KEN¥L@J¨c� z C zH� ¦ C ENz�x C ©]�,�3@�I�¥c� §B� I�EB@
§DxA@�EB@
§5­ C KA@
xf¦�§B� ­R� KL¬,�A����§^I
�,§5§B@�����E C �,KAz�¯Z_|KL@
¬G��E C º @©c� § C E�± C zj� z5z C ¬ KA@
x¿°c©L§ C ­�� § C �Y±g¦�§5�,­Ñz�±Uz�EN@�­d��E C I�z
¯ç K�� xAx C E C �,KgEN��EB¥A@��Y@�º,@��3zXxL@
zBI�§ C ¨P@�x�� ¨P�¡º @ °A® C ¬A¯&õL¯ Å zB¥A�¡³jzXE�³m�g� xAx C E C � Kc� �cz5EN��EN@�z��E#õ Ê «J� KAx Å Â Ê 
 @ � EB¥c��E^³m@
§5@g©A§B@\º C �,�Az5�Y± C xA@�K.E CYÖ @�xe¦�§B�,­Û��xA@
I
�¡±�� È É � ¯a¶_§N� KAz C E C �,KAz� z5zB��I C �WEN@
xH³ C EN¥HEN¥A@hxA@*´�@*VLI C EN��E C �,KH� ¦�EN¥A@�zB@h�3@\º,@
�Yz¿³[@�§B@MKA� El�,¨LzB@
§�º,@�x C KHEB¥ C zb@*VL©]@
§ C ­Z@
KGE
°­Z�,z5EH� C 
�@
�Y±�xA�A@JEB��EN¥A@J�Y��³y­��A��E C ©A� C I C E�±�� ¦hEN¥A@�zB@Z@�º,@�KGENz
¯J¶�¥L@ ¼ §N�
±�z
°l�3@\º,@��o@
KA@�§B¬ C @
z�°� KAx}©A§B� ©P�,z5@
x�z5© C KLz�� KAx}©c� § C E C @
zHEN¥A��E�³m@
§5@d@�z5E���¨A� C zB¥A@�x=¦�§B�,­ EB¥ C zD­Z@
� z5�A§B@�­�@�KGEJ� §5@zB�L­�­�� § CYÛ @�x C K�¶)��¨A�3@©õL¯ Ä ¯
É È



ë[ìAípî î0[¯ð\��ò Øb@�º @
�Yz C xA@�KGE CYÖ @
xd¦�§5�,­|EN¥A@^©L§B@
z5@
KGEj@\VU©]@
§ C ­Z@
KGE[¦��,§Em Ò ®c@ ¯!`j@
�3��E C º,@ C KGEN@
KLz C ´E C @
z�¥c�
º @�KA��EF¨]@
@�K�I��,§B§5@
I\EN@
xO¦��,§XEN¥L@a©L§B@
z5@
KAI�@�� ¦)� K C z5�,­Z@
§
¯
óhï sÇð�s ï ± 
�@ �D¾ ñ�ò ó U ± 
 @ �D¾ ç U ± §5@
�Ù¯ ¾Â Î È ¯½Î Ä � Â ë Â Î È ¯½Î ± « ¾ «¡Î ÎL¯æÎÉ Å «,¯½É Ê � Â Ã ÅGÄ ÌA¯½É ± « ¾ «¡Î ÎL¯æÎÊGÄ Ê ¯ Ä È � Â ë È Ä ÂU¯ Ä ± Â ¾ È ÂU¯ Ê ± «¡Î Ä ¾«
Ì È Å ¯ Å ± Ä � Â ë � Ê � Â ë ¾ Ä « È ¯�« ± Â ¾ « È ¯ Ä ± Â Ê ¾« ÅGÄ ÎL¯ õ «�õ � Â Ã È É,ÉL¯ Ä ± « ¾ É Ä ¯ Å ± «¡Î È ¾Â Ê,Ê ÂU¯ Å « È � Â Ã «�õ Ì.ÂU¯ õ ± õ ¾ «¡ÉL¯½Î ± Â�Ì ¾õ Ä Â ÉL¯ Ê ± « È � Â Ã � « Ä � Â Ã ¾ «
É È ÉL¯ Å ± Ì ¾ Ê ¯æÂ ± «Põ ¾Ä õ Å ¯�« ± õ ¾ ÂU¯½Î ± õ ¾õ Ä ÌA«,¯óÌ «
É Ê «,¯�« ± Å ¾ ÂU¯�« ± Ä ¾õ È «
ÌA¯óÌ Â�Î Å ÌA¯�« ± Å ¾ ÂU¯ Ê ± Å ¾ÌA«
Ì,ÌA¯ Ä ± « Ê � Â Ã ¾ « « Ä «,¯ Ê ± Â ¾ ÎL¯ Ä ± « ¾Ì.Â Ê ÂU¯ Ä ± « Ê � Â Ã � « È � Â Ã ¾ È Å õL¯ Å ± Â ¾ «,¯�« ± Â ¾± «�õ,Î,Î ¾ ô ÎL¯ ÄÌ Å È Ä ¯ õ ± Â�« � Â Ã ¾ « Å ÉGÂU¯ È ± õ ¾ ÂU¯ È ± Å ¾

eX��� Å Â à �
k �,­Z@ C KL¦��,§5­d��E C �,KO§B@�¬G� §5x C KA¬ZEN¥A@���xA@�I
�
±e��¦ m Í ô�Ke³X��z^©A§B@\º C �,�Az5�Y±�§B@�©P�,§�EN@�xf¨.±

`j�AKGEN@TÅY¸'ÇzÆÈ´0�÷É È � °¿³j¥ C I�¥nI
�,KGEB§ C ¨L�LEN@�xnEB��EB¥A@g@
z�E�� ¨A� C z5¥A­�@�KGED� ¦mEB¥A@ZÂ Ã Ò � KAxnÌ Ã Ò z5EN��EN@�z
C K�m Í ®c@�¯�¶�¥A@��3@\º,@
��z5I�¥A@
­Z@�³X� zg@*VUEB@
KAxL@
x�EB�Ú­�@�x C �A­ùzB© C K�¦�§B�,­ùE�³[�nxA@�@
©U´ C KA@���� z�E C I@\VU©]@
§ C ­Z@
KGENzR� ÅGÄ °LÉ,Î � °L¨L�LEXEN¥L@
zB@H§5@
©]�,§5EBz[I��,KGE�� C K�zB�,­Z@^� ­�¨ C ¬,� C E�± C KZEN¥A@ C §mzB© C K�� zBz C ¬,KU´­Z@
KGENz8��¨P�¡º,@ � Þ ÌA¯ ç K�EB¥ C z_³[� §�
�°,EN¥A@[©A§B�,©]�,z5@
xg� z5z C ¬ KA­�@�KGENzo� ¦�`j@�¦Á¯3� Å,Ä � ��§B@Xz5�A©A©]�,§5EB@
x³ C EB¥=��KA¬,�A�3� §^I
� §B§B@�����E C �,KfxA��E��L°_� za©A§5@
zB@�KGEN@
x C KfEN¥A@g�Y@�º,@��hzBI�¥A@�­�@Z� ¦�® C ¬,�A§5@:õL¯ Ê �L¯ ç K©c� §�E C I
�A�3� §
°GEN¥L@^� z5z C ¬ KA­�@�KGEX� ¦lx C ©P� �3@jI�¥c� §B� I�EB@
§ C zX� xA� ©LEN@�xd¦��,§hEN¥A@HÉIõ Ê ´�
�@ ��¼ §B�
±,°A��KAx

É,É



0

2

4

2850

4052

2692

3634 3715

(7)3311

0

2

4

6
7( )

(9 )4902

(7) 3311
3629

63388
3629

5( )

8

(10 )5320

1299

877

1202

674

942

515

1457

1140

675

1617

2017

2757
3174

1539
833

301

877

1299

1211

241

1297

589

839

301

833

241

1211
839

295

1068

864

1814

295
294

62Fe; delayed62Fe; prompt

a) b)

3388

4252

2177

66 5(-)

(2+)

é
ê�ë¥ì¢ícî0[�ðàß�ò «p� §5E C � �]�3@\º,@��`zBI�¥L@
­Z@�¦��,§ m Í ®c@FxA@
§ C º,@�x�¦�§B�,­ ± � ¾ «-«-«���KAx ± ¨ ¾ Ë�Ë�Ë¸I�� C KU´I C xA@
KLI
@DI
�A¨]@
z�¯
µ �c� xA§5�A©]�,�3@FI�¥c� §N��I�EN@�§ C zmzB�A©A©]�,§�EN@
x�¦�� §mEN¥L@HÉ�õ�õW´N°�«�ÂU«,«�´N° Ä É Ê ´o� KAx�É Å ÌW´�
 @ � EB§N� KAz C E C �,KAz± ¦�� §l�iI��,­�©L�3@�EB@hzB�A­Z­d��§5±^��¦LEN¥L@MI��,§B§5@
�3��E C �,KDI
��@�êZI C @
KGENz�° §B@�����E C º @ C KGEN@�KAz C E C @�z
°�� KAx ¼ ´�§N�
±@
KL@
§B¬ C @
z�°czB@�@aEB�Z¶p� ¨A�Y@#õL¯½É ¾ ¯¶�¥A@�z5©P@�I�EB§B�A­À� ¦h® C ¬,�A§5@VõL¯�«¡Î,�U°P©A§5�UxL�AI
@�x�¦�§B�,­À�ZI
� C KAI C xA@
KAI�@�¬G��EB@�� K�EN¥A@�É È,È ´

 @ �1¼ §N�
± C KZEN¥A@F©A§B�,­Z©LEmxc��EN�L°�± C @
�3xLzX��§5@
�3��E C º,@
��±gI
�Y@
� K�z5©P@�I�EB§B�A­�³ C EB¥ C KGEB@
KAz5@^©P@
��
.z� z5zB��I C �WEN@
x�³ C EN¥ ¼ ´{§N�
±ÚEN§N��KAz C E C � KAz C Kbm Í ®c@ ¯T_~xL�,�A¨A�Y@\´�I�� C KLI C xL@
KAI�@d¬G��EB@��,K�É È,È ´D��KAx«�Â Ê Ê ´�
�@ � EN§B� KAz C E C �,KAz ± ® C ¬A¯
õL¯Y«
Î ¨ ¾ ¬ C º @
zi§ C zB@DEN��� K�@\º,@
K�I
�3@
� KA@�§Fz5©P@�I�EN§5�A­O°P��KAx�I��3�,z5@
C KLzB©]@
I�E C �,KÚ§5@�º,@
� �3z���³[@
��
f©P@
��
Ú��Eg«�Â Ê È 
 @ � ¯p¶�¥ C z ¼ §N�
± °)� ��EN¥A� �A¬,¥f³[@
��
�°p©L§B�,¨c��¨A�Y±@
�Y�AxA@�x�©A§B@\º C �,�Az C K.º @
z�E C ¬,��EN�,§5z�z C KAI
@ C E�¥c��zJ� K�@
KL@
§B¬�±�z C ­ C ��� §HEN��EN¥A@�@�z5E���¨A� C zB¥A@�x�Ì ÃÜ Â Ã EN§B� KAz C E C �,K¿¯f®c§5�,­ C ENz�I
� C KAI C xA@
KAI�@�§B@�����E C �,KAz5¥ C ©LzaEB¥ C z�� C KA@ C z�©L��� I�@
xt� ¨]�¡º,@�EN¥L@©A§5�,©P� zB@
x È ë �3@\º,@��p�WE¡õ Å Î Ì�
 @ � °c­���
 C KA¬ C Ej�Jz5EN§5�,KA¬ZI
� KLx C xc�WEN@^¦��,§XEB¥A@ Ê ë z�E���EB@ ¯

_|I
� C KAI C xA@�KAI
@J¬G�WEN@J�,KfEN¥L@�É È,È ´�
�@ � EB§N� KAz C E C �,K C KeEN¥A@gxA@����
±,@�x}I��A¨]@ °l©A§B@�zB@�K.EB@
x
C KO® C ¬,�A§5@;õL¯�«¡Î I °A± C @
�3xLz�zB@�º @
§B� �_º @
§�± C KGEN@�KAzB@D� C KA@
zj��zBzB��I C ��EN@�xO³ C EN¥�EN¥L@ Ö zBz C �,KO©A§B��xA�AI\EÒ Í ��¶_@ °�³j¥ C I�¥e�LKL¦��,§5EB�AKc��EB@
��±�¥c� zF� ¼ ´�§B�¡±�EB§N� KLz C E C �,K�³ C EB¥���Ke@
KA@�§B¬ ±�É È É�
�@ � ¯ ç Kez5© C EB@

É Ê



0

20000

40000

60000

80000

100000

200 600 1000 1400 1800
Energy (keV)

0

400

800

1200

1600

C
ou

nt
s

12
9710
68

83
9

12
11

86
4

83
3

58
9

30
1

29
5

24
1

18
14

12
99

12
11

10
68

86
4

83
9

83
3

58
929

5
24

1

(a)  gate: 877 keV; PPP

(b)  gate: 877-1299 keV; PPP
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(c)  gate: 877 keV; DDD

(d)  gate: 877-1299 keV; DDD
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(a)  gate: 746 keV; PPP

(b)  gate: 746-1017 keV; PPP
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Æ � Í � Å - * Æ ¾ Æ�Æ ônô ¬ ²���� Í ¯pÅ õ ¾ Ï�Ï
Ï�Ï
Ê9¥��g���0¡�§, �¡P±
�`� - ¤$�]¥�� ¾ �. �§,�0¥� �® ¾ ª Æ ¦ Í � ¦ Í ô ¦ Í Ò ¦ Í

¿ � ¹ � ª ô ¾ �¡Í ô Ï ¾ ô � * Ò ¾ Æ Ò * Ï ¾ ô Æ��
¿[���T��¥©�g¡³§g `¡.±A�`� - ¤A��¥�� ¾ �. �§��g¥g `® ¾ ª Ó ¦ Í � ¦ Í ô ¦ Í Ò ¦ Í

¿ � ¹ � ª Ï ¾ ���¡Í Ò ¾ �¡Ï�� *C¾ Ï¡Ï¡Ï Ò ¾ ô�Ò Ï
Æ � ô � Å - * Æ ¾s* Ó ô � ¬ ²���� Í ¯pÅ Ï ¾ Ï�Ï
Ï�Ï
Ê9¥��g���0¡�§, �¡P±
�`� - ¤$�]¥�� ¾ �. �§,�0¥� �® ¾ ª Æ ¦ Í � ¦ Í ô ¦ Í Ò ¦ Í

¿ � ¹ � ª ô ¾�* Ò Ï Ï ¾�* õ * Ò ¾ õ �¡Ï Ï ¾ *n* õ
¿[���T��¥©�g¡³§g `¡.±A�`� - ¤A��¥�� ¾ �. �§��g¥g `® ¾ ª Ó ¦ Í � ¦ Í ô ¦ Í Ò ¦ Í

¿ � ¹ � ª Ò ¾ ô Ò Ó Ò ¾ � õ Í *C¾ Ï¡Ï¡Ï Ò ¾ Ò�Ò Ó
Æ � * � Å - * Æ ¾ Ï
Æ*Ï�Ó ¬ ²
��� Í ¯�Å Ò\Ò ¾ Ó�Ó\Ó\Ó
Ê9¥��g���0¡�§, �¡P±
�`� - ¤$�]¥�� ¾ �. �§,�0¥� �® ¾ ª Æ ¦ Í � ¦ Í ô ¦ Í Ò ¦ Í

¿ � ¹ � ª ô ¾ ��Æ
Í Ï ¾�* Í�� Ò ¾ õ Ò Ó Ï ¾ ô �
Ï
«
Ì Ä



¿[���T��¥©�g¡³§g `¡.±A�`� - ¤A��¥�� ¾ �. �§��g¥g `® ¾ ª Ó ¦ Í � ¦ Í ô ¦ Í Ò ¦ Í
¿ � ¹ � ª Ò ¾ Ò Ï ô Ò ¾ õ Ó¡Ó *C¾ Ï¡Ï¡Ï Ò ¾ Ò ÓT�

Æ � � � Å - * õ ¾ ��Ó\Ï�Ó ¬ ²���� Í ¯pÅ õ ¾ Ï�Ï õ Ó
Ê9¥��g���0¡�§, �¡P±
�`� - ¤$�]¥�� ¾ �. �§,�0¥� �® ¾ ª Æ ¦ Í � ¦ Í ô ¦ Í Ò ¦ Í

¿ � ¹ � ª ô ¾�* õ Ï Ï ¾�* ô * Ò ¾ õ Æ ô Ï ¾ * ô%ô
¿[���T��¥©�g¡³§g `¡.±A�`� - ¤A��¥�� ¾ �. �§��g¥g `® ¾ ª Ó ¦ Í � ¦ Í ô ¦ Í Ò ¦ Í

¿ � ¹ � ª Ò ¾ Ò�õ * Ò ¾ õ * Ò *C¾ Ï¡Ï¡Ï Ò ¾ Ò Ó õ
Æ � õ � Å - * õ ¾ ��Ï\Ó õ ¬ ²
��� Í ¯�Å Ò Ó ¾ Ó�Ó]�\Í
Ê9¥��g���0¡�§, �¡P±
�`� - ¤$�]¥�� ¾ �. �§,�0¥� �® ¾ ª Æ ¦ Í � ¦ Í ô ¦ Í Ò ¦ Í

¿ � ¹ � ª ô ¾ � ô Æ Ï ¾�* õ Ï Ò ¾ � * Í Ï ¾ * õWÒ
¿[���T��¥©�g¡³§g `¡.±A�`� - ¤A��¥�� ¾ �. �§��g¥g `® ¾ ª Ó ¦ Í � ¦ Í ô ¦ Í Ò ¦ Í

¿ � ¹ � ª Ò ¾�* Í¡Ï Ò ¾ � Ò Ó *C¾ Ï¡Ï¡Ï Ò ¾ Ï õWÒ
Æ � Æ � Å - * õ ¾s* Ï\Í�Ó ¬ ²���� Í ¯pÅ Æ ¾ Ï�Ó Ò *
Ê9¥��g���0¡�§, �¡P±
�`� - ¤$�]¥�� ¾ �. �§,�0¥� �® ¾ ª Æ ¦ Í � ¦ Í ô ¦ Í Ò ¦ Í

¿ � ¹ � ª ô ¾ Í��¡Ï Ï ¾ Í õ � Ò ¾ � õ � Ï ¾ ��� *
¿[���T��¥©�g¡³§g `¡.±A�`� - ¤A��¥�� ¾ �. �§��g¥g `® ¾ ª Ó ¦ Í � ¦ Í ô ¦ Í Ò ¦ Í

¿ � ¹ � ª Ï ¾ Æd� Ò Ò ¾ Æd�¡Ó *C¾ Ï¡Ï¡Ï Ò ¾ * õ Ï

«
Ì Å



Ø|Ù�ÚGÛ�Ù©ÜrÝrÞ$ßkàGá{â

� «%� m ¯kãJ¯ m a
±$<
§
°[�8¥G±Z:�¯�ýM<\ºP¯rä9å¿°b« Ê,Å Ê ± « Ê Ì Ê ¾ ¯
� Â¦� z ¯Ì�2a¢\
<�bÙ° ñ ¯Ì�a¯ � ¯ ñ <T7
:,<T7`°[aA798µ�a¯Ìl�¯ F <T^9:K:
°k�8¥G±Z:�¯�ýM<\ºP¯?ä9å¿°¿« È Å Å ± « Ê Ì Ê ¾ ¯
� j�� F ¯«ýMa ­VaA7¿°y��¯ &�¯ï�a¯ ñ §�¯Y°faA798N�p¯_¶DB²
�

a$79<�7¿°yø�@
¯ � aA@�aµ��^
>TbÙ¯ � aA@
¯_¶xa ¨¿¯fä9æ¿°X«± Â Î,ÎL« ¾ ¯
� Ì��H³�³�³D¯÷³I<�¨[<�bH<�­O<�7.@,:
¯ç>T_,­O¯
� Ä � + ¯Ì�a¯�Ø{<\º=BH79<�°Gè�é !$êe	 éZëíì«Óe�]ë�îHï 	��0ð ± �GñK<T7P@�B4>T<��2aAbHb©ò9ó$ôCôCôCõ]òeö¢@�÷;<T8?ø
�úù ��øoøAû"_C÷9ñxa$798�û�ø m _$@,@,<TbH:K_C7?òPüSéeý # � !$� L 	�� é·ý 	 é � �gþMÿ �
#&% ¹��Y�]îHïgï]é·� ±�� _CñKbH8 F >TB4<T7P@�B��e>$ò

���	��
 õ]ø
�
� �W�cø��
ø?ûIñK^9:,:,aCa$ñK8ma$798m�xø � ø m ø?ã�bHa$^989<��Va$7
:TòxLªÓe� #�# ��� ��� � # ����� # î©ý !$	 î �
ê ï�î ê ü2é��ý # � !$� L��e�gý 	��g� ï�ý � � ð ± �M_CñK@,÷��í�M_CbHbHa$798?ò ��� �	� õ]ø
� 
 �Wû2ø�øoø·ûIñ,_��Y7?ò·�fñK_��9ø·�yaAñK@døª��^9>�b©ø·�f÷��Z:�ø � ä[òkö � � ± ó$ôCô � õ]ø
� � ���1øÌ�! K_CñK@,÷��"�$<�79:,<�7?ò$#(ø%#(ø F ø Ð ^9_9òeaA798'&Dø z :,7
<T:Tòk�f÷��=:Tø�ýM<�(?ø ±$)+* ò � óCö ± ����� öCõ]ø
� � ô�� � ø,�
ø � <Ta$7?ò,#(ø,&f7-�C<�bha$798rò��1øe�! K_CñK@,÷��"�$<�79:,<�7?ò	�1ø¢�xø Ð a$ñX@ga	�.�=:K÷9<�/kòAa$798�&Yø z :K79<T:�ò

�fñ,_	�9ø·�ya$ñX@døÌ�M^9>Tb�øe�f÷0�=:�ø?å 3 ò-1 ��� ± ó$ôCô	1.õ0ø
� ��� �W�cø2�
ø$&Gb4bHB4:Da$7983&Dø z :,79<�:Tò�ýM<4/kø2�n_Z8rø·�G÷��=:Tø �65 ò ����� ± �7� ��� õ0ø
� � ó¦� � ø�øUøqýYBH>g÷P@,<TñTò8�JøPã�ø � ø � ø��;<Tñ9�"<$ò ý�ø	&Dø��$^9bHB4<T:TòCa$798|û2ø�øUøCû"ñ,_��Y7?ò7�M^9>Tb�øC�f÷��Z:�ø

� å ±·3 ò$:PóCö ± ���	�;� õ]ø
� � :��Wû2øÌøoø[û"ñ,_��Y7?ò � øÌøUø�ýMB4>g÷P@�<Tñ�ò�ýWø$&Dø6�$^9bHB4<T:�ò·a$798�û�øÌ�oø � BHb489<T7P@�÷9a$b©òªø�797?øk�f÷��Z:�ø

* æ ± ò ���;� ± ���	
�
 õ]ø
� � 1�� F ø;<eñ,_C79<��VaA7?ò � ø%�
ø��2a$^98>=<$ò � ø øUø�ýMB4>g÷P@�<Tñ�ò-�
ø�øUø F @gaA7989<Tñ�ò9a$7
8?�
ø � ø Ð _Z<�7?òªÑyø

�f÷��=:Tø �p3�± ä[ò-1 ù � ± ����
 � õ]ø
� � ö¦���1ø	��_C7-�Oa
ò@#(ø z @�:K^-A
a
ò�û2ø øoø�ûIñK_,�Y7ròSa$798B#(øC�nBED�^9:�a	A.B�ò��f÷��=:Tø�ýY<�/kø�� ) å�ò

ô ù � :Cô � ± ý2õ ± ó$ôCôCóCõ]ø
� 1 �



� � ù ���1ø �M_C7-�Oa
ò�#(ø z @,:,^-A
a
òxû2øcøUø{ûIñK_��Y7?ò�a$7
8F#(øG�nBHDT^9:,a	A.B©òG&G^
ñTøc�f÷0�=:�ø!�
øSø ± å�ò
1 �	� ± ó$ôCôPö$õ]ø

� � � �I#(ø%#(ø F ø Ð ^9_Oa$798nã�ø%&Dø·ûIñ,_��Y7?ò��M^9>Tb�øe�f÷0�=:�ø?æ·å?ò-1Pô ± �7� ùCù õ0ø
� ��
 �I#(ø%#(ø F ø Ð ^9_
òÌ��^9>�b©øe�f÷��=:Tø �?5%J ò �7��� ± ��� ù�� õ]ø
� ��� �oã�ø%&Dø·ûIñ,_��Y7*a$798?#(ø%#(ø F ø Ð ^9_9òÌ�M^9>Tb�øe�f÷0�=:�ø �?5Ì± ò-1 
;� ± ��� ù�� õ0ø
� ó$ô��I#(ø%#(ø F ø Ð ^9_Oa$798nã�ø%&Dø·ûIñ,_��Y7?ò��M^9>Tb�øe�f÷0�=:�ø �K*$*7� ò·óL1 � ± �7� ù 
 õ0ø
� ó � �I#(øÌ��a	�VaA8ea|a$798?Mgø � ø$�$_C÷97
:K@�_$7?ò���^9>�b©øe�f÷��=:Tø 3�� ò%: 
 ó ± ��� ù � õ]ø
� óCó¦�N&Døl�ya$:9O.^9BH79BYaA798ñøoø�Ñr^-A$<�ñTò�B47á� ��� ý % ì �
ê7P�% ��Ó ð ï]î©ýgï �QP �J� � î�é=ë���Ryî�S¦Ó 	 ü2é·ý # �]î�ò<�89B4@,<T83T0���xø·ûIbHa$:,B�aA798µý�øªøoøÌýMB4>T>TB ± <yb4_Cñ,<�79>T<Aò ��� ��� õ0ò;(?ø ù óZø
U ó	:LV�øoø·�x_�/C<�:Sa$798�øUø�Ñr^-A$<�ñTòk�f÷0�=:�øaýY<�(rørä J òkó	:Cö ± ����
;� õ]ø
U óL1	VN&Dø%W�aA^9ñ,B4<TñTò øUøZ�xøªÑr^-A$<�ñTò�øUøZ�x_�/C<�:Tò·a$798�ã|ø;�*a$ñX@�=X 7
<�D4���fBH79<�89_9òZ�G÷��=:TøªýM<4/[ø;W�å J òóCó$ö ± ����� 1Põ]ø
U óCöYVoã�ø-�na$ñK@7=X 79<�D4���fB479<T89_
ò�øoø
�cøªÑr^-AA<Tñ�òªøUøZ�x_�/C<�:Tò·a$7
8Z&Dø%W�a$^9ñKBH<�ñTòZ�G÷��=:TøªýM<4/[ø;W�å·å�ò

��
 � ± ����� � õ]ø
U ó ù V�øoø�ø[T-D�_C^-DTB�ò$&Dø2W�a$^9ñ,B4<Tñ�òea$798�øUø·�cøÌÑr^-A$<�ñTòk�f÷��Z:�ø�ýM<4/[ø2\�<�@K@dø )$) ò ��� :L1 ± �����;� õ]ø
U ó � V�ý�ø2�*a$>g÷9b4<TB48
@dò%<"ø F a	�]�VaAñ,ñ,^
>da
ò
a$798Z^�ø F _C7;�9òe�f÷��Z:�øzýY<�/kø2Wºå 3 òÌý � 1 
 : ± ����� ù õ]ø
U ó 
 V�ý�ø2�*a$>g÷9b4<TB48
@dòe�f÷��=:Tø�ýY<�/kø6W )·3 òeôPóL1Pô$ô � ± ó$ôCô � õ]ø
U ó � V�ý�øY�*a$>g÷9b4<TB48
@xa$798 � øeýWø,&f7P@�<��nò	�
ø¢�f÷0�=:�øCã`_,a�^9>�b©ø¢�xa$ñK@TøA�f÷��=:Tø 3+* ò F � óL:Pö ± ó$ôCôCöCõ]ø
U :CôLV � ø�ý�ø$&f7P@�<��ÂaA798�ýWø2�*aA>g÷9bH<�BH8
@Tòe�f÷0�=:�øzýY<�/kø2W ) æ?òeô	1 � ôCô � ý ± ó$ô$ô�:Põ]ø
U : � V Ð ø>&YøIã�ø>\cb_�T
79<Tñ�òd�1ø>eG<]@,@�<�ñTòYa$7
8fe�ø>ghb_C7
BE�9òia�^9>�bH<daAñ � aA@�aj#xa	T9b4<T: � ä[òC1 � ö± ��� � ôPõ0ø
U :PóYVN<Iø F ø F @�<�(9÷9<�79:TòaýM<4/kø2�n_Z8rø·�G÷��=:Tø$k?ä[ò%1�: ± ��� � öCõ]ø
U :�:LV�ý�ø+<Iø�W�aA:K@�<�7?òfüSéeý # � !$� L 	�� éeý 	 é � �`l ��� ë ! L·î�ë[� # �.mY� � ïn�e�gý 	 î�o$� ±�z \�p`_$ñ,8 F >TB4<T79>�<�f^-T9b4BH>TaA@�B4_C79:Tò9ó$ôCôCôCõ]ò·óA7
8n<�8?ø
U :	1	V�ý�ø$q�øeû�a$79:,a$b{a$798'�
øeû2ø$<eñK<T79>g÷?òk�f÷��=:Tø2\�<�@,@Tø *$* ò � 1.ö ± ��� ù 1.õ]ø
U :PöYV�^�ø � @�:K^979_9ò8#(ø z @,:,^-A
a
ò0#(ø��nBHDT^9:,a	A.B©ò=a$798r�1ø8�n_C7-�Oa
ò=�f÷��Z:�ø�ýY<�/kø�W )%J ò=ôPöL1�: � ö± ������� õ0ø
U : ù VN&Dø%W�aA^9ñ,B4<TñTò
ã�ø-�*aAñK@7=X 79<�Ds���fBH7
<T89_9ò�<Iø�a�_��Ia$>tA.B©òªøoø
�c_,/$<T:�ò·a$798�øoø
�cø%ur^-AA<TñTò�ýM<4/kø

�n_=8?ø·�f÷��=:Tø?ä·ärò%1Pó � ± ó$ôCôCöCõ]ø
U : � VI#(ø z @�:K^-A
a
òc#(ø F ^-DT^;A=B�ò ý�øv<e^Y KBH�O_$@,_9òwgoøfã�ñ,a��"<$òIa$798x^�øïø[A
a$BH:K÷9B©òl�f÷��=:Tø�ýM<4/kø

\�<�@K@dø 5 å?òkó	:PóCöAôPó ± ó$ô$ôPöCõ]ø
� 1 




U : 
 VNgWø�øUø·ûI<]@�÷9<Aòzy # �]ëV� êe	©!$�0ð ü2éeý # � !$�?{}| � �
�0ð ± �$_C÷97 � BHb4<���~ F _C7
:Tò ��� 1 � õ]ø
U : � VWûIbHaA@,@Va$798�e�ø � <�BH:,:9A$_�(�p�ò {}| � �
� � 	 î©ý !$# üSéeý # � !$� m |=ð ï]î©ýgï ± �$_C÷97 � B4bH<4��~ F _C79:�ò

��� öCóCõ]ø
U 1PôLV�øoø z Dda7��aZò%#(ø%q(_�Tea7�Pa$:K÷9B©ò%#(ø F ^-DT^;A=B�ò%q�ø�^l_C:K÷9BH8eaZòea$798ZMgø%#xa$79B4÷eaA@gaZò9�f÷��Z:�øÌýM<4/kø

\�<�@K@døkæ-k{òköL1 � : ± ó$ôCôCôCõ]ø
U 1 � V F ø0aWø0\�BH8989B4>tA·ò.�xø�<Iø��*a$7P@�B4>da
ò ý�ø	e�ø0<Iø��Ca$79:,:K<T79:�ò�ý�ø.ûIñK_Z8eaZòPû2ø7øUø.û"ñ,_��Y7?ò��1ø.�xø

W�a$ñ9([<�7P@�<Tñ�òlû2ø!<e_CñK7ea$b©ò��1ø�g�_C7-�Oa
ò!#(ø!�nBED�^9:�aLA=B�òyøUø�W2øv�n_$ñK@�_$7?òf<�@|aAb©ø&ò��f÷��Z:�øýY<�/kø6W 5$� òeô � ó$ö$ôPó ± óAôCô	1.õ0ø
U 1.óYV��
øYMgø
�GñKBH:K>TBhaA798ea$ñK_9ò$�cøY<IøL�*a$7P@�B4>da
ò$û2øeøUø
ûIñ,_��Y7?ò � ø � ø�ø�7.@,÷9_C7��Cò��1ø � øLWI_=_�(k<TñTòøoørã�a$ñK>TBhaZò � ø6&Dø[ã(ñ,_C÷?òÌøoø6q(_��5BH/$<T:�ò � ø2q(^-�Oa$ñ�aA:,BHñKB©òe�cøÌøUø2\�_	p��Còk<�@2a$b©ø&ò·�f÷��Z:�ø

\�<�@K@dø � å *0J ò � � ± ó$ôCô � õ]ø
U 1�:LV � øzW2ø � B479>daZòaý�ø$e�ø6<Iø6�Ca$79:,:K<T79:�òSøUørãWaA89<$ò � økû�a	DTB47?òaýWø[ûIñ,_=8ea
òkû2ø�øUø[ûIñK_,�Y7rò

W2øG�1ø�W�a	�](-Tk<Tb4b©ò��1ø{�cø�W�a$ñ�(k<T7P@�<�ñTòy�xø�WI÷9_��Y89÷.^9ñ"�Còw�
ø��1ø�WI_=_�A·òc<�@oa$b©ø&ò{�f÷��Z:�øýY<�/kø6W ä * òeô	1 � :CôPó ± ý2õ ± ó$ôCôPö$õ]ø
U 1�1	V�ý�ø8eUø8<Iø-�CaA79:,:K<T79:�òeû2ø�<·_$ñ,7ea$b�ò.�xø�<Iø��*a$7P@�B4>da
òZû2ø øUøZûIñ,_��Y7?ò�ýWø=ûIñK_Z89a
ò
�cø=ûI÷eaA@"�

@�a$>g÷ea$ñ"�8�Ca
òc�1øc�xø�W�a$ñ9([<�7.@,<Tñ�òw�1ø�WIBH7ea$^
:,<TñK_9ò��cøG�
ø � a$b��CòcøUø � ø � a7/ZB4<T:�òx<]@�a$b�ø4ò
�f÷��=:Tø6\{<]@,@Tø·ûºå-k ) òköCö ± ó$ô$ôPóCõ]ø

U 1.öYV�W2ø8#D÷9BET9a$^9b4@Tò ýWø8q(bha	(
BH:,>g÷rò-W2ø�ýMBH�Pa$^98rò7øUø;�1ø
�c_C:�A
a$7;DT<Tñ�òªý�ø
�fñKBH<T<�bH:�ò�\fø�\�<T:,:,a$ñ,8rò
a$7
8 � øÌýY<TB4:,89_Cñ"p�òe�f÷��Z:�ø�ýM<4/[ø6W *�� ò ù 1�1 ± ��� � öCõ]ø

U 1 ù VN&Døcq�ø � a$ñ9T9^9ñK@,_C7?ò��
ø�øoølûI<T>tAA<TñTòMa$7
8�û2øyøoø"û"ñ,_��Y7?òD�f÷��=:Tø	ýY<�/kø>W�k * ò ��� 1 �± ����� ôPõ0ø
U 1 � V��
ø � _�Tea$>�DT<4�Y:�A.B©ò2Mgø2g2a	�Oa	�5_$@�_9ò � øza�a	Dda$ñK<��YB4>�D$ò[a$798��
øÌøUø F ÷9<�BEA.÷?ò[�G÷��=:TøzýM<4/kø

\�<�@K@dørä � ò ��
;� ± �7��� 1.õ0ø
U 1 
 V�ý�øCûIñK_Z89a
òCû2ø	<e_Cñ,7eaAb©ò � ø�q(ñ%=_CbHa$:TòL#(øC�xa��C� bHaA@dò � ø$û�aLD�DdaA>T>T_
ò F ø	\�^979a$ñ,89B�ò0W2øqýY_C:K:,B��ø�bH/Aa$ñ,<�D$ò�ýWø;�n<�79<��PaLD�DT_
òeã�ø=8
<uø27;�C<Tb4BH:TòZ�xøZûI<�897ea$ñK>�D��8A·ò9<]@Da$b�ø4ò=�f÷��Z:�øªýY<�/kø-\�<]@,@dø

ä�k{ò 
 ù 
 ± �7��� öCõ0ø
U 1 � V z ø F _Cñ,b4BH7?ò F ø.\{<�<T÷eaAñ,8
@Tò?W2ø � _C7;Dda$^98ròZ�
ø � ^;(9ñ�aA@Tò�<"øoø[DTa$BH<�D$ò�<Iø.aM_���a$>tA.B�ò

gWøyã(ñ�a7�"<$òwuyø � _��.T9ñ%=a$8
B©ò�<Iøcø[�5_CñKBH79B�òSøUøcø2:X@�BH<�ñTòx<�@Ua$b©ø&òy�f÷��=:TøïýM<4/[øG\�<�@K@døxæ·æ�ò
ô � óCö$ô � ± ó$ôCôPóCõ0ø

U ö$ôLV��1ø!g2a$7979a��Ia$b48?òw#(øvq�a$^
@�D�:,>g÷?ò�øUø � b_C÷9ñ�ò � ø�û2ø � a$b4@,<TñK:Tòwq�ø!\føvq(ñ�a
@�D$ò!eUøvaoø
<e<T8
_C:,<4�C<�/kò�eUø}Mgø��nB4:,÷9B47?ò � ø�û�b_C÷-�5<Tñ�òcû2ø{�!p`<TBH�[<Tñ�ò+e�ø F <�Tea$:X@�BhaA7?ò{<�@oa$b©ø&ò{�f÷��Z:�øýY<�/kø2\�<�@,@Tø·æ � ò � : �;� ± �7����� õ0ø

U ö � V z ø F _Cñ,b4BH7?ò;W2ø � _C7;Dda$^98rò%<Iø-aM_���a$>tA.B�ò$�
ø%W2øªø�7-�G=<�bHBEO.^9<Aò-<Iø ø[DTa$BH<�D$ò$W2ø
ûI_C^9ñ9�C<T_$BH:Tò
eUø+WI÷9B4:K@�<Aò�uyø � bH_C^9÷��$ò F ø?ã�ñ8=<�/0�Cò � ø?ã�^
BHbHb4<��Oa$798��Q�n^9<�bHbH<�ñTò9<]@�a$b�ø4ò6&f^9ñTør�G÷��=:Tø��
øøoø *�) òköCö ± ó$ôCô�:Põ0ø

� 1 �



U öCóYV � ø$<Iø-�n^9<�bHbH<�ñTòeû�øeûIñ,^��Z7
<T<Tb�ò F ø%<eñ�aA79>g÷9_=_9ò$�1ø%gM^;�=:,<Aòz�
ø-q�^
ñ�(k<�@gaZò$q|ø-q�ñK^-�Cb4_,/kò
^�øzq(^989ñ"�Pa7/.@�:K<�/kò�aoø$e�ø F ø6eUør�fñ,a$:�a$8ròký�øaýMaCa	Tk<$ò2MgøaýM<�^9:,<�7?ò?<�@Sa$b©ø&ò[�G÷��=:TøzýM<4/kø
W )�* ò·ôPöY1�:Cô 
 ± ó$ôCôCôPõ0ø

U ö	:LVNgWøkã�ñ,a��"<$ò�ø�>�@�aO�f÷��=:Tøk�x_Cb�ø 3 kcòeóCó ù�� ± óAôCô�:Põ0ø
U öL1	VN&Dø2W�a$^9ñKBH<�ñTò$<Iø%aM_���a$>tA.B�ò·a$798�øUø·�x_�/$<T:Tò6&f^9ñTø·�f÷��=:Tø6�
ø�øUø * å?ò � 1.ö ± ó$ôCôPó$õ]ø
U öCöYV�eUø � <�BH:,:9A$_�(�p�ò[�f÷��=:Tø�ýY<�/køkæ 3 ò � ô � : ± ��� ö � õ]ø
U ö ù V�øoøe89< F ÷ea$b4B4@Ya$7
8�Mgø-#xa$bH�OB�òkü2é·ý # � !$� L | � #�#i{}| � �
�0ð ±�� _�/C<TñM�f^-T9b4BH>TaA@�B4_C79:Tò9ó$ôCô	1Põ]ø
U ö � VW�cø�ýMB47-�ma$798E�xø F >g÷=^
>tAkò {}| �Vü2é·ý # � !$� � !$êeðL���2���$ð m ���	�T# �]ë ±�F (9ñ,B47-�C<�ñ"��eG<�ñ,bHa	�9ò

���	
 ôPõ]ø
U ö 
 VIMgø$&Dø2�n>7W�a$ñK@,÷0�$ò6� êe	��g��� éeý 	 î �
êj	�� ü2é·ý # � !$�Z{}| � �
�0ð ± �$_C÷97 � BHb4<���~ F _C79:�ò ��� ù 
 õ]ø
U ö � VNgWøw<·ñ,a$^9<�7;p`<Tb489<Tñ�ò	ý�øc�1ø F @�<4�r<�7?ò F ø�ý�ø � øGã(ñ,_=_$@dò>goøyøoøv#x_$bH÷9_=<�A·ò"a$798 � øc�
ø

gM^9BH:9AAaL��(?ò.B47Z� # � |
!	� þ � � 	©!	� þ !$ê2�Z�Y! ë�ë !	� � !$ð L��e�gý 	���� ï�ý � � ð þSÿ �
#&% ���]òP<�89B4@,<T8�T0�
q�ø F B4<���TeaA÷97 ± a�_$ñK@�÷8�Qg�_$bHbhaA798?ò ��� ù öCõ0ø

Uúù ôLVoã�ø!<Iø!q�7
_CbHb�òc� !�� î !$	 î �
ê�� � 	 �gý 	 î �
ê)!$ê2� �J� ! ï]é � �]ëV� êe	 ± �$_C÷
7 � B4bH<4� a$7
8 F _C79:�ò
��� � � õ]ø

Uúù � VIMgø;^�ø$\{<�<$ò$aM^9>Tb�ø·�G÷��=:Tø � å �%J ò ù 1 � > ± ����� ôPõ0ø
Uúù óYVW�cø��
ø�aM_CbhaA7?ò�<IøSøUøcûI<�>tA·ò�a$798 � ø{û2ø�<e_C:K:�a$7?ò ø27
7=^rø«ýY<�/kø�a�^
>Tb©ø{�xa$ñK@Tø F >TB�ø+k[å�ò

ö ù � ± ����� 1Põ]ø
Uúù :LV��1øl�cøiW�aAñ�(k<T7P@�<�ñTòC#(øc\fø>q(÷9_=_9ò>Mgø�ø�÷-�Oa$8?ò	ý�øve�øc<Iøc�Ca$7
:,:,<�79:Tò@#(øc\{a$^9ñKB4@�:K<T7?ò

ã�øzøoøkø27979a$7?òSøUø+�1ø�û�a
\=@,<TñTò��Jø+&Dø�ûIbH<�BH>g÷?ò F ø}g�a$ñ9p`<�79BH:X@dò�&Dø+<Iø}�n_Z_$ñ,<$òr<�@Wa$b�ø4ò
aM^9>Tb�ø%M�79:K@,ñ,^-�;ø2�n<�@,÷?ø�ø 3 å 3 ò·óL:	1 ± ����� 1.õ]ø

Uúù 1	V��1ø-\{<4p`_CñK@Tò
B47��o� ! o ð � �
ê ì �
#�# îHï]î �
ê ï]ò=<T89B&@�<T8ZT���ýWø
ûI_Z>tA ± aM_CñK@,÷��QgM_CbHbHa$798?ò ����
 ôPõ]ø
Uúù öYV�ý�ø2û"ñ,_=8ea
òWû2ø�<e_CñK7ea$b�ò � ø�q(ñ%=_$bha$:�ò�#(øS�ya7�C� bHaA@dò.�
ø � ñ�D�<T:KB	=79:�A.B�ò�q�ø�goø[�*a$B4<TñTò

gWø2ã(ñ�a7�"<$òI�Jø F >g÷9ñ�a	�]�;ò�ý�ø F >g÷.^-Tea$ñX@dò � øDû�a	D�Dda$>�>T_9ò(<]@�aAb©ø&ò2BH7�m ��� ýg�g� � î ê S
ï
�QP;	�| ��� êe	 � �]êk!$	 î �
êk!$# ì �
ê7P � � � ê ýg� �
ê lGîHïgï]î �
ê³!$ê2� m ��� �e� �0	 î©�gï �QP üW�]é 	����
ê%� �Yî©ý |ü2é·ý # �]î ± ���	��
 õ]ò;(?ø·ó$ôPó=ø

UúùCù V�ý�ø·ûIñ,_=8ea
ò%�
ø·�G÷��=:Tø[ã 3$� òÌý � ö � ± óAôCô ù õ0ø
Uúù�� VWû2ø!<·_$ñ,7ea$b�ò F øcur÷.^?ò�ýWøGe�øv<Iøv�Ca$79:,:K<T79:�ò@�1øvgM_C7-�Oa
ò�ýWø�ûIñ,_=8ea
òlû2ø�øoøfûIñK_,�Y7rò

�1øx�xø�W�a$ñ9([<�7.@,<Tñ�ò F øG�
ø�<eñK<T<��Oa$7?òGaoøGg2aL���5_C798?òG<Iøxã�øGq(_C7
89<�/kòy<]@�a$b�ø4òx�f÷��Z:�øýY<�/kø6W ä � òeô	1�1�: � ö ± óAôCôPöCõ0ø
Uúù 
 V�ý�ø·ûIñ,^
7*a$7
8�<"øÌý�a$8
<��Oa	A$<�ñ,:Tò$aM^9>Tb�ø-M�79:X@�ñ,^;�nø2�n<]@�÷?øÌø 3 æ 5 ò 
;� ± ����� ù õ]ø
Uúù � V � ø$W2øÌýMa$8;p`_$ñ,8?ò$aM^9>Tb�ø-M�79:K@,ñ,^-�;ø2�n<]@�÷?ø�ø 3$)+* òkó � � ± ���	� öCõ]ø

� ö$ô



U
� ôLV�ý�ø�gM_CbED��Va$7
7?ò	Mgø�ø2÷-�Oa$8?ò�ýWøYe�ø�<"ø��Ca$7
:,:,<�79:Tò0#(ø	\Gø	q(÷9_Z_
ò � ø�W2ø�ý�aA8;p`_Cñ,8rò0�1ø � ø
� ñKBE�C<�ñK@dò
a$798 � økã�a$ñ��
ò%a�^9>�b©ø-M�7
:K@�ñ�ø2�n<�@,÷?øÌø �$)$J ò � öL: ± ����
 � õ]ø

U
� � V��v�v� %Hêeê2� ý %��Têe#&% S � o���� ê ï �9P ø
U
� óYVNq�ø%#DBHñK:,<�bHb©ò;\fø$�n^9b&@�÷ea$^�p�ò·a$798 F øÌýMa	�VaA7?òe�f÷��Z:�ø�ýM<4/[ø2W *0J ò � ô ± ��� � 1Põ]ø
U
� :LVN&Dø � a$ñ9T9^9ñX@�_C7?ò}�
ø z b479<T:K:Tòzøoø2a2aA@,÷ea$7?ò}�
øzq(_CbHaA@ga
ò·aA798��
øz�n>�ã(ñ,_Cñ"�Còr�G÷��=:TøzýM<4/kø

W *�)G± ��� �	� õ]ø
U
� 1	VN&Dø$a�_$ñ��Oa$7?ò$W2ø � a7/=BH89:�òea$798'W2ø2�n_C:K:Tòk�f÷��Z:�ø�ýM<4/[ø6W * æ ± ��� � 
 õ]ø
U
� öYV � ø � aA@,:,_C7na$798�goø$<e_CñX@�^979<Aò%a�^
>Tb©ø·�f÷��=:Tø � k$k[æ�òeóCó � ± ���	
 ù õ]ø
U
�$ù V�øoø;aWø � <Ta$>T_$7?ò F ø;�
ø�<eñ,<�<��Oa$7?ò ýWø�eUø�<"ø;�CaA79:,:K<T79:�ò$�1ø�g�_C7-�Oa
ò��1ø=�xø;W�a$ñ9([<�7.@,<Tñ�ò

�cø}WI÷9_��Y89÷.^9ñ"�Cò+#(ø6\{a$^9ñ,B&@�:K<T7?òzW2ø}�
ø6\�BH:X@�<Tñ�ò � ø F <4�I<�ñ9�=79BHa	A·ò+�
ø6<Iø F �OB&@�÷?ò·<]@(a$b�ø4ò
�f÷��=:TøaýM<4/[ø2W�ä ) ò·ôCöL1�:Cô�: ± ó$ôCô � õ]ø

U
��� VN&Dø$a�_$ñ��Oa$7?ò$W2ø � a7/=BH89:�ò$�1ø2�n^
ñ�(9÷��Cò[a$798�ý�ø·�ya$ñK89_9ò·�f÷��=:Tø�ýM<4/kø2W * ä ± �7� � 
 õ0ø
U
� 
 VN&DøûýY^97P@�<Aò�q|øJb©ø1ã(BE(-(k<TñX@dò � ø�� � ø F >g÷-�5BH8
@"� z @,@Tò��xøj#DBH89<��VaA798����c<�@,<Tñ,:K:,_C7rò

\fø8urBH<��C<Tb4<Tñ�ò7ýWø0q(B4ñ,>g÷979<�ñTò z ø�q(bH<�(-([<�ñTò.�cø0\caAñ,:,:K_C7?ò�&Dø�ýM_=<T>tA.b©ò � ø F >g÷ea$ñK8
@dò=<�@"a$b�ø4ò
aM^9>Tb�ø·�G÷��=:Tø � k$k * ò·ó	: � ± �7��
 öCõ0ø

U
� � V F øh\{B48989B4>tAkò��xø`�na$7P@�BH>Ta
ò�û2øUûIñ,_��Y7?ò3�Jø�W�a$ñ�(k<T7P@,<TñTòÒøoø � a7/=BH<�:Tò3�1ø.g�_CñK_CB©òý�ø8�Ca$79:K:,<T7
:Tò�øoø8�n_CñX@�_C7?ò � ø8�n^
<TbHb4<Tñ�ò8�
ø.�ya7/Aa$7?ò=<�@"a$b©ø&ò.�f÷��Z:�ø ýM<4/[ø�W�ä 3Q± ó$ôCô ù õ]ø
U 
 ôLV�øoø � B4bH:K_C7?ò�W2ø�ûI<Ta$^9:,a$7-�9ò]aoø"ø���DTa$b©ò � ø"ø[(-(9b4<�Tk<$ò F ø�ø�:�D�@�a$bH_$:Tò|�xø�û"^
@�b4<TñTòý�ø2WIbha$ñ9A·òe�xø$<·a$b4bH_C7?òZa$798�øUø%�*a$>T>g÷
Bha7/C<�bHbHB�ò%&f^9ñTø·�f÷��=:Tøz�
øªø 5 ò ��
 : ± óAôCôCôPõ0ø
U 
;� V F ø}\{^
7ea$ñ,8
B©ò F ø+�1ø+\�<T7-D�B©ò�<Iø � ø6eG<�89_�/$aZò�&Yø}<kaAñ,79<Ta
òSøUø?ãWa$8
<da
ò�aWø+�x a$ñ9�CBH7
<da$7?ò

� ø[û�a	D�Dda$>�>T_9ò F ørûI<��$÷9BH79B�òr�cø�ã�ørû"BED�D�<�@,B©òzøoørû"BED�D�<�@,B�� F _C7ea
ò[<�@(aAb©ø&ò?�f÷��Z:�øSýY<�/kø�W
ä ) ò·ô�:	1�:$ô�: ± ó$ô$ô � õ]ø

U 
 óYV�ý�ø?ã(ñ�D4�0��a$>�D$òSý�økû]=<Tñ,a$^98?ò}W2ørû"_Cñ,>�<da
òaøUø6&w�5:�aAbHbH<��nò2�Jø?ã(bH_��$_,�Y:9A.B©ò2goørã�ñ,a7�I<Aò
� øcã(^9BHb4bH<��Va$^
8��"�n^
<TbHb4<Tñ�ò}�1ø�g! K_CñK@,÷��"�$<�79:,<�7?ò��1ø�g�_C^9ñ"�CòG�1ø�\�<��YB&@�_��YBH>�D$òc<�@oa$b�ø4ò
�f÷��=:TøaýM<4/[ø$\�<]@,@døkæ * ò �$ù$ù ± ������
 õ]ø

U 
 :LVI#(øc�ya7�C� bHaA@dò ý�ø�ûIñ,_=8ea
òcû2ø�<e_CñK7ea$b�ò � ø�q(ñ%=_CbHa$:Tò � ø�ûIa	D�DTa$>T>�_9ò F ø�\{^
7ea$ñ,8
B©òGW2øcýWøø�bH/Aa$ñ,<�D$ò2ã|ø"89<�ø�7-�C<Tb4BH:�ò2ã�øC�na$ñ,_C7rò � ø>a2a	(k_Cb4B©òD<�@�a$b©ø&òd\�a�\ ø�797.^ea$b"ýY<�(k_CñX@± ����� öCõ0ø
U 
 1	VWû2ø$<e_CñK7ea$b�ò;MQ<v��q(ñ�a	AA_,�Ôø2797.^ea$bcýY<�(k_CñX@ ± ����� 1.õ]ø
U 
 öYVIMgøw�naA@�<Ta
òlã|ø�ã�<�_Cñ��$BH<�/kòw�
ø!�1ø � a$^;�Pa$:Tòv�1øvg2aA:,:Tò"ã�ø�aM<��$<T79:�ò	ý�øïø2:X@ga	T9aA@n�Pa$7rò

\føv#(ølû�a	T��Cò � øv\føGû�a$bhaLTea$79:9A=B�ò�ã�øGû]=<�bHBH<�ñTò � øfûI_CñKñ,<��Va$7
:TòI<]@Oa$b©ø&òI�f÷��=:Tø�ýM<4/kø
\�<�@K@dø 5·3 ò � 1.óCöAô�: ± ó$ô$ô	1.õ]ø

U 
 ù V F ø��1ø�\�<�7-DTB�ò F ø�\�^979a$ñ,89B�ò�<Iø � ø,eG<T89_�/Aa
ò0aoø��1ø��¡ a$ñ��CB479<daA7?ò�øoøPã�a$89<daZò�&Dø�<·a$ñK79<da
ò
� ø�ý�øwa2a	(k_Cb4B©ò"ã|øf8
<­ø�7-�C<Tb4BH:�ò � øGû�aLD�DdaLD�DT_
ò F øGûI<��C÷9BH7
B©òl<�@Va$b©ø&òi\�a�\¥ø2797.^eaAbýY<�(k_CñK@ ± ó$ôCô � õ0ø

� ö �



U 
 � VN&DøªýY^97P@�<Aò � ø�� � ø F >g÷-�5BH8Z@9� z @K@dòZ�xø8#DBH89<��Va$7
8����c<�@�<�ñ,:K:,_C7?òªýWø8q(BHñK>g÷979<Tñ�ò z ø�q�b4<�(��
(k<Tñ�ò � ø2q(^9ñ,>�<��YB4>�D$òz&DøaýY_=<T>tA.b©ò6aoø2q�aL�[ñ,<Tb4b©ò·�cø[�c<T^9:K<Tñ�ò}q�ø�ý@�8A
a$>�D�<��Y:9A=B�ò?<�@2a$b�ø4ò
aM^9>Tb�ø·�G÷��=:Tø �p3$5$5 ò � ù : ± �7��
 :Põ0ø

U 
�
 VN\føAãWaA^989<�p`ñK_��Cò z ø F _CñKbHB47?ò�W2ø � _C7;Dda$^98rò��
øLW2ø�ø�7-�G=<�bHBEO.^9<Aò	<"ø¦ø�Dda$B4<�DAò�W2ø
ûI_C^9ñ9�C<T_$BH:Tò
eUø+WI÷9B4:K@�<Aò�uyø � bH_C^9÷��$ò F ø?ã�ñ8=<�/0�Cò � ø?ã�^
BHbHb4<��Oa$^98��Q�n^9<�bHbH<�ñTò9<]@�a$b�ø4ò6&f^9ñTør�G÷��=:Tø��
øø �·3 ò%1 � ± ó$ôCôCöCõ]ø

U 
�� V z ø F _CñKbHB47?ò�W2ø � _$7-Dda$^
8?ò�\fø^øM\Z<�bH:,:K_C7?òI�JøYûI<Tb4bH<��$^9BH>Aòuý�øYû]=<Tñ,a$^98?ò�W2øMûI_Cñ,>�<da
ò
ã�ø>W�a$79>g÷9<�b©òC&Dø>WI÷ea	TeaA7eaA@dò��
ø>�1ø � a$^-�Pa$:�ò øoø>&v�5:�a$b4bH<��nòG<�@Va$b�ø4òia�^9>�b©øG�f÷��Z:�ø
�?)$)%J ò$: ± ������� õ]ø

U � ôLVIMgø2�*a
@�<daZò·�G÷rø � ø9@,÷9<T:KBH:Tò � 79BH/$<TñK:,B4@,<�89<�W�a$<T7 ± ó$ô$ô�:Põ]ø
U �;� VN\føkã�a$^989<4p`ñ,_��Cò·�f÷?ø � ø
@�÷
<T:,B4:Tò � 7
BH/C<�ñ,:KB4@�<��xa$ñ,B4: ö M z ñK:�a7� ± óAôCôPöCõ0ø
U � óYV � øxû"_C:,>g÷?ò � ø � ø F >g÷;�OB48
@9� z @K@dòc�xø�#DBH8
<��Oa$798����x<�@,<TñK:,:,_$7?ò�ý�ø ýM^97P@,<$ò � øGg�B4bHb4<4�

T9ñ,a$798
@Tò>�1ø!\�<T>g÷
bH<$òc<IøGq�ø�#D÷9B4<Tb4<��Oa$797?òyý�ø!q(B4ñ,>g÷979<�ñTò z ø�q(b4<�(-(k<Tñ�ò�ýWøïýM_=<T>tA.b©ò
<]@2aAb©ø&òe�f÷0�=:�ø6\�<]@,@dø *8) k � ò·óCó ± �7��
 öCõ0ø

U � :LV��1ø�g2aA797ea7��aAbH8?òN�f÷?ø � ø�@�÷9<�:,B4:Tò��$_C÷9a$7979<�: ã(^
@�<�78Tk<Tñ9�L� � 79BH/$<TñK:,B4@�baA@ºBH7¢�*a$BH7;D± ó$ôCôCôPõ0ø
U � 1	VNaWøGgM_$@�<�bHB47-�9ò � øcû2ø � a$b4@,<TñK:Tò ýWø}eUø�<Iø��Ca$79:K:,<�79:TòïýWø{ûIñK_Z89a
òG�1ø{�xøGW�a$ñ9([<�7.@,<Tñ�ò

û2ø!<·_$ñ,7ea$b�ò�øUøïøUøvgM<T>g÷P@dòi�1øvg! K_CñK@,÷��"�$<�79:,<�7?ò � ø!q�ñ-=_CbhaA:Tò!#(øv\{a$^
ñ,B4@,:,<�7?òG<�@5a$b�ø4ò
�f÷��=:TøaýM<4/[ø2W�ä�kcò·ô ù 1�: � : ± ó$ôCô ù õ]ø

U � öYVNq�ø$\fø%q(ñ�aA@�DWa$798�@�÷9<IM F9z \ � &BWI_Cb4bha	Tk_Cñ,aA@�B4_C7?ò0(9ñ,B�/AaA@�<(>�_����U^979BH>TaA@�B4_C7 ± ó$ôCôPöCõ0ø
U � ù VNaWø8eG<�ñ��5<T^9b4<T7?ò F ø�q|ø�WI÷eaL�O_Cb4B©ò8�
ø��1ø � a$^-�C^
:Tò;�1ø;g�a$:,:�ò � ø8\fø
ûIa$bha	T9a$79:�A.B�ò;�
øZ�xø

� <�bha$ñK_Z>g÷9<Aò$<Iø989< z bHB�/=BH<Tñ,aY� F a$7P@�_C:�òeã�ø·ã�<�_Cñ��$BH<�/kò2�1økã(BHñK_Z8ròeã�ø·ã�_$bH89ñKBH7-�9òZ<�@�a$b�ø4ò
�f÷��=:TøaýM<4/[ø2W�ä9å�ò·ôCö � :CôPó ± ý�õ ± óAôCô � õ0ø

U � � V��1ø$gM_C7-�Oa
ò�� � î�o !$	 ��ý � ë�ë�é ê î©ý !$	 î �
ê ± ó$ôCô ù õ0ø
U ��
 VI#(ø�&f7-�C<TbHa$798?ò;�1ø�gv K_CñX@�÷��Q�$<T79:K<T7?ò�øUø8g�_$b4@dò=a$7
8r&Dø z :K79<T:�ò9�f÷��Z:�ø F >�ñ,BH(
@dø8£�å ) ò
ö 
± ����� öCõ0ø
U ��� VWû2øSøoø{ûIñ,_��Y7?ò øUø�&�@,>g÷9<��C_��$<T7?òvaWø F øcã(_Z8;�YB47?ò � ø � ø��1øcýMa$<$ò � øcøUøcýYBH>g÷P@,<TñTò

� ø�&Dø z ñ9�Va$7
8?ò;&Dø8q�ø � a$ñ9T9^9ñX@�_C7?ò;�
ø F ø � BH7;�e<�bH8?ò8\fø�ur÷ea$_9òZa$798rW2ø;gWø�urBE�]�O<�ñ"�
�Oa$7?òv¤v¥ �g! ï |�Pd�
� �fî ê2�=� �yï]ò�� FZ� �Qa F W�\1ñK<�(k_CñK@M7.^-�hTk<Tñ � ó 
�� ø

U � ôCôLV F ø�ur÷=^ròqøUø�aWø � <Ta$>T_C7rò F ø��
ø	<·ñK<T<��Va$7rò7ýWøYe�ø�<"ø��Ca$7
:,:,<�79:TòZû2ø	<·_$ñ,7ea$b�ò��1ø�g�_C7-�Oa
ò
<Iø�ýWø ö ^?òªýWø
ûIñ,_=8ea
ò-Mgø�ýWø-W�a$bH8
<Tñ,B47?ò%�Jøe�xø-W�a$ñ�(k<T7P@�<�ñTòe<]@Ya$b©ø&ò9�f÷��=:TøÌýY<�/kø$WÓä�kcò
ô ù 1�: � ö ± ó$ôCô ù õ0ø

U � ô � V F ø2�Jø$\{<�7-DTB�ò$\�a[\ ø�797.^ea$b ýY<�(k_CñK@ ± ó$ôCô 
 õ0ø

� öCó



U � ôPóYVW�cø7ø289ñKBH>g÷?ò�øUø8�Jø7ø[�U@,÷9_CñTò � øCû�a	DTB47?ò8�1ø � øPû"_,�"<T7rò
û2ø7øoøPûIñK_,�Y7rò-W2ø8�1ø8W�aL��(��
Tk<Tb4b©ò��
ø��1ø�WI_=_�A·òcøUøcã�a$89<$ò � ø{ã�a$bHa�/=BHD$ò}#(øxã(bha$:9�Va$>g÷
<TñTò�<]@oa$b©ø&ò{�f÷0�=:�ø«ýY<�/køGW
ä·ä[ò·ôPöL1�:$ô ù ± ó$ô$ô 
 õ]ø

U � ô�:LV��1ø$g! K_CñK@,÷��"�$<�79:,<�7?ò-� � î�o !$	 ��ý � ë�ë�é ê î©ý !$	 î �
ê ± ó$ô$ô ù õ]ø
U � ô	1	V��
øÌý�ø F @,_C79<$ò9@,_�Tk<�(9^-T
bHBH:K÷9<T8 ± óAôCô � õ0ø
U � ôPöYVI#(ø·ûI<�7-�$@,:,:,_$7�a$7983MgøÌýMa	�C7ea$ñK:,:K_C7?ò%aM^9>Tb�ø·�G÷��=:Tø � k 3$) ò � 1 ± ����
 öCõ]ø
U � ô ù VIMgøÌýMa	�C7eaAñ,:,:K_C7na$798�ýWø$q�ø F ÷9<Tb4BH79<Aòe�f÷0�=:�ø F >�ñ,BH(
@ga �$5 ò$: 
 ö ± �7��
 1.õ0ø
U � ô � VW�cø2�xb_CbHb4<Tñ�ò%�
øÌý�ø%a�BÑ\rò � ø � ø%�3�C<�ñ,:Tòka$7
8 � ø2�
ø F �YBhaA@,<T>tA.B©ò�ø�@Tø � aA@ga`aM^9>Tb�ø � aA@dø

#xa	T9b4<T:�å 5 ò �7
 ö ± ����� öCõ]ø
U � ô 
 V�^�ø�ø[Tk_C^9:K:,BHñ�ò>�
øw�1øf�c<da$ñK:,_C7?ò�øUø�q�ø � ^
@,@�a
òGa$798�<IøG#x_$7989<T^
ñTò�ø�@dø � aA@�a�a�^
>Tb©ø

� aA@Tø-#xa	T9bH<�: )�* ò � ó � ± ����� öCõ]ø
U � ô � Voã�øcøUøG\caAbha	D�BH:,:KBH:�ò F øïýMa	�Oa$7?òca$798N�cø ýMB47-�9ò ø�@dø � aA@ga3a�^9>�b©ø � aA@Tø�#xa	T9b4<T:�ä * ò �± ������� õ0ø
U ��� ôLV F ø	�
øY<eñ,<T<��VaA7?ò�ý�ø,e�øY<IøL�Ca$79:K:,<T7
:Tò.û2øeøUøAûIñK_,�Y7rò��1øA�xøLW�a$ñ9([<�7.@,<Tñ�ò F ø	�1ø	<xBH:,>g÷
<TñTò

aWø!�
øGg2a	�]�5_C798?ò��1ø!gM_C7-�Oa
ò�#(ø!\{a$^9ñKB4@�:K<T7?ò!W2øv�
øG\�BH:K@,<Tñ�ò�#(øG\GøGq(÷9_=_9òy<]@�a$b�ø4ò
�f÷��=:TøaýM<4/[ø2W2ø )$5 ò·ô ù 1�:Cô � ± óAôCô	1.õ0ø

U ����� Voã�ø¢89< ø�7-�C<Tb4BH:�ò0m � �gï�� êe	�!$	 î �
ê þ Pd� é �0	¦| î êe	 � �0êk!$	 î �
ê ý �
ê7P � � � ê ýg� �
ê@§ ïgï]î �
êV!$ê2� � ��� � �� �0	 î©�gï �QP�ê �]é 	����
ê%��� î©ý |�ê é·ý # �]î ± ó$ô$ô � õ]ø
U ��� óYVI#(ø@q�a$^
@�DT:K>g÷?ò � ø � a$b&@�<TñK:Tò[�1øCg�a$797ea7�Ia$bH8?ò[q�ø¨�n\Gøiq(ñ�aA@�D$ò@e�ø@�nB4:,÷9B47?ò@e�øC<e<4�

89_$:,<��$<�/kò � ø·û"_C÷-�5<TñTò8^�ø2�Ca$89B47-�9òe�cø-e�ø � ^-(;([<�7?ò·û2ø·�!p`<TB��r<�ñTòe<�@�a$b�ø4ò-&G^
ñTø·�f÷��Z:�ø
�
ø�ø 5 ò·ó �;� ± ó$ôCôCôPõ0ø

U ��� :LVWû2ø%#c_��5bHB47?ò
�f÷?ø � ø9@�÷
<T:,B4:Tò2�nB4>g÷9BE�Ca$7 F @gaA@,< � 79B�/C<TñK:,B&@n� ± ó$ô$ô ù õ]ø
U ��� 1	V�øoøvq(_Cñ��C^
b©ò � ø � ñ�Tea$7ròc#(ø�ýdDTa$>daY� � ñ9Tea$7?ò>�1øyýY<Q 9�U^9798?ò>�
ø � ^9ñK<Tb4b©òw�1ø!\{<�898;�$ò

�1øc�$_$79<T:�ò � øG�f÷9BHb4bHBH(9:Tòyøoø F �OB&@�÷?òlû2ø!elaAñ,bH<4�CòG<�@Oa$b�ø4òc&f^9ñ�øG�G÷��=:Tøi�
øyø�ä[ò � ù��± ó$ôCôCôPõ0ø
U ��� öYV � ø%#(ø2WI÷9_$^*a$7
8'&Dø$q�ø � a$ñ�T9^
ñK@�_$7?ò·�f÷0�=:�øzýY<�/kø2W�k[å?ò � � ó$ô ± ����� óCõ]ø
U ��� ù V��
ø�#c<Tñ,a$:�aLA=B�ò��
øi&f7-�C<Tb�ò � ø�a2a	DTa$ñ,<4�YBH>�DAò2aA798��1ø F @,_CB4@,:,_�/kò2�f÷��=:Tø�ýY<�/kø@W )$) ò

ôPöY1�: � : ± ó$ôCôPóCõ0ø
U ��� � V��
ø%#c<Tñ,a$:�a	A.B�ò$a�^9>�b©øe�f÷��=:Tø � ä;k ) ò·ö 
 :$> ± ó$ô$ô	1.õ]ø
U ����
 VIMgø � BHb4bE�Oa$797?ò�q�ø¨�n\fø%q(ñ�aA@�D$òÌøUø � b_C÷
ñTò z ø�ø2ñ,7
8
@dòkû2økûIñK_,�Y7rò[�cø2g�_	�xò2�1ø2gv K_CñX@�÷��

�$<�79:,<�7?ò � ø,q]b_C:X@�<�ñTò�øoø z :K@�ñK_��Y:�A.B©ò$û2ø¢�!p`<TBH�[<Tñ�òA<]@�aAb©ø&òA�f÷��=:Tø�ýM<4/køL\�<]@,@dø 5+* ò � ù óCö$ô	:± ó$ôCô�:Põ0ø
U ����� V � øi�n_CñKñ,BH:K:,<4�Cò�û2ø F ÷
<Tñ,ñKBHb4b©ò@�1ø F @�<�BH79<�ñTò�øUø F @�_$bED$òYaA798BMgø � B4<T89<�79÷�b_	/$<TñTò�a�^
>Tb©ø

M�79:X@�ñK^-�nø2�;<�@�÷
_Z89:��f÷��Z:�ø�ýM<�:Tø·û �$J k{ò � ô ± óAôCô�:Põ0ø
� ö	:



U � ó$ôLV � ø � aAb4@�<�ñ,:�òOû�øN#c_��5bHB47?ò|�xø��*a$7P@,BH>daZòVû2øWûIñK_��Y7?òr�
ø�ý�ø F @�_C79<Aò øoø � a�/=B4<T:Tòøoø@&G:X@�ñ,a$89<$ò��cø@g�_C:9�O<�ñTò�aWø@g�_$@,<Tb4BH7-�9ò F ø@\�BH8
89BH>tA·ò2<]@na$b©ø&òS�f÷��=:Tø¤ýM<4/kø[W}ä J ò
ô�:L1�: � 1 ± ó$ôCô	1.õ0ø

U � ó � V��
øx�fñ,BH:K>TBHa$798ea$ñK_9ò øUøG�n_CñX@�_C7?òya$798N�cøG�*a$7P@�B4>da
ò�a�^9>�b©ø�M�79:K@,ñ,^-�;ø��n<�@,÷9_Z8
:��f÷��Z:�øýY<T:�ø�ø�å J å?ò � 1Pô ± óAôCô�:Põ0ø
U � óCóYV � øx�n^9<Tb4bH<�ñTò©�
øªWI÷.^9ñ,>g÷rò�#(øNã(bha$:9�VaA>g÷9<Tñ�ò � ø~ã(^
@�A.79<�>g÷.@Tò�ã�øxg2aA>tA8�Oa$7?ò

�cøvg2a$7
:,<T7ròiuyø�g�^?òcq�øv�;BHbHb4<Tñ�ò�a$798��cøw«S^9BHñKBH7?ò!a�^9>�b©ø�M�7
:K@�ñK^-�;øv�n<]@�÷9_=89:|�f÷��Z:�øýY<T:�ø�ø¬k )$) ò%1 � ó ± óAôCô � õ0ø
U � ó	:LVI#(ø0q�a$^
@,:�D�>g÷?ò � ø.û�ø � aAb4@�<�ñ,:�ò.a$798�q|ø�\Gø�q�ñ,aA@�DAòPBH7�ü2é·ý # � !$� lGîHïgï]î �
êp!$ê2� lGîHïgï]î �
ê%�

m ����� é·ý 	 L��e�gý 	���� ï�ý � � ð�­ L?�gý �
ê2� � êe	 � �0êk!$	 î �
êk!$#�®*�
��¯ ï |e� �eþw�d�tm�ì �
ê7P � � � ê ýg�Nm ���Y�ýg�g� � î ê S
ï]òA<T89B&@�<T8.T0�Uã�ø	<xBH_C79B�òYgoøL<kaA^9:K@Tò F ø z Tk<TñK:K@,<T8?ò.a$7
8`<IøYg2a	�.T9:,>g÷ ±�F <��=:,:KBH79:�ò
<eñ�aA79>T<Aò ������
 õ0ò-(?ø ��
 :
ø

U � óL1	VI#(ø$q�a$^
@�DT:K>g÷?òk�G÷rø � ø9@,÷9<T:KBH:Tò � 79BH/$<TñK:,B4@n�p_Lpv�*aABH7-D ± ó$ôCôPöCõ0ø
U � óCöYV�øoø F >g÷9<TñKBHbHb4_9ò8�
øZã�<�79<�/$<��$ò%�
ø=�fBH79:X@�_C7?ò øUø�WI_�/C<�bHb4_9ò8goø8<·a$^9:K@Tò�øUøZãWaAñ��Pa$7
_9ò�ýWø z ñ"�

bHa$7989B�òcã|ø F BH��(
:,_C7?ò+Mgø+#D:K<�A.÷ea$7
_,/=B4>g÷?òfa$798Faoø � a$ñKñTòc�f÷0�=:�øïýY<�/køGW�ä J òcôPöL1�: �7
± ó$ôCô	1.õ0ø
U � ó ù VWû2ø�øoø·ûIñ,_��Y7?ò;� � î�o !$	 ��ý � ë�ë�é ê î©ý !$	 î �
ê ± ó$ôCô 
 õ]ø
U � ó � V�øoø��$^97;�C>TbHa$^9:Tò�\fø�W�aA>T<TñK<T:�òh�1øSã�_$ñ,:�A
a
ò��1ø��!p`^
@�D�79<Tñ�ò F ø2�fBH<]@�ñKB©òI&Dø � <TñK79<TñQ�

�*aAbH<T7P@,_9òCgoøIã(ñ�a7�I<Aò@q�ø>\{a$7;�Pa$7-AA<$òMã�øi�na$ñK@,BH79<�D4���fB479<T89_
ò�<Iøca�_��Ia$>tA.B©òD<]@�a$b�ø4ò
�f÷��=:,BH>Ta$b ýM<4/=BH<���\�<�@,@,<TñK: 5$5 ò � :Pó$ö$ô � ± óAôCô � õ0ø

U � ó 
 V�ý�ø$q(ñ	b^-A$<�7?ò·�fñ,_��
ø%a�^9>�b©øe�xa$ñK@Tø·�f÷0�=:�ø?å 5 ò$:Pó � ± ó$ôCô � õ0ø
U � ó � V�ý�ø-q(ñLb^-AA<T7?ò$m � �gï�� êe	©!$	 î �
ê þ Pd� é �]	�| î êe	 � �0êk!$	 î �
êk!$# ý �
ê7P � � � ê ýg� �
êI§ ïgï]î �
ê*!$ê2� � ��� � �� �0	 î©�gï �QP�ê �]é 	����
ê%��� î©ý |�ê é·ý # �]î ± ó$ô$ô � õ]ø
U � :CôLVI#(ø$q(ñ�b_$bHb©ò
�f÷0�=:�øk_Lpïø�@,_��OB4>Ia�^9>�bH<�Bxä J ò � : ù � ± ó$ô$ô � õ]ø
U � : � VNaWø}g�_A@�<Tb4BH7-�
ò � ø?û�ø � a$b4@,<Tñ,:�ò�û2øz&Yø6#x_	�Ob4BH7?ò[�xøz<Iø+�*aA7.@,BH>Ta
ò��
ø?�c<TñK<TBHñ,a
òkøoø?ûI<s�

>�<Tñ,ñKBHb�ò;#(ø$<yb4<T>tA$<�79:K@,<TB47?òÌøUøªøoø%g�<�>g÷.@Tò[ã|ø%\�_CñK^9:,:K_9ò2�1ø2«S^9B4797?ò
<]@�a$b©ø&ò9�f÷��=:Tø�ýM<4/kø
W�ä ) ò·ô	1	1�:PóL1 ± ó$ôCô � õ0ø

� öL1


