
���������	�	
��

������������������������� ��� �"!$#&%'��()#��*�"�"�+���,%'�	�.-�-�/+�0#&(1�2���
3 �+�4��%5#6�4��!879�4���:����;=<��,!�(��,�����
�	��->�,#��	���,7?���?!����!@�����:AB��!��?%'�

���,7&/��,�B(,#&!�C���C$#��4��� DB#����������,!E� !�!GF2�����?!��H�

���,7&/��,�I#&!8CE�&�)#&/�� FG#&�+���,/��&�J� /K�4�,LNM�O?O&P

����������	C���/��,(H�4��C2Q0�N� ��/�RTS?#&%'�,��9R8UT�&/�V&�
����-$#&/K�4%'�,!0���&��FG#��4�8�,%W#��4��(,��#&!�C2XY�0���+��(��

Z !\[^]?_0M"L8`$/���Ca�8#&!�7&�,/Bbc]6de��!0�4/+��C�<8(,�,CE#:(,���&!���!�7I�4��(1��!���;=<��f�&!hg�����(1�@�+���&�47&<�!@���ji
;=<��,!8(,��!87k���lQ$#&�+�,CmRT�"���&�47&<�!5�+�,;=<��,!8(,��!87n���T#:%'��������Co�p�?/TC������,/+%W��!���!�7f�����.�+�,;=<���!�(,�
�&�JQ$#&�+�,�9qr�?/����H�����,/��4s���!@�4�8�:7?��!��?%'�B#&!�Ca����!�(,�B�������!0�4/+��C8<�(������?!mL8%5#&!0�@7&/��?<�-8�	��#^t&�
<��+�,C2����������,(1��!���;=<��:���W�+�,;=<��,!8(,�9�����:7&�,!��?%'�,���&�Jt�#&/����?<����?/�7?#&!����+%W��Rl����:�+���&��7?<�!
�4��(1��!���;"<8�W��!=t&�?��t&�,�BQ�/+�)#&V=��!87E�����'�fu.�v��!=���a#E��#&/�7&�n!"<8%kQ>��/f�&�w��%W#&���J-�����(,�,��LJ�,#&(1�
�&�g����&���@����;=<��,!�(��E�&�����H���4��/��k���9C��H�4��/�%'��!���Cx�Hy�-N�,/���%W��!0�1#&�����?Rz
�<�/�/+�,!0�n�4��(1��!��?���?7&�
����%W�{�4�I�4���E����!�7&���|�&�.�4���E�+�,;=<��,!8(,�,C}-8���,(��,�o�4�~#&-�-�/+�)y8��%5#6�4�,�{����O?O������+�4�,/+�,R�����,!eL
����V&�2#~-�<8�,�,���&L������G-����,(��,�h#�/��2#&���+�,%kQ����,C�<8����!87�(,�&%W-�<��4�,/5#&��7&�?/��{�4��%'�9�4�~-�/��"C�<�(��
�4�8�f(,�?%'-����H�4���+�,;=<���!�(,��R�����f7?/+�)#����,�K�.C8���'(,<��{���Wg��{�4�h�����f�������47?<�!@���,(1��!���;=<��B�����4�8�
-�/+�,����!�(,�f������<�Q8���,;=<���!�(,���.���?!�7?��/Y�4�$#&!@�&O?O:�����+�4�,/+�w���$#��w��(�(,<�/w%k<�������-������4��%W���w��!W�4�8�
7?��!��?%'��g����4�E%'��!��&/�t�#&/���#��4���?!��,R



� �:-�/�������!=��#'C���!�#&%W��()#&���K�"�+�4��%W��#&-�-�/+�0#&(1�2���W���+����%W#��4��!�7n�4���I����;"<8�,!�(��n�&�������+i
�4��/��W�&���4�8�,���G���?!�78L�����7&������/+�,-N�������4�{t?�a��<�Q8���,;=<���!�(,���2��!|�����G7?��!��?%'�&R���<�/5/+�,�+<������
��<87?7?�,�K�B�4�$#��B�������B#&-8-�/��0#�(1�~-�/+��C8<�(,���I7&���"C\/���-�/������,!0�4#��4�{t?�,�:�&�T�4���o���&!�7@/���->�H�4������t&�
��<8Q�����;"<8�,!�(��,����!W#:7?��!��?%'�&R � ��#������I-�/+�,����!0�->���4�,!0����#&��#&-8-�����()#������?!��Y���m�4�����w%'�������"C
�4�o7?��!��?%'�B#&���+�,%kQ8���?R



��� �"!$#&%'��(,#&���=���K�4��%W�	� -�-8/��0#&(1�E�4�
3 �K�4��%5#�����!�7k�����:���,;=<���!�(,��� �&�
�	��->�,#��	���,7?���?!����!@�����:AB��!��?%'�

Q0�

DB#��4�����,��!a�.!�!GF2�,���?!����

����������	��<8Q�%W�{�����,C@�4�n�4�8�:`�#&(�<������5�&���4���:Af/4#&C�<�#��4�:��(1���"�?�m�����4�8�
� !8��t?��/��+�����E�&��FG#&/K����#&!�CmL$
��?�����,7?�BXJ#&/�Vh��!E-$#&/+����#&�N�p<���������%'�,!0�

�&���4���B/���;=<���/+�,%'�,!0�4��p�?/������BC��,7?/+�,�I�&�
FG#&�+���,/��&�J� /K�4�

M&O?O&P

� C�t������?/K�a
��?%'%W�{�����,�&�

��/,RTS?#&%'�,���:R�UT�?/�V��&L>
��$#&��/�%W#&!����.C8t"���+�?/
��/,Rl��/+��#&!a�	<�!0�
��/,Rl�f#&!8���,�m�	<�C8�?��-��





�f���o� ���z���@�z 2�E�n a�2¡

¢T£¥¤�¦'§�¨	©�ª�«J¬r"¤ £¯®

¢T£¥¤�¦'§�¨	°£r±N²*³´�¤ ®*£

µ ¶,· ¦^³´§�¸J²�¹&¦´£p§ · µ
[?R{[ ���,;=<���!�(,��!�7W#5Af�,!��&%W�.R:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R M

[?R{[?R�[ ��Q8�4#&��!8��!�7n���)#�C�� R:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R º
[?R{[?R»M S&�&��!���!�7o�	�,#&C��	#&!�C2
�/+�)#�����!�7W
��?!0�4��7?�RIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R P

[?R¼M ���?<�/+(,���	��� 3 /�/+�?/���RBRIR:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R �

½ ©9¾*\¿@0¦^=³�À�£ · £¥¤H¦´£¥¹WÁ�ª8¦´¾mÂ1Ãn²�£r¬¥¸�£ · ±�Ä@¬r±�§�³6£p¦^¾JÀ Å
M�R{[ ��<�����C���!�79�4�8�9Af/4#�-��ÆRIR:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R Ç
M�R¼M ��<�����C���!�7nX�#6�4��� R:RBRIR:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R [^O

M�R¼M�R�[ 
���#&���+���¯�"��!87oX�#������vR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R [^O

È É ²*³@¿@ª8¦^ª�Êm0¦0ËkÌ@ · §NÀ�"¤ ¶�· ®N"¤�¦´£p±�ª8¦^"¸ µ"½

Í Î "¤)²�¬p¦´¤ µ0Í
P�R{[ 
��$#&/�#&(����,/����+����(,����J�����IX�#�����iÏ��<8����C8�,/ÐRIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R [)P

P�R{[?R�[ F2#&V=��!�7W���?<8!�Cz
��8�?��(��,�ÑR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R [)P
P�R{[?R»M �����+��/���Q8<8�4���?!h�&��X�#����2�l�"->���.�.(,/+�?�����4���:Af�,!��&%W���|RIRBR:RIR:R [^Ò

���



P�R¼M FG#���(1����!�7'XJ#��4�����4�'`���!����+���,C2����;=<��,!�(��xRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R [´Ç
P�R¼M�R�[ ��8�:�	#��ÓR:RBRIR:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R [^_
P�R¼M�R»M ��8�:`$/+<����	`��{��R:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R [^_
P�R¼M�R¼º ��8�9
��8��(1V&��!xRIR:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R [^]

P�RÔº � ! 3 y�#�%W-����f�&��#W�"<�(,(��,���K�p<��JX�#����2��!E�����I`$/�<��{��`���� RIRIR:RIRBR:RIR:R M�[
P�RÕP �����K�4��!87?<����+����!87k���H��g����,!�
��?-8���,���&��#o�	��->�,#��.�	��7?���&! RIR:RIRBR:RIR:R M?M

P�RÕP�R�[ ��8�I��8�,�?/K�ÖRIR:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R M?M
P�RÕP�R»M �.-�-��{����!�7n�4���B������?/+�5�4�W��<�/	�f#��1#o���H�4�×RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R M�P

Ø Ù § · ¹0¬r²J¤)£p§ · ¤nª · ¸}°*²*¦^²�³´GÚÛ§�³6Ü ½�Ý
��R{[ XJ�&���,!0�4��#&�m�.-�-�����()#������?!8���4�o� �+����%kQ���� RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R M&]

��R{[?R�[ ÞT#�����C�#��4���?!5�&��X�#6�4����RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R º?O
��R{[?R»M �	t?�?��C���!87'F2����#&���+�,%kQ��������	C8<��f�4�'�	��->�,#��.�	��7?���&!�� RIRBR:RIR:R º?O

��R¼M ��� � ���,/+�I�p/+�?%ß�	�,/+�^à\R:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R º8[
��RÔº `���!�#&��
��?%'%'�,!0�4� RBRIR:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R º0M

Ãn£p«�¬r£r§�±�³´ª�áJ¾>â È�È

�����



�.ã)¡J� �\�ä�f�\�'� �'¡

[?R{[ ������1#�Q������+���^g���Ò&O?O�(,�?-8���,�Y���N������4#�%W��/+�,-N�������4�{t?��+<�Q�����;=<��,!�(���#&!8C
�4���B!=<�%kQN�,/��&�J(,�&-������	�����,#&(1�at�#&/+��#&!0����!2#n�0�"->���4���H�4��(,#&��7?��!��?%'�&R�R:R M

M�R{[ ��������4#&Q����f(,�?!0�1#���!����gw�,��t&�:�0�"-N�&�4���H�4��()#&��/+�)#&C���RåRIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R Ç
M�R¼M ��������4#&Q����f�����K�4��#&���m�,��7?�0�:qæM�çÑ[^s�i�%'�,/+��g������E�����,��/��p/���;"<8�,!�(����,���p�?<�!8C

��!h�����B/��)#�C��.��!E��#&Q8���IM�R{[?R�R:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R _

P�R{[ ��������4#&Q����Y7&��t?�����4���T->��/�(��,!0������!��"C��,�wqp/��,-8/��,�+�,!0�4��!�7fM�O6i�%'�,/+�1se��!B�,#&(1�
7?�,!8�?%W��èÔ�l7?/�#&-��W�$#)t���!�7IC������,/�%'��!8���+����(�t�#&��<��,�l�&�m#��T���)#��+�	[^O?O0éhL"]?O0éhL
_?O0éhL�Ç&O?é@L�Ò&O0éhL$#&!�CG�&O0éhRl����,/+�Igw�,/+�kÇ&M&O?O?Ò&P8L�Ò0��[)]0�&O8L$#�!�C�[^]0Ç�[^]
M&O6iê%W��/�����!9����������Q�/4#�/+�f�&�$������(1����(1V&��!mL0ë��?L0#�!�Cn/4#��,L&/+�,��-N�,(H�4�{t?�,�{�?R���8�
/4#��.���	
Ó7&�+�pV@g�#�� ��������(��4��CG�p�?/��4�����	�4#&Q����IQN�,(,#&<��+�k���	�$#&Ca�4���Bgw�?/��K�
C������,/+%W��!����{�4��(.t&#���<�����&��#����m�&���4�8�'[,PW�w�	
��,R×RIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R [^Ò

P�R¼M ����f�1#&Q8���f#&QN�^t?�B7?�{t?�,������f->��/�(��,!0� ����M�O6i�%'�,/+���!h�4�8�I7&/4#&-��E�&���,#&(1�
7?�,!8�?%W�'�4�$#6�nQ>�����?!872�4��#2->��/����"C���(&L��Ht?��!=��<$#&�����x-N�,/+���"C���(�L��?/I�4��/�%'�{i
!$#�����!�7n-$#6�4�mRkRIRIR:RBRIR:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R [´Ç

P�RÔº ����9�4#&Q����9#&QN�´t&�n����7&������7?�0�4�	���?%'�9��!=���,/+�,�+����!�7W�p�)#���<�/����f�&�Y�4���9�����B���
-$#�������Q�<����{�<��+��!�7WM&O6iê%W��/����p/+�?%ì�����B/��)#�C���p�?/�)#&(1�2�&���4���B7?��!��?%'�,�,R M&O

��t



P�RÕP ����o�1#&Q����n7?��t&�,�B�4���'-N�,/�(��,!0�:�&��!��"C����:��!��,#&(1�x7?/�#&-����4�$#6�:��#^t&�W!8�
�?<8��7?�?��!87 �,C87?�,��RYu.�&����(����4�$#6���4����(1����(1V��,!'�$#&��������7?/+�)#����,�+�l-N�,/+(,��!=�l���
!��"C��,�Tg����4�W!��9�&<8�47?�&��!�7I�,C�7&�,�,RY��8�������w%W#&��!����9C�<��.���:����� -�/+�?���{�p�,/�#6i
�4���?!@�&��í~èÕ�.��!h�4���B/��,#&C���p�?/������B(1����(1V��,!mR�qr�.!\í�����#n���^g�i�(��?!8�$C8�,!�(��
���H���4��/,R¼sxR:RIR:RIRIR:RBRIR:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R M&O

P�R¼� ����.#&Q>�^t&�	�4#&Q�����8��7?������7?�0���lM&OBC����¯î+�?��!0�l��<8Q�����;"<8�,!�(��,��&�>�4�����$!���������C
����;"<8�,!�(������$#��5%5#���(1�ï#&!}#&/K�4�{�$(,��#&���{��(,/+�)#����,C}-$#����}�&�B����!�7&���}Ò?_?º?]
���H���4��/��Y�p�?/Y�4�8�	7&�,!��?%'���&�e������p/�<��{�lë��?R���8�,���.��<�Q8���,;=<���!�(,����g���/��.���Hi
����(��4��CkQN�,()#�<������������I�,#&(1�n%5#6�4(1�9������-$#6�4�:�p�&/�%'�?/��l�4�$#�!5[^O?O&O.���H�����,/��
g������5#I->��/�(,��!0���,/+/��?/T�������T�4�$#&!2[´éhR�����	�$/��K��(��?��<�%'!'���l�4���	!$#&%'�.���
�4���W(1��/��&%W�?�+�?%'�'(��?!0�1#&��!���!87a�����5%W#��4(1�8��!�72��<�Q��+�,;=<���!�(,��Rz����h�+�,(Hi
�?!�Ca(,�?��<�%'!27?�{t?���	�����:���,!�7��4�a�&�������:�+<�Q��+�,;=<��,!8(,�k�4��#�� %W#���(1���,���4���
-$#����mR����� ������/+CmL=�p�?<�/+���mL�#&!�C5���¯���h(,�&��<�%'!��T�?<8�4����!��������%'����%W#���(1���,�
Q>�H��g����,!k�����w�+<�Q��+�,;=<��,!8(,�	#&!�CI�4���w-$#��4�eR Z !��+�,/+�����?!8�,L Z L�#&/+�w���������,/+�J�"(Hi
(,<�/+/���!�79��!'�����.�$!8�����8�,C@����;=<��,!�(��&L�Q8<8��!�������!o�4�8� -$#����mð8C8�,���H�4���?!��,L��kL
#&/��f�����+�4�,/+���"(,(,<8/�/���!�7o��!h�����f-$#����mL�Q�<8��!8�&��p�?<�!�CE��!h�4�����$!8�����8�,Ca���Hi
;=<��,!�(��&ð"��<�Q8�+�4�{�4<8�����?!8�,L=�>L&#&/��w���H���4��/������$#��YC8���4#�7?/�����QN����gw�,�,!o�4�8��-$#����
#&!�CG�����9�+<�Q��+�,;=<��,!8(,�&Rf��8�k->��/�(��,!0�f�,/+/��?/.�����4���:��<�%��&�Y(��?��<8%W!�� M�L
º@#&!�C\PEC��{t���C��,C\Q0�2�4���n���,!�7&���\�&�l�4���9%5#���(1�mR:u.�&����(,�:�4�$#��f�����,/+�n���
�?!��B-N�,/+�p��(��	%W#��4(1�E�&�J����!�7&�4�EP�[)º?_n��!E(1��/��&%W�?�+�?%'�IM&ñYR8RIR:RIRBR:RIR:R M&Ò

P�RÔÒ ����.�4#&Q���� #&QN�^t?�.(,�?!0�1#���!��l�4���	t�#&��<����T�p�&/wò,óõô�p�&/l����� /�#��w-$#��4�5#&!�Ch�{�4�
�4����/+���,�,!E%W#��4(1�8�,�,RöRBRIR:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R M?Ç

t



� ã,¡J� �z�÷�Bã)ø\ùGúE�'¡

[?R{[ `���/+�+�,Lw�4�8�G�fu	�����W�+�$#��+�4�,/+�,C���!0�4����!��+�,/+���,R}�����!û�4�8�2��!�C��5�����4���
��!��+�,/K�4�	#&/��f�+�,;=<���!�(,��Cz�4�o-�/��"C�<�(��f�4���f��gw�W/+�)#&C���üý#&!�C2þWR'RBR:RIR:R P

[?R¼M ����!8(,� /+�)#&C8�wüÿ#&!8C@þÛ�^t?��/���#&-@�?!�� #&!��&�����,/�L��4�8���W#&/��.7?��<8�,C5���?7?�������,/
�4�G�p�&/�%��4���W���?!87?�,/I�+��/4#&!�C��IR\� �4����/k�^t?��/���#�-�-���!87z/��,#&C��k#�/��h7?��<��,C
�4�?7&���4�8�,/��4�o�p�?/+%ß#n<�!��{�4��78R RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R �

[?RÔº F2����#&���+�,%kQ8���'C�<��	�4�n#I/��,-N����������t?�.����;"<8�,!�(��&R�
��?!�����C��,/T�4��� �=�"-N�&�4�8���+i
��(,#&������;=<��,!�(��@�&��fu	� (,�?!0�1#���!���!�7@��g��2!��)#&/+���\��C��,!0����()#��Y(,�?-����,�I�&��#
/���->�,#�������#&!�C���� ��#&!�Cx�4�8/��,�W�+��/�����(1���,�o�&��<�!���;=<��5���,;=<���!�(,��L��:L
	5L
#&!�C��oRB��!��k/+�)#&CeL�:L>�+�4/�#&C�C����,������#&!�C�	5Lm#&!�C\#5�+�,(��?!�C�/��,#&CmL��ÆL
�+��/4#&C�C8���,��� � � #&!8C��'R����,(,#&<��+��� � #&!�C�� � � #&/+��!��,#&/��{�I��C���!=����(,#&�æL�þÑg������
�^t?�,/+��#&-�g������~QN�&����� #�!�C��ILJQ�<���� #&!�C�� g�������C����4#&7?/+�,�oQN���?�&!�C
�4���o/+�,-N�)#��I����(������?!~�&�w�����'/��)#�C��,R Z �9���f<�!�(����)#�/:#��B���ag��8���4�8�,/��v�?/
� �����?<8��C�QN�Bî+�?��!��,C�g��{�4�öþ'R Z ��� ���9(1���?�+�,!mLY�����,!��4�8�@#&���+�,%kQ8���
��!�(��?/�/+�,(H�4���k%W�^t?���T�p/+�?%��ï�4��/+�?<�7?�'�?!��	(,�&-=�o���e�4�8�./+�,-N�)#��w/���7?���?!o�4�
�'L8��V=��-�-8��!�7�	5R R:RBRIR:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R Ò

t"�



M�R{[ ����B7?/4#�-��@�?!@�4���f�����¯�(��?!0�1#&��!���#&���e�"(,(,<8/�/���!�7��=iê%W��/���#&!�Ca#&���>�"(,(�<�/Ki
/���!�7B�,C�7?���T�p�&/��4���	C$#��4#&Q$#&�+�	��!o��#&Q8���.M�R¼M�RYu.�"C����l�p�&/lg��8��(1�o�4�����4�&�4#&�
�&�T�4���n�?<��47?�?��!�7@�,C87?�o��#&QN�,�������f���,�������$#&!��4���o(�<8�4���x�&�Mh�$#)t&�'QN�,��!
%5#�/�V&��CWg��{�4�h#I/���C��ö#&!�C@#&/+�./+�,%'�^t?�,C5��!W����� %'��C8C����7?/�#&-��mR Z !5�4���
(,��!=���,/f7?/�#&-��mL��� �$#�� ��g��@�&<8�47?�&��!�7W�,C�7?���,R:����!�(,�9�����k��#&Q>���*�?!z�4���
�,C�7&�!�� !�Æ�����4���I��%W#&�����,/������4���B��gw��L>�{������%W#&/�V��,C2g��{�4�G#'/+�,C"�}�4�
C��,!8�&�4�n�4��#��I���fg�������QN�'/+�,%'�^t?�,CeR5����o�$!$#&�Y7&/4#&-������f�+���^g�!x�?!��4���
/���7?�0�)RYRIR:RIR:RIRIR:RBRIR:RIR:RIRIR:RIR:RIRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R ]

M�R¼M Z !2�����:�$7&<�/��:#&QN�´t&�&LN�4���:!���C8�:�.�Û���.��#&Q>������Cag��{�4�z#�#�X
$W���WC���!��&���
�4�$#6�����wQN�,���&!�7?�w���n#9-N�,/+���"C���(	(��"(,���&Rl�����!8��C���
�� ���w��#&QN�,���,C'g����4�h#
#+��$oQ>��()#&<8���I�����$#&��!��o�?<��47?�?��!�7n�,C87?�,��ReRBR:RIRIR:RIR:RIRIR:RIRBR:RIR:R [?[

P�R{[ ����f-$#����&%Û�����+���^g�!a��!5�4�8�f%W��C�C����	/��^gBRTF2����%W#��4(1�8�,�QN����gw�,�,!a#&!0�
�&�m����� �p�?<�/w%5#6�4(1����!�79/+�,7?���?!��,L('�)+*-,.,-,.*/'10´L8#&!8Ch�4���.-$#��4�E#�/�� �+���^g�!
#&�2�	èÕ�n#&!�C~��#&QN�,���,C�g������~�4�8�5Q$#&�+�&R2�	��7?���&!��B�&��#&7?/+�,��%W��!=�k#&/��'!��&�
%5#�/�V&��CmRY� ����7?!8��!�7kQ�#&����� #&/+�B����7?�8����7&�=���,C5g��{�4�Et?��/+�4��()#&�eC��&�����,Ca����!��,��R M&º

P�R¼M ����k�$7?<8/��o#&QN�^t?�n������<��K�4/�#��4���.�4�8�k7?/��&<�-����4��#��B#&/+�k(,/+�)#����,C�g����,!\gw�
7?/��&<�-x�4���&���h%W#��4(1�8�,��'�ó	#&!8C�'Gô'�p�?/:g�����(1��ò,óõô435,ÕP�R�u.�&����(��5�4���
��!0�4��/����+�4��!�7o��!0�4��/4#&(H�4���?!@Q>�H��g����,!1'768*/'�):98*/'�);)<*/'=98*$#&!8C>'70´RåR:RIR:R M?�

��R{[ � t?�,/+��#&-8-���!�7@/+�)#&C8�?'�)jL@'=A-*-,-,.,<'7BE#�/��k�$/+�+�I(,�?%'-$#&/+�,C�#&70#���!��K���4���
-$#����C%oL0�4����!'�������n#&/���-$#&��/+g������(,�&%W-$#�/��,CeRY`���!�#&���{�?L&ò�ócô����Y(,#&��(�<���#6�4�,C
�p�?/��,#&(1�~-�#&��/f#�!�C\�4������t&#���<��k���f<�����C����E7?/��?<8-������n/��,#&C��I#&(�(,�?/+C���!�7
�4�n�4�8�I(��?-0�E�&���4���B/���->�,#��D��g��{�4�@g�����(1�a�������EQN�,���?!�7�RlRIR:RIRBR:RIR:R º8[

t����



E�FHGJI�KML�NPO

QSR KMNUTWVYXHZ[KM\]T R

Z !��+��C��f�4�8�I(��,������&�J��t&�,/+�E����t"��!87n�?/�70#�!����+% ����#n(1����%W��()#&��#+��!��K�4/+<�(������?!E%W#&!=<$#&�^$
g�����(1�2(��?!0�1#&��!��	#&���N�4���B!���(,�,�+�4#&/K�a��!8�p�?/+%5#6�4���&!5�4�o(,�&!��+��/�<�(H�	�����B�,!0�4��/��B�?/+70#&!�����%aR
������	%W#&!=<$#&�¥L8(,#&�����,C ¿@=§`_mâ�³6£p«Y§ · ²J¹0¬p"£¥¹EÄ@¹0£r¸ba�¿dc2Ä2e ����+���?/���CG#��.#n���?!�7
����;=<��,!�(��9�&���p�?<�/�%'�?����(,<����,���Y#&C���!���!��Wqp�fsHL87?<$#&!���!��'qæAIsHL8(��=�4�?�+��!��5qæ
sjL�#&!�C
�4�0�?#&%W��!��'qr�	sjL$()#&������Ca!=<�(������&�4��C��fQ$#&�+�,�,L$g����&���I�?/�C���/�,!�(���C8�,���4���B�+��/�<�(H�4<�/+�:���
��t&�,/K�E-$#&/+�	�&���4�8�I�&/�70#&!8����%aR���������I�4#&%'���p�?<�/�Q$#����,��(,#&!2��!�(,�"C��B�4���BC���/���(��4���?!������
(,/+�)#����I#o�$�+�mèÕ���4#&���¥L�#nQ���/�CmèÕ�g���!�7�L�#&!E�,����-��$#&!0�,èÔ���4/+<�!�V�L$�?/�#o�"<8%5#&!eèÔ�����&�
C���->��!�C���!87W�?!@�����,��/���,;=<���!�(,�9��!h�4�8�I�K�4/�#&!�Ca�&�Y�fu	�9R�����������,;=<���!�(,�:���(,#&�����,Ch�4�8�
±� · §NÀ� R

3 #&(1�a�+�4/�#&!�C2�&���fu	�×(,�?!0�4#&��!���%W#&!0�h7?��!��,��L$g�����(1�2#&/��f�����BQ$#&����(f-��0�"����(,#&�
#&!�CE�p<�!�(H�4���?!$#&�m<8!�������&���8�,/���C������&Rl� ±� ·  ����#n��-N�,(����$(I����;=<��,!�(��9�&�JQ$#&�+�,�	��!@�4�8�
�fu.� ���$#��	(,�"C������p�&/-�/��&���,��!��,L������BQ�<�����C���!87kQ����"(1V=���&�J�����+��<���� #&!8Ca�&/�70#&!8�,RwAB��!��,�
(,�&%W-�/+���+�B#&-�-�/+�^y���%5#����,�{�G[^O?éì�&���4���B�=<�%W#&!E7?�,!��&%W�'bÕM6d¥RT��8�I/+�,%W#&��!8��!�7o]?O?é �&�
�4�8�I�=<�%W#&!E7?��!��?%'�IC8�����	!8�&��(,�"C��f�p�?/-�/+�&�4����!���L$Q�<8�	��!�(���<�C8�,�C���/��,(H�4���?!���#&!�C
%W#&/�V��,/�����'7&<���C��������B-�/��"C�<�(H�4���?!E�&��-8/��&���,��!8�	��!a#o7&��t?��!2(��,���æR���������I!��?!�iê(,�"C���!87
/���7?���&!���&��#'7?��!��?%'�f(,�?!0�4#&��!a#n��#&/+7?�f!=<�%kQN�,/��&�J/���->�H�4������t&�f��<�Q��+�,;=<���!�(,���,R��������
#&/+�I�+<�Q��+�,;=<��,!8(,�,� �&���+��7?!8���$(,#&!0�����,!87&�4�@�4��#��.#&-�-N�)#&/%k<8���4��-����	�4��%W�����!a#n7?�,!��&%W�

[



f;g/h�ijg/kSlmg k�iSn�oMg<p
q8rslmq8t`uvg/f
wxJxyw{zDzW|}wx�z~x�zW|J|}w �-�8�
xJxJx[w{zWzW|
wx�z~x�zW|{|}w �<�8�
wx{xyw{zWzD|}wxJxJx�zD|J|J| �-�8�

�J#&Q����2[?R{[?�n����5�4#&Q����'���8�´g��oÒ&O?O2(��?-������9�&������h��#&%W�'/���->�H�4�{�4��t&�5�+<�Q�����;=<��,!�(��G#�!�C
�4�8�I!=<�%9Q>��/	����(��?-��������&���,#&(1�Et&#�/���#�!=����!a#o�0�"-N�&�4���H�4��()#&��7?��!��?%'�&R

qr%'�?/+���4�$#&!@gw�?<���C2�"(,(�<�/�Q=�h/4#&!�C8�?%ß(1�$#&!8(,�^sjRw��/+�,-N�)#���/+�,7?���?!E%5#)�hQN�I#n��-N�,(,�{�$(
����;=<��,!�(��&LN��<�(1�G#&�W�H�! Y�D�� ����D�H ! � ����!�� Y���Y�H ! � ����
�H ! ����� !�� !��*��4�$#6�	#&-�-N�)#&/+�	��!E����t&�,/�#&�*C����>�,/+�,!0�	���"()#������?!���RY���&%W�B�&���4�������
/���7?���&!���#&/�� ¦^ª · ¸*"À ³´=áY=ª8¦´¤/� ���Ht?�,/�#&��(,�?-����,���&�J�����&/+����<8Q�����;"<8�,!�(��,�f�&���fu.�
-���#&(,��Ca�+��C��ji�Q0�0i��+��C���L$��<�(1�G#&��4���f�1#�!�C��,% /��,-N�)#6�.�������� Æ��!E�����B����;"<8�,!�(��
�H�! Y�H�! !���� Y�H�! !���� Y�H�! Y�H�! 'R � ����!a�������a#&-8->�,#&/��!a#n7?�,!8�?%W��L�C����e��/��,!0�
(,�&-������	���J�����B�4#&%'�f/���->�,#��	���,;=<���!�(,�:()#&!a�$#)t?�I%'��!��?/wt&#�/���#6�4���&!����"Q�#&�������4�$#��	#�/��
C����e��/��,!0����!E�����fC����e��/��,!0�	(,�&-�������?/��%W#&�����,/w��<�Q��+�,;=<���!�(,��� �4�$#6���$#)t?�IQ>���,!a#&C�C���C2�&/
/���%W�^t&�,CmR

`$�?/�Hy8#&%'-����&L�(��?!�����C��,/�����B���,;=<���!�(,�:�����^g�!2��!@�4���f�$/+�+�	/��^gÓ�&���J#&Q����n[?R{[?R
��<�-8->�?�+�I���$#�������,/+�:#�/��Iº?O?On(,�&-�������&����������+�,;=<��,!8(,�9��!a#o�0�"-N�&�4���H�4��()#&��7?��!��?%'�&R
� �¯�4��!a�����,/+�:#�/��I#&���+�n%5#�!=�h(,�?-����,���&�J(,���?�������h/+�,��#��4��Ca�+�,;=<���!�(,���,ðe��!@�4���B�Hy8#&%'-����f��!
�J#&Q����n[&R�[?L�[)O?Ok(,�?-8���,���$#)t&�:�?!8�IQ�#&���f�4��#��	���C����e��/��,!0��p/+�?% �4�8�I�&/���7&��!$#&�N����;=<��,!�(��&L
#&!�CGM&O?On(��?-��������4�$#6�.��#^t&�I��gw�'Q$#&�����	���$#��	#&/+�BC����>�,/+�,!0�)R

���8� �&�H�&�>�������.�>� � �����>��� �

Z !E�4���B-$#&�K� M&Ok�?�)#�/��,L$�����,/+�I��#&��Q>���,!a%k<�(1�2gw�?/+Vh��!@�4�8�B���,��CE�&�J7?��!��?%'��(,��R Z !
-$#&/K�4��(,<���#&/,L�/��,�+�)#&/+(1���,/+� �$#)t&�:QN�,��!at&�,/+�E��!0�4�,/+�,�K�4�,C2��!@�$!�C8��!�7n�4�8�I7&�,!��?%'��(
����;=<��,!�(��,������C����e��/���!=�	�?/+70#&!�����%'�,RY`J��!�C���!�7k�4�8�I�+�,;=<���!�(,�:�&��#n7?��!��?%'�B����#nC����'(�<����

M



#&!�Ca���&!�7n-�/��"(,������Rw����f�$/+�+�	C�/�#��¯�	�&�J�����B(1����(1V��,!27?�,!��&%W�f(��?!0�1#&��!������?!�7n�K�4/+���4(1�8�,�
�&��í�èÔ��L�g�����(1�@/+�,-�/+�,����!0�.7?#&-��Bqp�&�*<�!�V=!��^g�!a�����+�4��/��1sT��!5����������;=<��,!�(��&R�
����?�+��!�79�����,�+�
70#&-8�	��!0t?�?�{t?�,��-$#�������!�7o�4��/+�?<�7?�@�4�8�:#�������%kQ��{�@-�/��"(,�����	���Ht?�,/�#&�*%W�&/����4��%W���,RY������
�&�¯���,!aC�������!��&��$����#&���>�&�������B70#&-���L8g�����(1�2%k<8�+�	Q>�B(����?�+�,Ca<�����!�7n�4��%'�Hiê(,�?!8��<�%'��!�7
q¥#�!�C2���¯�4�,!E�jy8-N�,!8����t&�^sÏ��#&QN�?/4#6�4�?/K�h�4��(1��!���;=<����,R����,;=<���!�(,��!�7h#n7?��!��?%'�B����#nC����'(�<����
-�/+��(��,�����4��#������(��?!��+�4#&!0�4�{�@Q>����!�7o�K�4<�C����,Ca��!a#&!a#��+�4�,%'-8����W��%W-�/+�^t?���4�8�I;=<$#��������5�&�
�4�8�B��!$#&������;=<��,!�(��k#&!8Ca�����B��-N�,�,C2�&���4���B-�/+��(��,����R

O{��O{��O ����KMGJ\ R \ RH�¡  L�G
V�¢

����I-�/��"(,�������&�J����;"<8�,!�(���!�7WQ>��7?��!���Q0�@�+�$#������,/+��!�7n�4�8�:�fu	����!0�4�k�����?<���#&!�C��	�&���4��!0�
����7?%'�,!0�4�	()#&������C £ · ¤,=³^¦´¤ RY�����/��:#&/�����gw�W/+�,����t�#&!0�	%W�H�4���"C���&���?Q8�1#���!���!�7k��!8���,/K�4��R
Z !d£ ¾*§N¬r?Â�±� · §NÀ�z¤,¾�§$¦^±N² · ¤,¥¤m²� · ¹0£ · ±¦aKÚ�ÌGÊ�Ê@e L�%k<��{�4��-8��� (��?-����,���&���4���
�,!0����/��B7?��!��?%'�B#&/��B(�/��)#6�4�,Ca��!@�����B��#&QmR�����,!mL$�����B�����	�&�J(,�&-������.#�/��B���$#6���4��/���CG��!0���
#n��#&/+7?�f!=<�%kQN�,/��&�J��!��+�,/K�4�,R Z ! «Jª�¹&¦^=³�£pª$¬Tª�³^¦´£¨§�¹0£pª$¬w¹6¾*³6§NÀ�§N¤,§NÀ� ����;"<8�,!�(���!�7�L
�4�8�:�fu	�×�����$/+�+�	Q�/+�?V&��!G��!0���W#n�+���.�&����#&/�7&�,/��+�,7?%'�,!0�4�	()#�������C@Q$#&(H�4�,/+��#&�m#&/+�����$(���#&�
(1��/+�?%W�&���?%'�,�:q¥�w�	
��1sHRl�����!2�����I���	
�� #�/��B%5#�-�->��C@�4�n�4���B7?��!��?%'���4�o(,/+�)#����9#
�4������!�7�R�`J��!$#&�����&L��,#&(1�G�w�	
Ñ�����+�$#������,/+�,Ca��!0�4�'#n��#&/+7?�f!=<�%kQN�,/��&�J��!��+�,/K�4�:qr�+�,-$#&/�#��4�����
Q0�E���	
sjR Z !a�,�{�4����/%W�H�4���"CmL8�����B����;"<8�,!�(��k�&�JQ$#&�����.��!@�)#&(1�2��!��+�,/K�����C��H�4�,/+%W��!��,C
<��+��!�7'#o���,/+�����	����(1����%W��()#&�e/��)#�(��4���?!���Rw�	�^g��Ht?�,/�L>(�<�/�/+�,!0���4��(1��!��?���?7&�@����%'���4�l�4�8�
!=<�%kQN�,/��&�JQ$#&�+�,���4�$#���(,#&!aQ>�B����;=<��,!�(��,C\#6� #k����%'�&RYñ*#&QN�?/4#6�4�?/K�5�4��(1��!���;"<8�,�	()#&!
#&(�(,<�/�#��4�����@�+�,;=<��,!8(,�9�&!����h#&Q>�&<8��4���f�$/+�+� �&O?OnQ$#����,�	�?!E�)#�(1�G�,!8C2�&��#&!a��!��+�,/K�)R
����!�(,�������B��!��+�,/+����4�,!8Ca���'QN�f���&!�7?�,/����$#&!�[^O?O&OkQ$#&�����,L$�4�8���/�����<��{�4����!@�&!����W�4���B�,!8C��
�&�J�)#&(1�2��!��+�,/K��Q>����!�7o����;=<��,!�(��,CmRw����I���,;=<���!�(,��Cz�,!8C��.�����,#&(1�G��!�����/+�	#&/+�I(,#&�����,C
³´=ª$¸J¤ R q¥���,�:`���7?<�/��9[?R�[&R»sn���)#&C����?Q��1#&��!��,CEQ0�@g����?���Hi�7&�,!��?%'�f���8�&�47?<8!2�+�,;=<��,!8(,��!87
#&/+�I(,#&�����,C � A:�@/��,#&C��	#&!�CE�4�8�?���B�?Q8�4#&��!8�,CE<�����!�7oQ$#&(H�4�,/+��#&�m#&/+�����$(���#&�>(1��/��?%'�?�+�?%W���

º



Inserts

DNA

Reads
X Y

`���7?<�/��B[?R{[?�Y`J��/��K�)L?�������fu	�����w�+�$#������,/+�,Ch��!=���:��!�����/+���,RY�����!5�4���.�,!�C8���&�m����� ��!�����/+���
#&/+�I�+�,;=<���!�(,��CG�4�o-�/+��C�<8(,�B�4���f��gw�W/+�)#&C��üý#&!�C2þWR

#&/+�I(,#&�����,CE���	
ï/��,#&C��,R
��(,(,#&�����?!$#&�����?L"�4�$#6�����?%'�B��!��+�,/+���g������>!��&��QN�B���,;=<���!�(,��C\�?/�g������eQN�

��!�#&(,(�<�/4#����,�{�h����;=<��,!�(��,CmRw�J�'-�/+��t?��!0� �4�8�����p/��&% ()#�<�����!�75#n-�/+�?Q����,%aL8�,!8�?<�7?�a��!��+�,/K�4�
#&/+�I(�/��,#��4��C2�+�'���$#��	#&!0�@7?�{t?��!2Q$#����B��!@�4�8�I7&�,!��?%'��g������mQN�I(��?!0�1#&��!��,CE��!a%9<�������-����
/��,#&C���RT��8�������C��&!��B��!E��<�(1�G#kg�#)�@�4��#���4���B/+�)#&C��.#&/+�f<�!����p�&/�%'���WC����K�4/���Q�<8���,CmRY����
!=<�%kQN�,/��&�J/��,#&C���(,�^t?��/���!�75#o7?�{t?�,!EQ$#����I����#oXJ�?�����+�?!2C8���+��/���Q�<8�4���?!E#&!�C@�����B%W�,#&!2���
�4�8���C����+�4/+��Q�<��4���&!@���()#�������Ch�4��� ª0®N=³6ª8±N�¹?§"®N"³´ª�±� ���J�����B7?�,!��&%W��RT����!�(��B������
<�!�V=!��^g�!a�p/��?% g��8�,/��B�,#&(1�G��!�����/+��()#�%W��L�g��I#&/+�I�����¯�g��{�4�a#@[�i�C���%W��!������?!$#&�>-�<����,���
�4��#��g��I%k<��K�.#&���+�,%kQ����&L$Q�<�����!��K�4�)#�C2�&�J��!0���,/�����(1V=��!�7�L�#�C6î�#&(,��!0�.-8���,(��,�	�^t?�,/+��#&-a�)#�(1�
�&�����,/�R

O{��O{�;© ª�T�\ R \ RH�«  L�G
V�¢"G R V�E�NUL�G�KU\ RH� E�T R KM\ � ¢

��=<��,L$�����B!��Hy"�.�+�4��-2��!@�4���B����;=<��,!�(���!�7W-�/��"(,�����	���(,#&�����,C §�®N=³6¬rª8áJáJ£ · ± RY����?�+�
-$#&��/������J/+�)#&C8��g����?���B��!�C��%W#��4(1�hg��{�4�@����7?�h�$C����������5#&/+�f()#&�����,C §�®N=³�¬pª�áJ¤ RT��<�-8->�?�+�
/��,#&C��üÐ#&!�Caþv�´t&�,/+��#&-a�?!��I#&!����4����/�#&����!a`���7&<�/��k[&R»M�RY��8�,���I��g��'�^t?��/���#�-�-���!87

P



Unitig

overlapping reads

matching bases

X
Y

Z

`���7?<�/��I[?R¼M��l����!�(,� /��)#�C���üÿ#&!8C@þå�^t?��/���#�-h�?!�� #&!��&�����,/�L��4�8���@#�/�� 7&��<���C5�4�?7&���4�8�,/w���
�p�?/+% �4���I���&!�7?�,/��K�4/4#�!�C��:R�� �4����/.�^t?��/���#&-�-���!�7W/+�)#&C8� #&/+�:7&��<���Ca���?7?�������,/��4�o�p�?/+%ä#
<�!��{�4��7�R

/��,#&C��	#&/+�I7&��<���CE���?7?�H�4����/����n�p�?/�%ì�?!��B�+��/4#&!�C4�:L�#&!8CE�����B�,!�C8�.�&�}��#&/��������,!
�^t?��/���#�-�->��Cag��{�4�E!��Hg×/��,#&C��,L�#�!�Ca�����B-�/��"(,�����	(,�?!0����!=<��,��R Z !a��������g�#)�?L���#&/+7?�,/-8���,(��,�
�&���4���B7?��!��?%'�B#&/��B/+�,(,�&!��+��/�<�(H�4�,C2��!a#o�+�4��-�iêg������f�r#&�+�����?!eR

���/¬ �&����J�W��®¯��°P±bJJ��J®

����!�(,�f�4�8�I�+�,;=<���!�(,��!�75-�/+��(��,�+�.�����%'->��/+�p�,(H��#&!�CE�4�8�I�K�4/+<�(���<�/��I�&���4���B7?��!��?%'�f���
(,�&%W-����Hy>L�%W#&!0�@-�/+�?Q�����%W�(,#&!a#&/������BC�<�/+��!�7n�+�,;=<���!�(,��!�7�R Z !2-$#�/+�4��(,<���#&/,L�C�<�/+��!�7n�4�8�
�^t?��/���#�-�-���!87'-8�$#&����L�������->�?�+����Q��������$#��	#o/��)#�C2�$#��	%9<�������-���� �^t?��/���#�-��,R Z �J�?!��B�&���4���
�^t?��/���#�-������/4#�!�C��?%'���5(1���?����!2���'(��?!0�4��!"<8�B�����B�Hy"�4��!������?!mL��������-N�?���+��Q������4�$#�����gw�
/���7?���&!���&���4���B7?��!��?%'���4�$#��	�+���?<���Ca!8�&�	Q>�f-���#&(,��C2!8�Hy"���4�'�)#&(1�a�&�4�8�,/	#&/��wî+�&��!���CmR
������	���¯�4�,!E�$#�-�->��!��	��!E/���->�,#��	/��,7&���?!������$#��	#&/+�B���?!�7&�,/����$#&!G�&O?OnQ$#&�+�,�,L�QN�,(,#&<����
���Ht?��/4#&��t?��/+�E�+��%'����#�/�(,�&-�������&�������B�4#&%'�f����;"<8�,!�(��9�"(,(,<8/	��!EC����>�,/+�,!0�.#&/��,#&��&�������
7?��!��?%'�&L$#&!8CG#&!a�,!0����/��f(��?-0�E�&���4���B/���->�,#��	/���7?���?!@���!��&�	(,�&!=�4#&��!8�,CEg����4�8��!E#n����!�7?���
/��,#&CmRl��=<��,L�/+�)#&C���p/+�?% �4�8�,���B(��?-������g������>Q>�B!��,#&/��{�@��C8�,!0�4��()#&�e#&!�CEg������>�^t?�,/+��#&-a�?!��

�



#&!����4����/	C8<�/���!�7n�4���I#&�+���,%9Q����@�K�1#&7&�&R Z �������B��!�(��?/�/+�,(H��/��)#�C2���(1���?����!2���W(��?!0�4��!=<��
�4�8�I�jy"�4�,!8�����&!mL�q � ���������B��!�(��?/�/+�,(H��/��)#�C2��!2`J��7?<�/+�k[?RÔº0sw�4�8�I<8!���;=<��B/���7?���&!aQN����gw�,��!
�4�8�B��gw�'(,�?-����,���&���4���B/+�,-N�)#��	/���7?���&!Eg������>!��&��QN�I-8��#&(��,Ca(,�?/+/��,(H�4�{�?L�/+�,��<8���4��!�7o��!a#
%'���4#�������%kQ��{�?R	qæ�"�,�I`���7&<�/��n[?RÔº8R¼s

A R’ R’’ CB

X

Y
Z W

Y
W

Z

DNA Sequence

`���7?<�/��:[?RÔº8�lF2���4#&�+���,%9Q����WC�<�� ���n#k/���->�H�4�{�4��t&� �+�,;=<��,!8(,�&R�
��?!��+��C���/��4��� �=�"-N�&�4�8���4��()#&�
����;=<��,!�(��@�&���fu	� (��?!0�1#&��!���!87a��gw�z!��,#&/��{����C���!=����(,#&�Y(,�?-8���,�:�&��#E/���->�,#���� � #&!�C�� � �
#&!�C�����/����@�+�4/+����(1���,�o�&�	<�!���;=<��@����;"<8�,!�(��&L~�:L�	WLw#�!�C��'R���!��@/��,#&CmL��:Ll�+��/4#&C8C������
���J#&!�C7	5L�#&!�C~#@����(,�?!�C~/��,#&CmL@�ÆL��+�4/�#&C�C����,�!��� �J#&!�C=�oRo���,(,#&<����C����#&!�C=��� �J#&/+�
!��,#&/��{�@��C���!0�4��(,#&�æL�þvg������m�^t?��/���#�-2g������2QN�&����� #&!8C��:L�Q�<8�H�Û#�!�C>� g������mC8���4#�7?/����
QN���?�&!�C'������/���->�,#��l����(��4���?!o�&�N�4���/+�)#&C���R Z �l����<8!�(,���)#&/l#&�Y����g����������,/����?/J� �+���?<���C
QN�.î+�?��!���Czg������~þ'R Z �~� ���f(1���?����!mL*�4����!������'#&���+�,%kQ8���z��!�(,�&/�/���(������2%W�^t?���f�p/��?%²�
�4�8/��?<�7&�2�?!8�f(,�?-0�E�&���4���B/+�,-N�)#��	/���7?���&!E�����'L��+V=��-�-���!�7�	5R

��=<��,L�%'����#&���+�,%kQ���������()#&!a�"(,(,<8/�g��8�,!G/+�,-N�)#��	/+�,7?���?!���#&/+�f!��&�	C������,(H�4�,C
C�<�/+��!�7'#&�+����%kQ����&RT
��?/�/+�,(H�4��!87'%'����#&���+�,%kQ8�����������%9<�(1�2%'�?/+�fC����'(,<8����#��¯���,/	#&�+���,%9Q����
���(��?%'-����H�4�,Ca#&!8C2��!�(,�?/+/���(��	#&�+���,%9Q������,��/�����<��{����!E��!�(��?/�/+�,(H��7?�,!��&%W�B����;=<��,!�(��,�obÕ�´d¥R
���Ht?�,/�#&�*%W�H�4���"C���&��C������,(H�4��!87'/+�,-N�)#����.��#^t&�BQ>���,!GC8��t?�����?-N�,CeL$Q�<8�	/���->�,#��4��(,�&!=����!=<��
�4�o(��?!8�p�?<�!8CG#&�+����%kQ����&L$��t&�,!G<8!�C��,/��4�8�I%'�?�K���+�4/+��!�7&�,!0��(,�?!8C��������?!���R

Ò



E�FHGJI�KML�N³©

´ FHL¶µ·LK(L�N¹¸¡\ R \�¢¥KM\]Z»º4G�KMFD¼¾½�X�\�¿�VY\ RH�«À ¿ � T�N¹\ÁKUF�¸

� ���$#)t?�f(�/��)#6�4�,Ca#9C8���4��/�%'��!����+����(.#&��7?�&/�������%Æ�4��#���g�������%5#&V��f#&/K�4����(,��#��N�+<�Q��+�,;=<��,!8(,�,�
�&�J���H���4��/���p/��&%ì�4�8�I%'�?�K������7?�8���W/��,-N����������t?�B�����,%'�,!0���	���J�����B7?�,!��&%W��g��{�4�@�4���B7?�?#&�
�&�J-�/��"C�<�(���!�7o/+�,-�/+�,����!0�1#�����t?�:/���->�,#���/���7?���?!8�,RY��������9�+<�Q��+�,;=<��,!8(,�,��L>g�����(1�2gw�B()#&���
á�ª8¦´¾�¤ L$()#&!a-N�&�4��!=����#&�����WQ>�f<8���,Ca�4�o��C8�,!0�4�{�¯�h(,�&-������	����/+�,-N�)#��	/���7?���&!��,R

¬&�8� Â«���.Ã-Ä��-�>� Å
Æ>� ��J�?Ç�Æ

����B�$/��K�	�+�4��-2��!EQ�<�����C���!87k-$#������������4�8�I(�/��,#��4���?!mL8�p�?/�#o7?�{t?�,!E-N�?���{�4�{t?�f��!0���,7?��/��NL$�&�
#n����Q�/4#&/K�5����#&���m��<8Q�����;"<8�,!�(��,�f�&�}�BçÑ[B���H���4��/���L$()#&�����,C�qÈ�BçÑ[´sêi�%'�,/���L$#&!�CE�4�8�,��/
�p/���;=<��,!�(������.�&�J�"(,(,<8/�/���!�(,�I��!@�����B�����	�&�J/��,#&C����p�?/�#n7?�,!8�?%W��R Z !2-8/4#&(H�4��(��&L�gw�B<����
�&ÉÑM&O8Rl`$�?/�Hy8#&%'-����&L�(��?!�����C��,/�����B�����	�&����gw�,��t&�:�0�"-N�&�4���H�4��()#&��/+�)#&C����+���^g�!G��!
�J#&Q����IM"R�[?R�����B����Q8/4#&/K�5�&��q¥M�çï[^s�i�%'�,/+��g������@�4������/��p/+�,;=<��,!8(,������p�?/��4���������H�	�&��/��)#�C��

x�z~w�w�w�w�w�w z~w�w�w�w x�zW|}w{| |JzD|}w x�zW|}w x�|}w
x�z�w�w�w x�z~w�w�w x�|}w{| x�|}w{| x�|
w{| x�|}w

�J#&Q����9M"R�[?�Y��8�����1#�Q����f(��?!0�1#&��!����g�����t?�I�0�"->�&����������(,#&��/��,#&C��,R

�����!E��#&Q8���IM�R¼M�R
`$�?/�)#�(1�xqÈ�Içï[´s�iê%W��/��!@�4�8�I����Q�/�#&/+�&L�gw�I#&���+�W#�C�C@�4�'���4���p/+�,;=<���!�(��@�����

Ç



Ê ��Ë��+Ì:Í n�g<p w�w�w |}w{| |{zW| z~w�w zD|}w x�|}w x�z�w x�zW|
r�p]g/h¾ijg/k¥lmÎ Ï Ð � Ð � Ñ � �

�J#&Q����kM�R¼M��������� �4#&Q����9�����+��� #&���J����7?�0�nqæM çÓ[^s�i�%'�,/+�.g��{�4�G�����,��/.�p/���;=<��,!�(��������p�?<�!�C\��!
�4�8�I/+�)#&C8�	��!E��#&Q8���IM�R{[?R

�p/���;=<��,!�(H�a�&���{�4�/+��t?��/��+�9(,�&%W-����,%'�,!0�)R��fu.�×����#oC��?<8Q����ji��+��/4#&!8C��,Ca%W�&���,(�<�����R�����
/��Ht?��/����:(,�?%'-����,%'�,!0��&��#'�+<�Q��+�,;=<��,!8(,�k�����4���B��<8Q�����;"<8�,!�(��9�4�$#6�.����?-�-N�?���{�4�f�{���!
�4�8�I���4����/	�K�4/�#&!�Ca�&���fu	�9ð8�p�&/�Hy8#&%'-�����L8�4���B/+��t?��/��+�9(,�&%W-����,%'�,!0���&�� ��Y�×������ !�
����!�(,�B������?-�-N�?�+���4�f�:LN
Ñ����?-�-N�?���{�4�IAnL$#&!�CE�4���B/+��t?��/��+�:(��?%W-8���,%'�,!0�����/��)#�C
Q$#&(1V0g�#&/�C8� �?!@�4�8�I���4����/	�K�4/�#&!�Ca�&���fu	�9R

3 #&(1��qÒ�IçÑ[´sêi�%'�,/�C��H�4��/�%'��!����.#k��/4#&!��+�������?!@QN����gw�,��!G��g��'��<8(,(,�����+��t?�
�^t?��/���#�-�-���!87Ó�0i�%'�,/��Q0�E�+->��(,���¯�"��!�7n�4�$#����{�4���$/+�+���@�����+�4��/��-�/+�,(,��C��9�{�4���#&�+�D�@���H�����,/���R
`$�?/�Hy8#&%'-������4���WqæM�çï[´s�iê%W��/�
��	
���-N�,(����$���	���$#�������:M´i�%'�,/�
���%W#)�@-�/���(,��C��I�����
M´iê%W��/��	
 RNu.�Hy"�,L�g��IQ�<�����CE#oC���/+�,(����,Ca7?/4#�-��@g����?���I!��"C��,�	#&/+���=i�%'�,/+��#&!�C@g����?�+�
�,C87?�,�.#&/��'qÈ�BçÑ[´sêi�%'�,/���R � �B��#&Q>���m�)#�(1�2��C�7?�Bg����4�@�����f�p/��,;=<���!�(��@�����WqÒ�IçÑ[´sêi�%'�,/�R
Z !E�4���B�Hy8#&%'-����B#&Q>�^t&�&L��4�8�I��C�7?�I(,�?!8!��,(H�4��!875
����4�o�	
ï�����#�Q>�����,C@g��{�4�a#nP
QN�,()#�<����9
��	
��"(,(,<8/���p�?<�/�����%'�,�Iqr�+�,�:`���7&<�/��BM"R�[´sjR

�����4�����->�&��!0�)L��,#&(1�a!���C8�Bg������>�$#)t?�:#��	%W�?�K��p�?<�/�?<��47?�?��!�7n�,C87?�,��RT��8�
7?/�#&-��E�&��M´i�%'�,/+���p/��?% �����B�Hy8#&%'-����B#�Q>�^t?�B���7?��t&�,!a��!a`���7&<�/��BM"R�[?Rl`$�?/�,#&(1�G!8��C���L
�4�8�I�+<�%ß�&�J�4���B��#&Q>�������&!a�{�4��?<��47?�?��!�7n�,C87?�,�	�������&�1#&�e!"<8%kQ>��/��&�J����%'�,�������
(,�&/�/�����-N�?!�C���!�7C�=i�%'�,/�"(,(�<�/��	#&������f�$/��K�H�@���H�����,/����&��#aqÒ�BçÑ[^s�i�%'�,/�R�q Z ��#��=i�%'�,/
�"(,(,<8/��	#���4�8�f�,!�Ca�&��#o/+�)#&CeL����������4���B��#&�+�D�0i����H�����,/������#aqÒ�fç}[´sêi�%'�,/#&!8Cag������e��#^t&�
!��o�?<8��7?�?��!�7o�,C�7?�f�p/+�?%ì���$#���-$#&/K�4��(,<���#&/��"(,(,<8/��,!8(,�&R¼s � �fg�#�!=�	�4�o/+�,-�/+�,����!0� �?!8���
�4�8�I%'�?�K������7?�8���W/��,-N����������t?�B�����,%'�,!0�����!@�4���B7?��!��?%'�&ð����"<8�,L�gw�:/+�,%'�´t&�I#&!0�E!���C8�,�
�p�?/�g�����(1�a�����������&�1#��m������,������$#&!a���?%'���4��/+�,�+���?��Ca!=<�%kQN�,/�L$()#&�����,C@����� ¹0²*¦^§UÔ
!=<�%kQN�,/Bqp��!@`J��7?<�/+�fM�R{[?L"�4����(�<8�4�¾�z����M�R¼sHRT����!�(,���&<�/�����Q�/4#�/+�o���wQ�<�������<8����!879�4��� /��)#�C��

_



#&!�CEgw�Bg�#&!0�	�4�o����%W�{���?<8/-$#��4�"i�Q�<�����C���/��4�o�?!��{�5�����?�����=iê%W��/������$#��	��(�(,<�/g��{�4�a#
����7?�@�p/��,;=<���!�(��&L$g��I(1���"�?���f�4�8�I(�<8�4�¾��!"<8%kQ>��/�4�o/��Hë$�,(H� ���^gÓ�&�¯�4��!agw�fg��?<8��C
�Hy�-N�,(H�.���'�+�,�:#&!0�Õ�=iê%W��/��!@�4���B7?��!��?%'�f��!@�4�8�I�+���	�&�J/��,#&C��,R Z �Jg��B(1���"�?���B�4�8�
(,<��4����!=<�%kQN�,/���'QN�B7?/��,#��4��/��4�$#�!zM¾ÖJL8g�����/��!Ö������4���B7?��!��?%'�&èÕ�	#^t&�,/�#&7?�I(,�^t?��/4#&7?�
Q0�@/��,#&C���L������,!E�4�8�I!8��C�����/��,%W#&��!���!�79��!@�4���B7?/�#&-��a(,�?/+/�����-N�?!�CE�4�C�=i�%'�,/+��4�$#��
-�/+�?Q$#&Q��{�h�"(,(�<�/	#������,#&�+���g���(,�B��!@�4�8�I7&�,!��?%'�&R

`���!$#&���{�?L=�p�?/�)#�(1�2!��"C���L�g��I/���%W�^t?�I#&���m�?<8��7?�?��!�7n�,C�7&�,���Hy�(,��-8� �����B�?<8��7?�?��!87
�,C87?�B�$#)t���!�7o�4���B7?/+�)#����,�+�	��#&Q>���e!=<�%kQN�,/�Rl������������;=<���t�#&���,!0��4�'-���(1V=��!�7n�4���B%'�?�+�
�p/���;=<��,!0�kqÒ�BçÑ[´sêi�%'�,/�?<����&�J�����B���H�.���J�p�?<8/9qÈ�BçÑ[´sêi�%'�,/���g��8�?���f�$/+�+���E�����+�4�,/+�	#&/��
�4�8�I��#&%'�&R Z !E�4���B()#����I�&��#k�����&L8(1�����&���I�?!��&ð��p�&/�Hy8#&%'-�����L�(1���"�?���f�4�8�5qÈ�BçÑ[´sêi�%'�,/
g����?�+�:��#&�+�������+�4�,/�#�-�->�,#&/���$/+�+�	��!@�����I#&��-���#&Q>�H�)R Z !a-�/�#&(�����(,��L$���C8�����	!8�&�	�&�¯�4��!
�$#&-8->��!a���$#����gw�5�,C87?�,���$#)t?�B�4�8�I��#&%'�I�&/!��)#&/+���W�4���B�4#�%W�B��#�Q>���m!=<�%kQN�,/,Rl�T�
�,����%'��!$#6�4��!87B�����f�,C87?�,��g��{�4�@��%W#&�����,/T��#�Q>���>!=<�%kQN�,/+�,L�gw�f����%W�{�w�&<�/��+�,��t&�,�����k�4���f%'�?�+�
�p/���;=<��,!0�4�{�E��(�(,<�/+/���!�7aqÒ�IçÑ[´sêi�%'�,/+�Bqp��/4#&!��+�������?!��4s���!@�4�8�I7&�,!��?%'�&R

� �I!8�´gÓ�$#)t?�:#nC���/+�,(����,Ca7?/4#�-��2��!@g�����(1�a�)#&(1�a!��"C��B()#&!a�$#)t?�:#���%'�?�+��p�&<�/
��!8(,�?%'��!�79�,C�7?��� #�!�CG#6��%W�?�K���?!��B�?<8��7?�?��!�7n�,C�7&�&R.qæ�����I`���7?<8/��IM�R{[?R¼s

GC CA AC

CG TC

AAGATG
3

3

4
6

2

1

4

5

GC CA

TC

GC CA

TC

AAGATG
3

3

4
6

2

5

AAGATG
3

3

4
6

5

TGA GAA

TCA

GCA CAC

CGC

TGC TGC

TGA GAA

TCA

GCA

AAA AAA AAA

GAATGA

GCA

TCA

`���7?<�/�� M�R{[?������f7&/4#&-��5�?!h�4���.���H�¯��(,�&!=�4#&��!8�#&�����"(,(�<�/�/+��!�7��0i�%'�,/���#&!�C@#����N��(�(,<�/+/���!87
�,C87?�,�B�p�?/f�4���oC$#6�1#&Q$#����'��!���#�Q����WM�R¼M�R'u.�"C��,�B�p�?/fg�����(1�������'���&�1#����&�������o�?<8��7?�?��!87
�,C87?�o��#&QN�,�������f���,�������$#&!��4���n(�<8�4�¾�ö�&�Mh�$#)t&�'QN�,��!~%W#&/+V&�,C�g�������#E/+�,C·�×#&!�C�#&/+�
/���%W�^t&�,C\��!a�4���9%W��C�C����B7?/�#&-��mR Z !z�4���:(,��!=���,/f7?/�#&-��mL¹�� ��#&�.��gw�@�?<8��7?�?��!875�,C87?�,��R
����!�(,�k�����n��#&QN�,�J�?!\�4���n��C�7?���� !� ��� �����n��%W#&�����,/.�&�l�4���k��gw��L*��������%W#&/�V��,C\g�������#
/���C��û���oC��,!����4�B�4�$#����{��g������mQN�I/+�,%'�^t?�,CeRT��8�B��!$#&��7?/�#&-��a������8�´g�!2�?!@�4���B/+��7?�0�)R

]



¬&�/¬ Â«���.Ã-Ä��-�>� ×³��Å}Æ�®

����I-$#�����i�Q�<8����C8�,/�(�/��)#6�4�,�	#=#K�p�?/Kg�#&/+CM$o-$#����a����/��?<87?�@�4���B7?/�#&-��EQ0�EQ>��7?��!�!8��!�7o#��	#
!��"C��I#&!�C@�p�?�����^g���!�7:�4���BC���/��,(H�4��C2��C�7?�,���4�8/��?<�7&�E�����B7?/4#�-��2<8!=�����m�{���,!�(��?<�!0�4��/��.#
!��"C��f�4�$#6�������$#&�	#&��/��,#&C8�5t"���������,CE�?/<�!0�����m�{���,!�(��?<�!0�4��/���#n!��"C��f�4��#����$#&��!��
�?<8��7?�?��!�7:��C�7?���,RY� �w���l�p�?�����^g��Y�4���.-$#��4�'�4��/+�?<�7?�'�4���.7?/4#�-��mL"���T(,/+�)#����,�������.�+�,;=<���!�(,�
�&�J���H���4��/���C��H�4�,/+%W��!��,CEQ0�@�4�8�?�0i�%'�,/��(��?/�/+�,�+->�?!8C���!�7n���'�����B!���C8�,����!@�4�8�I-�#��4�mR

`$�?/�Hy8#&%'-����&L��+<�-�-N�?���Bg��fg�#&!0�4��C2�4�'Q�<�����CE#n-$#����a����/��&<�7?�@�4���B7?/�#&-��a��!
`���7?<�/��IM"R�[BQ0�@�+�4#&/+����!�7'#�������B!��"C��B��#&QN�,���,CØ�� 'Rl`J��/��K�)L8gw�Bg��?<8��C@�p�?�����^gÑ�����B�,C�7&�
�4�n�����B!���C8�� Y�9RT�"��!�(��B�����BC���/+�,(H�4�,Ca�,C87?�f�p/��?% �����B!��"C��H�� å�4�� !�×/+�,-�/+�,�+�,!0�4�
�4�8�:º´i�%'�,/��� Y�9L��4�8�I-�#��4�E����!��^g·�� Y�9RY��8�:!��jy"�.�K�4��-2�����������9L�#�!�C@�4�=<����4���
-$#����2���!��^g³�� Y���9Rl`J��!$#&�����&L"�����f�4����/�CE�+���,-G/+����<�/�!�����o�����B!��"C��Y���9L$�+�'�����B-$#����
�+���?-�������!�(,�B�{�g������N�p�?/��Ht?��/�%'�?/��B(��"(����f�4�n�4�8�I!8��C��Y���9Rl��=<��,L$�4�8�I-�#��4�
(,�&/�/�����-N�?!�C����4�n�����B���,;=<���!�(,�!�� !��������������,-,-,)R Z !a-�/4#�(��4��(,��L�g��f�4��/�%'��!$#6�4�B#
-N�,/�����C8��(������?-E#6�¯�4�,/�&!��B(��"(,���&L$���ogw�Igw�?<���CEg�/+�����!��������������,-,-,	#&�W�����9R Z !
�4�8���%W#&!�!���/,L�gw�I(�/��,#��4�I#o-$#��4�E�K�1#&/K�4��!87W#6���)#&(1�2!���C8�f��!@�4���B7?/�#&-��mR

©~�;©~��O E�¿�G
¢(¢(\]Ù<Ú�\ RH� º4G�KMFH¢

u.���4��(����4�$#6�.�+�?%'�f!���C8�,����!@�4�8�I7&/4#&-��a#&/+�B-$#&/+������#o->��/�����C���(�(��"(����I#&!�CE���&%W�
!��"C��,���$#)t&�:!��'�?<8��7?�?��!�7n�,C�7&�,�,R � �B()#&!a��#&QN�,�m#&!0�@!��"C��BQ>�����?!�7&��!�7k���W#n-N�,/+���"C���(
(��"(����fg������2#=#�X
$'#&!�C2#&!0�@!��"C��fg������a!8�'�&<8�47?�&��!�7n��C�7?�,�Ó#+��$Gqp���'C8�,!��&���B���	#&��#
�4��/�%'��!$#6�4��!87k!��"C��^sjR q¥���,�I`���7?<�/+�IM�R»M"R»sk� !0�@-�#��4�E�4��/+�?<�7?�@�����B7?/4#&-8�2QN�,7?��!���#��
���&%W�f!��"C���L�g�����(1�a�����#&Q>������CaQ0�@�{�4�(��?/�/+�,��-N�?!�C8��!�7Ó�=i�%'�,/�Rl����!�(,�I#n-$#����2�K�1#&/K�4��!87
#��	#&!0�@7&��t?��!2!8��C��B���(,�?%'-����H�4�����WC������,/�%'��!8�,C�qr�)#�(1�2!��"C��B�$#&�	#���%'�?�K���?!��
�?<8��7?�?��!�7n�,C�7&�^sHL�gw�I()#&!a(,��#&���+���¯�@#n-$#6�4�2#&��,�{�4����/ áY=³6£p§�¸J£r¹MÛ�=®N · ¦´²*ª$¬r¬pâ
áY=³6£r§�¸�£r¹MÛ �?/ ¦^=³6Àx£ · ª�¦´£ · ± Q$#&�+�,CG�&!E�����B��#&QN�,���Bq¥X|�?/�	s��&�J�����B!��"C��,�	��!h�����

[^O



-$#����mRl�×-$#����a���$#���QN�,7?��!���?!2#=#/Ü»X
$'!���C8�I���->��/�����C���(&R��×-�#��4�E�4�$#6��Q>��7?��!���&!G#&!
<�!���#&QN�,����CE!���C8�B#&!�Ca�,!�(��?<�!0�4��/���#7#�X
$o!��"C��B���(���#&�+�������,C2#&����t?��!0�4<$#&�����@-N�,/+���"C���(�R
��-$#����E���$#��	QN�,7?��!���?!a#&!a<�!���#�Q>�����,CE!��"C��B#&!8C2��!�(,�?<8!=���,/+��#7#+��$o!��"C��B���
(,��#&���+���$��CG#����4�,/+%W��!$#�����!�7�RJ��=<��,L��p�?/�#n7?��t&�,!a7?/4#�-��mL8�����,/+�:#�/��I#���%'�?�+���gw�W�+�����.�&�
����!�V=��4�ng�����(1�G#&���>-$#������	#&/��I#��+�4/4#�(��4��Cm���4�8�I�+���.�&�J!���C8�,�:qÒ�=iê%W��/��4s�Q>�����?!�7&��!�7k���W#
-N�,/�����C8��(�(H��(����I#&!�CE�4�8�I�+���	�&���4��/�%'��!$#�����!�79!���C8�,�,R

GC

TC

AAGATG
3

3

4

5

6

CA

TGA

TCA

AAA

GAA

GCA

P

T

`���7?<�/��	M"R»M�� Z !W������$7?<�/+�	#&Q>�^t&�&L=�4����!��"C���� �ï���Y��#&QN�,����Cng����4�'#2#�X
$f�4�IC��,!����4��4�$#6�
����Q>�����?!87?�w���n#k->��/�����C���(.(H�"(,����RY����f!��"C��B
�� ������#&Q>������CWg������E#�#+��$nQN�,(,#&<����f�{���$#��
!��o�?<8��7?�?��!�7o�,C�7?���,R

Z �	C��"�,��!��&��%W#&V&�B�+�,!��+�I���'(��?!��+��C���/������B-$#����4 Y������,-,-,�#&�	#oC����>�,/+�,!0�
-$#����a�p/+�?%¡�� Y������,-,-,����!�(,�! Y������,-,-,�����+��%'-����5#n��<�Q��+�,;=<���!�(,�k������ !������,-,.,�R
��=<��,L$gw�:/+���4#&��!E�?!��{�5�����?���B-$#6�4����4��#����+�4#&/+�.#���!��"C����	��#^t"��!�7W!8�'��!�(,�&%W��!�7n�,C�7&�,�,L
<�!����,�+�	�{������#n-�<�/+�,�{�@->��/�����C���(�-$#����mR Z !@�4���B�Hy8#&%'-����B#&Q>�^t&�&L$�4����/��I#&/+�B�p�&<�/-$#������,�
�� !������,-,.,,LU !�!�:LM���!�:L$#&!�CÕ������,-,-,,L�g��8�,/��B�4�8�I��#&�+������/��H�1#&��!��,CE����!�(,�B�{����
-�<�/+�,�{�@->��/�����C���(&R

[?[



E�FHGJI�KML�N·Ý

��XHN"µ³G�K(G¯ÞDLsKß�à³L R T�¸áL�¢ QSR�â L�¢¥KM\ � G�K(LãV

� �{�4���&<�7?�@g��B(,#&!a���,�K�.�&<�/	#&��7?�&/�������% �?!2#o�+���	�&�J/��,#&C����p/��?% #&!0�@7?�,!8�?%W��L�g��
�p�"(,<����?<�/�#6���4��!0�4���&!a�&!a�����B7?�,!��&%W����&������/����IC8���>�,/���!0�.�&/�70#&!8����%'�,�{ä�å�æ:æ:çSè

é[êìë/í�îÒï�ðÒñ çSèfqr/�#��jsjLyò ëmê è ê<óUô¥ðöõ å�÷ î+õ å é[êøï åìè+æ î+ë qp�p/�<8���ë��8sHL�#�!�C�ùWå õöõ çjè ï å õöõ çjèHL$#k����-N�
�&�J(1����(1V��,!mR�����!�(,�f�4�8�,���I�?/+70#&!�����%'���$#)t?�I/�����#�����t?�����5���?!�78L8(,�&%W-�����(,#��4��C@7?�,!��&%W���,L
#&!�CaQN�&�4�@�4�8�I/+�)#&C8�.#�!�C2�+�?%'�f-$#&/+�����&�J�����f�$!���������CG����;=<��,!�(��,� #&/��I#)t�#&����#&Q�����L"�����
7?��!��?%'�,���&���4�������:#&!���%W#&����%W#&V&�B-$#&/K�4��(,<���#&/��{�W7&���"Ch�4���+�.()#&�+�,�,R

��<�/+��!�7k�������-�/+�6î+�,(H�)L$�4�8�I7&�,!��?%'�f�&�Jä~å�æÈæ:çSè é[êìë/í�îÒï�ðÒñ çjèwg�#&�	Q>����!�7
(,�&%W-��������,CmL��+�'�����B%5#^î+�?/��{���5�&���4�8�9M"R»Ç?�kQ����������?!WQ$#&���I-$#&��/���g�#&������;"<8�,!�(��,CmR���8�
7?��!��?%'��g�#&�	����;=<��,!�(��,CzQ0�a#k�4�,#&%ß���,#&C���C2Q0�@�4�8�:�	<�%W#&!2AB��!��?%'�I���,;=<���!�(,��!�7

��,!0���,/.#���4���I��#)�"���&/	
��?�����,7?�f�&��F2��C���(���!��f<��+��!�75Ç9�4��%W���(,�^t?��/4#&7?�BQ0�E/��,#&C��:bõP&dæR
����I���H�.����/+�)#&C��gw�:<8���,Cag���/��B�,/+/��?/Ïi�(��?/�/+�,(����,C2<�����!�7o%W�H�4���"C����!~bc_�d�#&!�C@gw�,/+�
7?/+�?<�-N�,C2#&(,(��?/�C���!�7n�4�n�4�8�:�w�	
�� ) g��{�4�@g�����(1�2�4�8���@QN�,���?!�7?��CmR	qæ�����Wb [,d��p�&/�#
C�����(,<8�������?!a�&��#KQ���!�!8��!�7�Rú$=s � �B���"�?V5#6�B[)P'���	
��,R A 3 #&(1�G�w�	
�����#&-8-�/��)y���%W#��4�����
M&O?O�L¼O?O&Ok�����+�4��/������?!87�R���������5[,PW�w�	
��	gw�,/+�I�+�,���,(����,C2Q>��()#&<��+�I�����B/��,#&C��	#&!�C

û�üþý ÿ �������	�	
��
 ý � ý����������	� �����	������� �
!#"�$ � �����%�&� �('	��
)�#�+*%� ÿ �%� $þý,� ���	��-+�#�.��/10 2 � �3� *4� � �3��5�- � ���36,� � ��
751� � �,818,� � � ÿ -.5 � � �9� 6 � � � �� �

�:�� �;� ��5 �=<�� ��29> <:� 610?83- � ���	�@6�� � ���

[´M



�$!���������C2�+�,;=<���!�(,�9gw�,/+�B/��)#�C����{�@#)t�#&����#&Q�����R��×(�<8�4����!=<�%9Q>��/	����[^Oaqr#&Q>�&<8�B[ ,¼�¾Ö�L
g�����/��!Ö������4���I#)t?��/4#&7&�I(��^t?�,/�#&7?�I�&���4���B7?��!��?%'�fQ=�E/+�)#&C8�1s�g�#��.<��+�,Ca��!
(,�&!��+��/�<�(H�4��!87'�����B7?/4#&-8�E�p�&/�)#&(1�G���	
 R�qæ�����k�"�,(������?!2M�R{[f�p�?/�#nC����+(,<��+�����?!2����(�<8�4���
!=<�%kQN�,/+�,R¼s

����B�$/��K�	C�/4#��¯�����J�����B7?�,!��&%W�f�&�Jò ëmê è ê<óUô¥ðöõ å�÷ î+õ å é[êøï åìè+æ î+ë g�#&��/������,#&����C2��!
M&O?O&OoQ0�a
�������/4#WAB��!��?%'��(,��L�g����'<��+�,Cz#kg����&���Hiê7?�,!8�?%W�f�+���&��7?<�!a���,;=<���!�(,��!�7
#&-�-8/��0#&(1��bõP&dæRT�"��!�(��B�����,!eL$����t&�,/�#&�J��%W-8/��^t?��CEt&�,/+�����&!��.���J�����B7?�,!��&%W�f�$#)t&�:QN�,��!
/������,#&����CmRl����:7&�,!��?%'�f�$#&�	#&-8-�/��)y���%W#��4�����2[´M&On%'���������?!'Q$#&�+�B-$#&��/+��#&!�Ca(,�?!0�4#&��!��
#&-�-8/��)y���%W#��4�����2[)P�LÔO?O?On7?�,!8�,�,R Z ��g�#&�����,;=<���!�(,��C\<�����!�7 � AI�@/��)#�C����$#)t���!�7
#&-�-8/��)y���%W#��4�����2[)P�RÔÒn����%'�,�(��´t&�,/�#&7?�5bcP&d¥R Z �	����#&�����oV=!��^g�!a���W(��?!0�1#&��!E%5#&!0�
/���->�H�4�{�4��t&�f��<�Q8���,;=<���!�(,���,R

����B��g��'%'�?�+��/+�,(,��!0�.t&�,/��+���?!8�	���J�����f�p/�<��{�ë��@7?��!��?%'�f�$#)t?�I��C���!=����(,#&�
!=<�(,���,�&����C��.����;"<8�,!�(��,�,R 9 ��=<��,L��{��g�#&�#97&���"Ch()#�!�C���C�#��4�	�p�?/��?<8/�/������,#&/�(1�E����!�(,� Q>�&���
�4�8�I/+�)#&C8�.#�!�CG#n(��?%W-8�������B#&!�CE�r#&��/+���'�+�4#&Q����B��!����+���,Ca����;"<8�,!�(��:gw�,/��:#)t�#&����#&Q�����R��
(,<��4����!=<�%kQN�,/��&�JP0Oaq¥#�Q>�?<��.M`,»�ìÖ�swg�#&�.<8���,CE�p�?/(��?!��+��/�<�(H�4��!�7'�����B7?/4#�-��mR

����9
�����(1V��,!mL{ùWå õöõ çjè ï å õöõ çSèHL8�����4�8�I!8��gw�,�+� 7?�,!8�?%W�����oQ>�B/������,#&����CmL$�$#)t"��!�7
QN�,�,!a/������,#&����C2��!GF2#&/�(1�2�&�YM�O?O&PnQ0�@�4��� � #&���8��!�7&���?! � !��{t?��/����{���a��(1���"�?���&�
F2��C���(���!��B��!a�=�)RTñ��?<�����R Z �4�B[BQ����������?!5Q$#����I-$#&��/�7?�,!��&%W��g�#&�	���,;=<���!�(,��Cz<��+��!�7
#&-�-8/��)y���%W#��4�����5Òn����%'�,�(��´t&�,/�#&7?�IQ=� � AI�@/+�)#&C8�,RT�×(,<8������!=<�%kQN�,/��&�JP0Oaq¥#&QN�?<8�
Ç¾Ömswg�#&�	<��+�,CG��!E(,�?!��K�4/+<�(�����!�7n�4�8�I7&/4#&-��eR��"��!�(����4���B(1����(1V&�,!G����#n����7&���,/Ïi��?/+C��,/
�?/+70#&!�����%ìg��{�4�a#n%k<�(1�a��#&/+7?�,/7&�,!��?%'�&L8�?!��B%W��7?�0��Hy�-N�,(H�.���o��!�C2%W#&!0�@%'�?/��f���?!�7
/���->�H�4�{�4��t&�f�,���,%'�,!0�4��R � �BC���CE!����)L$���^gw��t?��/,L��$!�Ca%5#�!=�5���?!87'/+�,-N�������4�{t?�f�����,%'�,!0���,R
qæ�"�,�:
��$#&-8���,/	P�R¼s

A#"�$ ����
7BC� ÿ �#� < �.0D���;*E�#���F� $ � � �G�;* ýIH � ÿ� 
 ý � � 
7� <�J 'D��� � * $ �:� � ' 0 � �#8,' �#� < � �@ý�� � $ �G�3��� ý -.�G� $ �
ÿ � � �#� ÿK<K$ � ÿ�%<�ý � � 
L��� ÿ � ý 0D���3��� � � �

[^º



E�FHGJI�KML�NNM

  L�¢MX�¿ÁKM¢

O>�8� P¡Æ>��
�?�WÅ���J�-®@Å
�.��® ��°·Å
Æ>� ×³��Å}ÆRQ[Â«���-Ã-Ä>��

`$�?/�)#�(1�2�&���4�8�B����/����:�+�����	����/��,#&C���C�����(,/+��QN�,Ca��!2
��$#&-��4�,/	º8L�gw�f�$/��K�	(,/��,#��4��C
����Q�/4#�/��������&�qÒ�BçÑ[^s�i�%'�,/+��g������E�����,��/(,�?/+/�����-N�?!�C���!�7n�p/��,;=<���!�(,���,�9qpg��{�4�4�TSÓM&O0sHR
u.�jy"�)L$g��B<��+�,C2�?<�/-$#�����i�Q8<�����C���!�79-�/��?7&/4#&% �4�'(,/��,#��4�B-$#6�4����4�8/��?<�7&�a�����B/��,�+<�������!�7
7?/�#&-��mR

M���O{��O U G�VD\ RH� ÞDT�X R V�E�FHT�\�ZL�¢

���,()#����e���$#�����!8���4��#&���{�?L0�4�8�,/��B(,#&!2QN�B<�-E�4�n�p�?<�/�?<��47?�?��!�7n�,C87?�,���p�?/�)#�(1�2!��"C��
qÒ�0i�%'�,/1s���!h�4���B7?/�#&-��mRw��<�/7?�?#&�m�������o(,/��,#��4�I����;=<��,!�(��,�	�4�$#��.#&/+�f/���-�/������,!0�4#��4�{t?�9���
�4�8�I%'�?�K������7?�8���W/��,-N����������t?�B�����,%'�,!0�����!@�4���B7?��!��?%'�&RT`$�?/��������/+�)#&�+�?!mL$g��
�,����%'��!$#6�4�,Ch#&���>�?<8�47&�?��!�7n��C�7?���	g��{�4�@�4���B�jy8(��,-8�����?!2�&���4���B�?!��fg��{�4�@�4���B7?/+�)#����,�K�
��#�Q>���Yqr�8��7?�����+���p/+�,;=<���!�(��8sHRw�.�^gw��t&�,/,L$�����,/+�:#�/����+�?%W� !���C8�,����!5�����f7?/�#&-��h�p�?/�g��8��(1�
�4�8�I��#&QN�,�m�?!@��gw�W�&/	%'�?/+�f�&���{�4��?<��47?�?��!�7n�,C87?�,����������B�4#&%'�f�?/!��,#&/��{�h�4���B��#&%W��R )

Z �ÏL��p�?/�jy�#�%W-����&L$#n!��"C��B�$#&���gw�W�&<8�47?�&��!�7n��C�7?�,�.#&!�CE�?!8�I�����#&QN�,���,C@g������a#E[)O'#�!�C

ûXW �Y� $ � < � � � ý:� �Z�(
)� � *%� ÿ ���K�:
)�[� $ �\�#� ��� ÿ ��� ÿ � � ���,�
7� �Z� $ �^]`_badcfehgi-+� ÿ � $ �j� ý�<#< ' ÿK� � ÿK� �
� J � $ ��0D���(
 < � J7J /��

[)P



�4�8���&�4�8�,/���w��#&QN�,���,C5g��{�4�@#h[^M�L������,!@�4�8��(,�?/+/�����-N�?!�C���!�7aqÒ�.çû[´s�iê%W��/����"(,(�<�/�[^On#�!�C
[´M9�4��%W���,L�/+�,�+->��(��4�{t?�����?Rw����!�(,�f�����B����Q8/4#&/K�5�&��qÒ�Bçï[´s�iê%W��/�����(�/��,#��4��C2�p/��&%ì�4�8�
/��,#&C���L$�������-N�?�+����Q8�����4��#���4�����C����>�,/+�,!�(��B��!@�p/���;"<8�,!�(����,�	���C8<��f�4�oC����>�,/+�,!�(��,�	��!@�4�8�
(,�^t&�,/4#�7?�:���J�����B7?�,!��&%W�fQ0�@�4�8�I(��?�����,(H�4���&!h�&�J/��)#�C��,R � �fg�#&!0���4�o(1���"�?���I�?!��
�?<8��7?�?��!�7n�,C�7&�I�^t&�,/.#&!��&�����,/�Q$#&�+�,Ca�?!E�4���f�p/���;=<��,!�(H�E�&�J��(�(,<�/+/��,!8(,�I�&�J�����
qÒ�Bçï[´s�iê%W��/���!@�4�8�I<8!�C��,/+���"��!87'7&�,!��?%'�&RT����()#&<8���B�4���B7?/�#&-��EC������,/+%W��!��,��4�8�I-�#��4���
#&!�CEgw�Bg�#&!0�	�4�n�r#&�����8�p<������'/���-�/������,!0�.�4���B/���->�,#���/���7?���&!����!@�4�8�I7&�,!��?%'�&L�gw�B!��,��C
�4�n�p���,��(,�&!8�$C���!=�	�4��#����4���B-N�,/�(��,!0�1#�7?�B�&��!��"C������p�&/�g�����(1�a�?!��B�?/%'�?/��f��C�7?���.�$#)t&�
!��,#&/��{�5�4�8�I��#&%'�I��#&QN�,�m���!��)#&/+���5�,�,/+��R

���5#&!8�+gw�,/��4�����;"<8�,�+�����?!eL��p�?/�)#&(1�a!��"C��fg��I()#���(,<8��#���� �4���B-�/+�?Q$#&Q8�����{���W���$#��,L
7?�{t?�,!2#n(,�?%'-������4�����W/4#&!8C��?%ß�+�,����(������?!@�p/��&% �4���f�p�?<8/->�?�+����Q����f�?<��47?�?��!�7n�,C87?�,��L������
(,�&/�/���(��	�,C87?�B���(1���?�+�,!öq¯g����,/+�f�4���B(,�&/�/���(��.�,C�7&�I�����4���B�?!8�Bg��{�4�@�4�8�I7&/��)#6�4�,�K�
��#�Q>���¯sHR�`$�?/��Hy8#&%'-����&L�(��?!�����C��,/������f!��"C����H�! ! Y�IRT��<�-8->�?�+�f�4�������&�1#&�>�&�*�4���f��#&QN�,���
�?!a#&���m�&�J���4��&<8�47?�&��!�7n��C�7?�,�9qrQN���p�&/��f�,����%'��!$#6�4���&!�sl���f[^O8L8�����B�,C�7&�I/+�,-�/+�,�+�,!0�4��!�7
�H�! ! Y�D�×�����#&QN�,����C2M�LM�H�! ! Y���å�����#&QN�,���,Caº8LM���� ! Y�� å�����#&QN�,���,C�[?L$#�!�C
�H�! ! Y�W� �����#&QN�,���,C@P�Rl����B��C�7?�B/���-�/������,!0����!�7C�H�! � ��W� �$#&������B7?/��,#��4���+�	��#&QN�,�
#&!�CEg������e/+�,%W#&��!@��!E�����f�$!$#&��7&/4#&-��eRY����:-8/��?Q$#�Q����������o�4�$#6��4�����	��C�7?�fgw�?<���CEQN�
/4#�!�C��?%'���W(1���?�+�,!G��� 0)9k L$�?/P0O0éhR � �I��#)�@�4�$#���������!8��C��B�$#��.# ¸*0¦^=³�À�£ · £¥¤H¦´£¥¹
®�ª�¬¥²* �&��P0O0éhR � �B�����,!a���"�?VW#��.#&���>�&���4���B!��"C��,����!a�&<�/�7?/4#&-8�2#�!�C2(��?%'-�<8�4�������,��/
C��H�4�,/+%W��!����K�4��( t�#&��<����,Rl`���!$#&�����?L=gw�:(,#&��(�<���#���� �4�8�I-N�,/+(,��!=�4#&7?�I�&�J!���C8�,����!@�4�8�I7&/4#&-��
�4��#����$#)t?�:#'C8���4��/�%'��!����+����(.t�#&��<��f7?/+�)#����,/�4�$#�!4%:éhL8g����,/+�9XlSB�&O8L�Ò?O8L�Ç&O�L$_?O8L�]?O�L
#&!�C�[^O?O�R � �fgw�?<���C2����V&�B#kt&�,/+�E�8��7?�E-N�,/�(��,!0�1#�7?�:���J�����B!���C8�,��4�o�$#)t?�:#
C��H�4�,/+%W��!����K�4��( t�#&��<��B#�Q>�^t?�I]?O?éìQ>��()#&<8���B�4����!agw�B()#&!aQ>�B(��?!8�$C���!0�.���$#����?<�/
-$#�����i�Q8<�����C��,/������r#&�����8�p<������'/���-�/������,!0����!�7'�4���B����7?�����W/���->�H�4�{�4��t&�B/��,7&���?!���R

� �f���"�?Vo#��������fC������,/+%W��!����K�4��(�t�#&��<8�,���p�?/w�4����7&/4#&-��8�(,/��,#��4��C@�p/��?% �4��� /��)#�C��

[´�



m g<p]lmg/k	n�q8r[kSqCojg/f Ê �-�.Í n�g<p]f Ì o¾Î z g/kjqþn�g
p gjn;g<p]n!u kSu fXn�u�lGqsr�t�ijg |�u u l�v8g/k wjp]i¥uxnyw�tvÎ zGr1n Ê|{ w{| z~} w%� Ì

�<�8�	� ���d�<�C� 0 ���d�<�C� 0 ���d�<�C� 0
� �	� Ï8Ï � Ð��7� Ï8Ï
Ï �	� � � �úÏ � �D� � � Ð����
� �	� � Ð�� � � ÏC� Ð � �C�7�
� �	� � �C� � ��� � � � ÏC�úÏÑ-�	� � �D� � ��� �úÏ � ÏC�úÏ

�J#&Q����nP8R�[?� ������f�1#�Q����k7&��t?���f�4���n-N�,/+(,�,!0�:�&�T!��"C��,�Wqr/+�,-�/+�,�+�,!0�4��!�7zM�O6i�%'�,/+�1s ��!\�,#&(1�
7?��!��?%'�&èÕ�n7?/4#&-8���$#)t���!�7�C������,/+%W��!����K�4��('t�#&��<����k�&�.#��o���)#&�K�@[^O?O0éhLl]?O?é@LT_?O?é@LwÇ&O?é@L
Ò?O0éhLN#&!�C\�&O0éhR������/��9gw�,/+�nÇ?M&O&O?Ò&P�L�Ò0�"[^]0�&O8LN#&!8C�[^]0Ç"[^]5M�O6i�%'�,/+�	��!a�����9����Q�/�#&/+�5�&�
�4�8�h(1����(1V��,!mLlë��&Lw#�!�C�/4#��,LY/�����-N�,(�����t&�,���&R�����@/4#��n���	
 7&�+�pV�g�#&�n�+�,���,(����,C��p�?/I�4�����
�1#�Q����fQN�,(,#&<����I�����$#&CE�4���fgw�?/��K�.C8���4��/�%'��!��+������( t�#&��<��,���&��#&���>�&���4���o[)P'���	
���R

�p�?/�,#&(1�G7?��!��?%'�B#&!�C@�$!�Ca�4�$#6����!E�)#&(1�a7?��!��?%'�&L�#&-�-8/��)y���%W#��4�����5]?O0é ���J�����B!���C8�,�
�$#)t?�:#nC������,/+%W��!����+���4��(.t�#&��<��f�&��]?O0éhRl����B7?/4#&-8�a��!E��#&Q8���BP�R{[I�+���^g��	�p�&/�)#&(1�
7?��!��?%'�f�+�4<8C�����Ca�����B->��/�(,��!0�1#&7?�I�&�J!��"C��,����!@�����B7?/4#&-8�a���$#����$#)t?�IC��H�4�,/+%W��!����K�4��(
t�#&��<8�,��&�Y�&O0éhL$Ò?O0éhL�Ç�O0éhL�_?O0éhL$]?O0éhL�#&!8C~[^O&O0éhRl��#&����C2�&!E�����BC$#��4#'7?�{t?��!a��!
�J#&Q����fP8R�[?L�gw�B(,�?!8(,��<8C��f�4�$#��	��!@�)#&(1�2�&�J�����B7?�,!8�?%W���,L������B-$#��4�"i�Q�<�����C���/�C��"�,��!��&�
�&�¯���,!a%5#&V��f(1���?��(,�,���4��#���C��,-N�,!8CG�?!@�4�8�I/�#&!�C��&%ß(,�?������(��4���?!@�&�J/��,#&C���(,�^t?��/���!�7'�����
7?��!��?%'�&R

M���O{�;© µb\�¢¥K(N¹\���X�KM\�T R T{ÙÕº2G�KUF ´ Ú�I?L�¢ À ZNUT{¢(¢�KUFHL à·L R T�¸ L�¢

� �I(,#&!a(,��#������{�¯�h�,#&(1�>�0i�%'�,/��!@�����B����Q8/4#&/K�h#&��QN�,���?!�7?��!�79�4�'�?!��f�����p�?<�/����"-N�,�	�&�
-$#������	#&����!2����(��4���?!2M�R¼M�R�[&RT�f!8�I��!0�4�,/+�,�K�4��!87';=<����+�����?!a����L8g��$#��	-N�,/�(��,!0�1#�7?�:���
�=iê%W��/����!E�,#&(1�2����Q�/�#&/+�5Q>�����?!87k�4�'#'-�#&/+����(,<8��#&/T����-N�I�&��-�#��4��àG�J#&Q����fP�R¼Mn�+���^g��	�����
-N�,/�(��,!0�1#�7?�f�&�JM&O6iê%W��/��w��!h�,#&(1�@7?�,!8�?%W��èÔ������Q8/4#&/K�n�4�$#���Q>�����?!�7I�4�n�,#&(1�h���"->�f�&�*-�#��4�mR

Z !2#&���>�&�J�����B7?�,!8�?%W���,L$%'�?�+�����J�������=i�%'�,/+�	QN�,���?!�7k���W#n�4��/�%'��!$#6�4��!87k-$#����mR
����!�(,�fgw�:#�/��B�?!��{�h���"�?V=��!87n#����4���B%'�?�+��/+�,-N�������4�{t?�!�=iê%W��/���L8g��I�Hy�-N�,(H�.���$#���4�8�,���
�4��/�%'��!$#6�4��!87k-$#�������/��,-8/��,�+�,!0��/+�,-N�)#��	/+�,7?���?!���#&!�C@�����B-$#��4�E�4��/�%'��!$#6�4�,��g��8�,!G�{�

[^Ò



���,#)t?�,���4�8�I/+�,-N�)#���/+�,7?���?!a#&!�Ca�,!0�4��/��.#n<�!���;=<��B/+�,7?���?!E����!8(,�f�4���f�p/+�,;=<��,!8(,�����.���
�=iê%W��/����!a#n<�!���;=<��B/��,7&���?!@gw�?<���C@�r#&���mQN�,���^gÑ�4���B(�<8�4���JRTXJ��/����"C���(�-$#������ #�/��
���&%W�H�4��%'�,�/+�,-�/+�,�+�,!0�1#�����t&�:�&���1#�!�C��,% /��,-N�)#6�.�+�,;=<���!�(,��� �4�$#6����(�(,<�/���!@�����B7?�,!��&%W�
#&!�C@�+<�(1�a-$#��4�8���4��!�C@�4�n�$#)t?�f�+���?/K��->��/����"CmRY�	�^g��Ht?�,/�L$g����$!8Ch�4�$#������?!�7&�,/�-N�,/+���"C���(
-$#������	#&/��B�+��%'����#�/T���'���?!�7n�4��/�%'��!$#6�4��!87k-$#���������!@�4��/�%'��&���8�´g��4���H�E%5#6�4(1�@�$!���������C
7?��!��?%'��(��+�,;=<��,!8(,�Eqp���,�f�����B!��Hy"�.���,(H�4���?!�sHR Z !E�4�8�������!�����LNgw�B�$!�CE�4�$#���p�&/���?!�7
-$#������,L������BC����K�4��!�(������?!@QN����gw�,��!z->��/�����C���(f#&!�C@���,/�%'��!�#��4��!�7k%W#^�h!��&��QN�IQ8���?���?7?��(,#&���{�
��%'-N�?/+�4#&!0�)R

O>�/¬ � ��Å}��Æ��-�>� ×³�!Å
Æ�® Å}� �"�-���-®�Æ>��Ä �&���&�>�����W�

��<�/�/��,#&���?!E�p�?/(�/��)#6�4��!87o�����B-$#�����i�Q�<8����C8�,/������4�o%5#�V&�I#&/+�����$(���#&�>-$#�������4�$#��
/�������%kQ����B/+�,-N�)#��	/���7?���&!����!@�4�8�I7&�,!��?%'���4��#��	#&/��B���?!�7?��/��4�$#�!a�����?���f���$#���g��&<���C
!$#���<�/4#������WQN�I(��?!0�1#&��!��,C@g��{�4����!2#n�+��!�7?���f/��,#&CmRY��=<��,L>#k�r#&��/�#&���+�,���+%W��!0���&���4���
��<8(,(,�����.�&���&<�/�-$#��4�"i�Q�<�����C���/�/���;=<���/+�,��4�$#6�	gw�B(,�?%'-$#&/+�f�?<�/	#&/K�4����(,��#��e-$#������g������
/���->�,#��	/���7?���?!8��&�J�����f�$!���������C2�+�,;=<��,!8(,�k��!@�?/�C���/�4�oC������,/+%W��!���g����������,/	�?/�!��&�gw�
#&/+�I(�/��,#��4��!�7'#&(,(�<�/4#����B/��,-8/��,�+�,!0�1#6�4���&!��.���J�����B/��,-N����������t?�f������%W��!=������!@�4���B7?��!��?%'�&R
���WC��n��������L8g��I<��+�:Q���#&�+��!~b [^O´dæL�#n-�/+�?7?/�#&%ä#)t�#&����#&Q����	�4��/+�?<�7?�@�����Iu #������?!$#���
��,!0���,/
�p�?/������&���,(1��!8�?���?7�� Z !��p�?/�%W#��4���?!Gq¥u�
�� Z sT�4�$#6����wC��,�+��7?!���Ch�4�k%W#���(1�@�+�4/+��!�7&���&���fu	�

m g<p]lmg/kDnJq8r �-�.Í n�g<p]f
m r1n u�x Î¾tMg |�u u l�v8g/k wjp]iSu�n�w�tvÎ zlr1n Ê z {��~� Ì
m g<p]uvq?oSu l � � � � � � � Ð � � ��� � �

�s� g/kDn�i�r�t�tvÎ m g<p�uvqCo¥u l ÏC�7� � �/� � Ñ � � � � �x g<p�nYu k�r1n�u k�� � � � � � Ï Ñ � ��� � Ï �
x q�n�r�t���q���q8r �-�.Í n�g<p]f � �-�?� � �.Ð � Ñ �1� � Ñ-� � � � � � �

�J#&Q����@P8R»M��E����@�4#&Q����E#�Q>�^t?�a7?�{t?�,�n�����E->��/�(,��!0�5�&��M&O6iê%W��/��k��!��4���E7?/�#&-����&� �,#&(1�
7?��!��?%'���4�$#��	QN�,���?!�7k�4�'#o->��/�����C���(&L���t?��!0�4<$#&�����@-N�,/+���"C���(�L8�?/����,/+%W��!$#��4��!�7k-$#6�4�mR

[´Ç



����;=<��,!�(��B#&70#&��!��+�w#&!8�&�4����/��fu	���+�,;=<��,!8(,�&R � ����!hg��.(,�?%'-$#&/+�.�?<8/w���?!�7I-$#��4�8�wg������
�4�8�B��!����+���,Ca����;"<8�,!�(��&L>gw�B�&�¯�4��!a��!�C2�+��t&�,/4#������?!�7�L8����7?�h��C��,�������@%W#��4(1�8�,�,Rl��������
%W#��4(1�����	#&/��B���"()#6�4�,CE#6�.C8���>�,/���!0��-���#&(��,�	#&���?!�7k�4�8�B��!����+���,C2���,;=<���!�(,�9#&!�Ca��C���!0�4���¯�
�4�8�I����(,#��4���?!�������C����e��/���!=�	(��?-�������&��#'-$#�/+�4��(,<���#&/�/+�,-N�)#���/+�,7?���?!E��!@�4���B7?��!��?%'�&R

M��;©~��O ´ FHL   G�K

� �I<8���,Ca�4���B/�#���7?�,!8�?%W�����n�4�,�K� �&<�/�#&��7&�?/��{�4��%aR�`$�?/������I���	
�!$#�%W��Ca7&Q=�"��LÕg��{�4�
M&O6iê%W��/��#�!�Ca#o(�<8�4�¾�\�&�w[^Oaq¥#&QN�?<8�f[�,»�¾Öms A L��&<�/-$#�����i�Q�<8����C8�,/�g�#&�	#&Q���� �4�oQ�<�����CE]?_?M
-$#�������<�-E�4�'º?]0M&On���������,/+����?!�78R	qæ�����I�J#&Q����fP�RÔº8R»sk����I%W#´î+�?/��{���5�����?<8/	-�#��4����L
���^gw��t?��/,L��4��!�Ca���oQ>�f�p��gw�,/��4��#&!2�&!��f�=<�!�C�/+�,CG�����+�4�,/+�����?!�78Rl����!8(,�fg��Bgw�,/��I�?!��{�
Q�<�����C���!�7k-$#6�4���g������2/+�)#&C8���p/+�?%ß#o����!�7?���f���	
 L$�4���B!=<�%kQN�,/��&�J!��"C��,����!a�&<�/7?/4#�-��
�������%'�����,CmL=�4�=<����?<�/�-$#6�4����4��!�CE�4�oQ>�B�+���?/+���,/�R � �f�p�?<�!�CE�4��#���%5#�!=�h�&�J�����B���?!87?�,/
-$#�������%5#6�4(1����Ca�����f�$!����+���,Ca����;=<��,!�(��k��!@�+��t&�,/4#��JC����e��/���!=��-8��#&(��,�,RT`$�?/�jy�#�%W-����&L
�?!��B-$#6�4�E(,�?!0�4#&��!���!�7WM&O?Ò?Òk�����+�4�,/+���$#&Ca�´t&�,/	Ò?On����7?��iê��C��,�������W%5#���(1����!87
��<8Q�����;"<8�,!�(��,��g������@�4���B/4#6��7?�,!��&%W�'qp<�����!�7oQ���#&�K�4!�sBb [^O6d¥Rl����,�+�:%W#���(1����!�7
��<8Q�����;"<8�,!�(��,�B#&/+�B#&�����w�	
�� #&!8Ca(����?!8�,���&���4���B/4#6�)RY����B�r#&(�����$#��.#n���?!87n-$#��4�a�$#&C
���'%W#&!0�h����7?��iê��C��,�������W%5#���(1���,�g��{�4�E�4���f�$!���������C2�+�,;=<���!�(,�:��<�7?7&�,�+���	���$#��	�?<�/
-$#�����i�Q8<�����C��,/�����(,/+�)#�����!�7o7?�"�"C@/��,-8/��,�+�,!0�1#6�4��t&�,�	�&���4���B����7?�����'/+�,-N���4�{�4�{t?�f�,���,%'�,!0�4����!
�4�8�I7&�,!��?%'�&R

M��;©~�;© ´ FHL��HN¹X�\ÁK��d¿;Ú

��<�!�!���!�7n�4���B-$#�����i�Q8<�����C��,/��&!a�����f�p/�<��{��ë��hg��{�4�2#o(�<8�4�¾�\�&��P?O2qr#&QN�?<8�.M`,¼�¾Ö�s
(,/+�)#����,CG�&O8L¼M�P?Po-$#������,Rl����B���?!�7?���+�	-$#����a���f[^º8L¼Ç?M�Po���H�����,/�����?!�7�Rl`$�?/K���h-$#6�4���	#&/+�
���&!�7?�,/����$#&!�[^O8LÔO?O?On���������,/+�,R	qæ�"�,�I��#&Q8���fP�RÔº8R¼s

!�� 
 � � $ �y� H � ÿ �:�3� <]ýjH � ÿ �:�3� ý�� � $ ������� ý -+��0,/ ÿ �f��� � �

[^_



����!�(,�f�4�8�B�p/+<�����ë��@7?��!��?%'�I(��?!0�1#&��!���#&QN�?<8�B[^O&O?Ok�4��%'�,�%'�?/+�f�����+�4��/����4��#&!G#
/4#6�	���	
 L$�4���B����Q�/4#�/+�'�p�?/��4���fë��5g�#&�	%k<�(1�a��#�/�7?��/,ð8�8�,!�(��&L����?!87?�,/-$#6�4����(,�&<���CEQN�
Q�<��������p/+�?%ì�����f�p/�<��{�ë��@/+�)#&C�����$#&!E�p/��?% �4���B/4#6��/��)#�C��,RT��#�Q����fP�RÔºn�����^g����4�$#6� ]&O?Ò
�&���4���f�p/+<����ë��h-$#��4�8�.#�/��f���&!�7?�,/����$#&!G�&O?On���H�����,/���RY��/4#&!�C8�?% ��#&%W-8����!87n�&��[)O?On�&�
�4�8�,���I]?O&Òk-$#��4�8��g���/��f(,�&%W-$#�/��,Ca#&7?#&��!��K���������$!���������Ca�+�,;=<���!�(,�:�&�*�4��� �p/+<�����ë��?R � �
�p�?<�!8Ca���$#��.Ç�P=é �$#)t?�:#��	���,#&�+���?!8�I�8��7?��iê;=<$#&���{���'%5#���(1�2��!h�4���f�$!8�����8�,CG�+�,;=<���!�(,�
qpg��8�,/��:#n����7&��i�;=<$#&�������W%5#6�4(1�E����#n��<8Q�����;"<8�,!�(��k�4�$#���%W#���(1���,��4�8�I-�#��4�E�p�?/�#������)#&�K�
]?O0év�&�*�{�4�����,!�7��4�5g��{�4�@�����������$#&!\[^O?év��/�/+�?/1sjRY� !@�Hy8#&%'-���� �&�J#9-$#6�4�hg������h%k<��{�4��-����
����7?��i�;=<$#��������W%W#��4(1���������C�����(,<8������CG��!a�+�,(H�4���&!2P�RÔº8R

`$<�/+�����,/+%W�&/��&L�g����,!a�4�������I���?!�7n-�#��4���gw�,/+�:(��?%W-�#&/���CEg��{�4�a%k<��{�4��-8���
7?��!��?%'�,�<��+��!�7nQ���#&�+��!~b [^O´dæL�gw���p�?<�!8Ca!=<�%'�,/+�?<�������7?��iê��C��,�������'%5#6�4(1������g����4�EV=!��^g�!
³´0¦^³´§�®*£p³6²J¤,"¤ #&!�C ³´0¦^³´§$¦^³´ª · ¤�áY§>¤�§ · ¤ Rw�	�H�4/+�´t"��/�<��+�,�	#&/��ft"��/+<�������4�$#��	��!8�p�,(H��4������/
���?�K�4��Q0�E��!��+�,/K�4��!87o#'(��?-0�@�&���4������/7?��!��?%'�I��!0�4�n�4���B���&�+��7?��!��?%'�&R Z ����!�����/+���,Ca��!0�4�
�4�8�:�fu	�×�&���4���B���jya(,��������L8�4�8�I/+����/��^t"��/4#����fu.�×g������eQN�B-$#&���+�,C2�?!0�4�n�4���B���>��-8/���!87�R
�����4/+�&�4/�#&!��+->�?�+�?!����$#)t?�IQN�,�,!a!���(1V"!�#&%W��C"#�î+<�%W-8��!�7n7?��!��,��$5QN�,(,#&<����f�������a#&/+�
����;=<��,!�(��,�������fu	� �4�$#��	#�/��I#&Q������4�o��!��+�,/K� #n(��?-0�E�&�J�����,��/����;"<8�,!�(��9��!0���W#
C����e��/��,!0�	����(������?!E�&�J�4���I�fu.�:R���=<��,L��?<8/	-�#��4��iêQ�<�����C���/�g�#��.#�Q��������'Q8<�����CE�����,�+�
����7?�����W/���->�H�4�{�4��t&�B��<�Q��+�,;=<���!�(,��� �4�$#6� #�-�->�,#&/��!@�����B7?�,!��&%W���	����%W#&!0�h�?/+70#&!�����%'�
<��+��!�7o�?!��{�h/+�)#&C����p/��&%ì�4�8�I7&�,!��?%'�f�&���4���f�p/+<����ë��&R

M��;©~�ÁÝ ´ FHL E�F�\]Z�V{L R

Z !aQ�<�����C���!87k-$#�������p/��?% �����B(1����(1V��,!2/��)#�C��,L�gw�:<8���,CzM&O6iê%W��/���g��{�4�2#o(�<8�4�¾���&��P?O
q¥#�Q>�?<��.Ç¾Ö�sjRY����,/+�Igw�,/+�9#&-8-�/��)y���%W#��4�����5]?ºn%W���������?!hM&O6i�%'�,/+����!@�����B����Q8/4#&/K�h#&!8Ca�$���
�����,�B/����+��/���(H�4���?!����p�?/+(,�,Ca<���4�o<��+�9#n����7?�E(,<8�����JRY����:(�<8�4�¾������Q8/4#&/K�5(��?!0�1#&��!��,C
#&-�-8/��)y���%W#��4�����hÇ?M&O8LÔO?O?OoM&O´i�%'�,/���RY����I-$#��4�"i�Q�<�����C���/�C���Ca!8�&��Q�<�����C@%W#&!0�@���?!87

[^]



zlr1n w�tvÎ |�u u l�v8g/k
x q�n�r�t��{q��@q8r m r1n u f � Ï � Ñ-�þ� Ð8Ð � Ð �-� � Ð

m r1n u�x Î¾tMg ��i¥nDoMg<p
q8r m r1n u f
m g<p]uvq?oSu l � Ð �-�þ� ÐìÏ �

�s� g/kDn�i�r�t�tvÎ m g<p]uvq?oSu l � � � �-Ï�� � � Ñ � Ðx g<p�nYu k�r1n�u k�� � � � ÐD� �8Ñ8Ñ �/�8Ñ-� ���
� g/k���n u q8r m r1n u ��i¥nDoMg<p
q8r m r1n u f
� �<�8� tvgjnXn;g<p]f � Ð	� � � ��� � � �
� �-�8� tvgjnXn;g<p]f � � �8Ñ8� � �8� �
� Ñ-�8� tvgjnXn;g<p]f �.Ð � � � Ñ
� �<�8�8� tvgjnXn;g<p]f � Ð � �8� �
� �<�8�8�8� tvgjnXn;g<p�f � Ð � �

� qþk��8g/fXn m r1n u � g/k���n u � � �-� �/� � � Ð Ñ ���

�J#&Q�����P�R¼º��J������4#&Q����#&QN�´t&�����7&������7?�0�4�����?%'����!0���,/����+����!�7��p�,#��4<�/+�,�Y�&����������H�l�&��-$#������
Q�<������<8����!875M�O6i�%'�,/+���p/��?% �4���B/��,#&C����p�?/�)#�(1�2�&���4�8�I7&�,!��?%'�,��R

m g<p]lmg/kDn{q8rskjq?ojg/f Ê �-�.Í n�g<p]f Ì
� uxn u kSq�qþi�nX�8qþu k��Yg:o��8g/f

|�u u l�v8g/k wjp�iSuxnyw�tvÎ zlr1n
�8� � � � �/� � Ð � Ñ � � �

�J#&Q����\P8RÔP�����8���4#&Q����G7?��t&�,�@�4����-N�,/+(,�,!0�2�&�:!���C8�,�E��!ï�)#�(1�Ó7?/�#&-��}�4�$#6�E�$#)t?��!��
�?<8��7?�?��!�7h�,C87?�,��Rou.�&����(,�:�4�$#��f�����n(1����(1V&�,!~�$#&�������o7?/��,#��4���+�B-N�,/�(��,!0�I�&�w!���C8�,��g������
!��k�&<8�47?�&��!�7I�,C�7&�,�,Rl�����������%W#&��!��{�nC�<��	�4�9������-�/+�?���{�p�,/�#��4���?!o�&�*í~èÕ����!W�4�8��/��,#&C��w�p�&/
�4�8�I(1�8��(1V&��!mR�qr� !zíÿ����#n���^g�i�(��?!8�$C���!�(,�I���H�����,/,R¼s

-$#�������p/��?% �4���B(1����(1V&��!z/��,#&C��,Rl�.���4�8�?<�7?�@�4�8�,/��I#&/+�o[)P=M�LÔO0Ç�Pn-$#6�4����L$�?!����hÒ?º?Òo#&/+�
���&!�7?�,/����$#&!�[^O?On���������,/+�,L�#&!�C@�����B���?!�7&�,�+�	-$#6�4�E����?!8���E�&Ç?Çk�����+�4��/�� � %k<�(1�a��%W#&�����,/
�4��#&!a�����B���?!87?�,�K��/4#���-$#6�4�mR	q¥���,�I��#�Q����fP�RÔº8R¼sk��#&Q8���fP�RÕPW7&��t?����4���B-N�,/�(��,!0�	�&�
M&O6iê%W��/����!h�4���B7?/�#&-��E�4�$#�����#^t&�:!8�W�?<��47?�?��!�7n�,C87?�,��R

��!��B�Hy�-���#&!$#������?!h�p�?/�g��0�@�p�Hg ���&!�7o-$#��4�8��gw�,/+�:(�/��,#��4��Ca�p/+�?% �4�8�I(1�8��(1V&��!
/��,#&C�����w�4��#���gw�I<8���,Ca#k����7?�h(�<8�4���JR � �f<�����C2#k(�<8�4�¾�z�&��M`,¼�¾ÖG�p�?/T�4�����p/+<����wë��@#�!�C
#n(,<8�������&��Ç¾Ö\�p�?/��4�8�I(1�8��(1V&��!mRT��"<8�,L$�p��gw�,/��=i�%'�,/+�/���%5#&��!��,CE��!E�����B(,<8�����\����Q�/�#&/+�
#&!�Ca���8�?/+���,/�-$#������g���/��I(,/��,#��4��CmRl�����,(��?!�C2->�?�+����Q����������'�������$#����4���B(1����(1V&��!G7?��!��?%'�
C��"�,��!��&��(��?!0�1#&��!2%W#&!0�h���?!�7�L8����7?�8���W/��,-N����������t?�f�+�,;=<���!�(,���,R��.���4�8�?<�7?�@�4�8�I(1�8��(1V&��!

M&O



����#n%k<8(1�G%'�?/���(��?%'-�����()#����,C@�?/+70#&!�����%ì���$#&!E�4���f�p/+<�����ë8�?L$�����7?�,!8�?%W�B����?!����
#&QN�?<8�.�´i4[^O9�4��%W������?!87?�,/����$#&!@�4���f�p/+<����ë��NèÕ�.7&�,!��?%'�&RY��=<���L��������-8��#&<��+��Q���� �4��#��
�4�8�I(1�8��(1V&��!G7?��!��?%'�B�$#&��p��gBL$�+%5#&���e!��&!�i�(���C���!�7n/���7?���&!����&�J�����B7?�,!8�?%W��R
u.�&!�i�(���C���!�7n/���7?���&!���#&/��fg�����/��I���?!87n/��,-N����������t?�f������%W��!=���	#&/��B%'�?�+��(��?%W%'�?!��{�
�p�?<�!8Cmð��4�=<���L$����C��"�,��!��&���+�,��%ä<�!�/��,#&���&!$#&Q����B���W�+<�7?7?���+�9q¥#��	�&<�//�����<��{�4��C��=s��4��#��
�4�8�I(1�8��(1V&��!G7?��!��?%'�B��#&(1V=�����?!87�L8����7?���{�5/+�,-N���4�{�4�{t?�B����;"<8�,!�(��,�,R��.�^gw��t?��/,L>#&��4���
����;=<��,!�(��9�&���4�8�I(1�8��(1V&��!z7?��!��?%'�f/��,%W#&��!����#&/+7?�,�{�5<8!8�$!���������CmL�g��I%k<��K�	!��&��%W#&V&�
�$#&�K���E(,�?!8(,��<8�����&!���#&QN�?<8��/���->�,#��	/���7?���?!8���!E�����7?�,!��&%W��R

O>�j� � � ±¡ Õ�?� Ç�Ã.� ��°³� �d���D�D��®�®�°j��Ã ×³��Å
Æ �-� Å
Æ>�

�dJ��� Å¢�"Ã3£

� ��-�/+��t"���&<����{�@%W��!0�4���&!��,CmL��4���B/��,#&C���p�?/������f�p/�<��{�ë��@7?��!��,/�#��4��C2%W#&!0�@%'�?/��f-$#6�4���
���&!�7?�,/����$#&!2�&O?On���������,/+�,RT`$<�/+�����,/+%W�?/+�&L�%W#&!0�h���J�����,�+�:���?!�7o-$#�������%5#���(1�@�4���
�$!���������C2�+�,;=<���!�(,�k��!@%k<��{�4��-8��� -8��#&(��,�,R.q¥���,�BC�����(,<8�������?!a��!2���,(H�4���?!2P8R»M�R¼M�R¼sk`$�?/
�Hy8#&%'-����&L$#n/���-�/�������!=�4#��4�{t?�:-$#��4�2Ò?_?º&]k�����+�4��/������?!87n%5#���(1���,������f�$!����+���,C2����;"<8�,!�(��
��!2M&OnC����pî+�?��!0����"()#������?!8��g������a���,�+�����$#&!�[´é ��/�/+�?/,R.qr�.!E�,/�/+�?/�����#&!0�@C8����(�/���->��!�(��
QN����gw�,�,!2�4���B���H�����,/����!@�4���B-$#����G#�!�C@�4���B���H�����,/�����!E�����B%5#6�4(1����!�7n��<�Q8���,;=<���!�(,��R
�����B�4#&Q����fP�R»�9�p�?/�#�!2�jy8-8��#&!$#6�4���&!@�&����/�/+�?/���R»sn��#�Q����BP�R¼�kC��,�+(,/���Q>����4���B%W#��4(1�����	�p�&/
�4�8���-$#����mRl����B-$#����2�$#��	�&!��B%5#���(1����!87n��<�Q��+�,;=<���!�(,�k��!E(1��/��?%'�?�+�?%W�IM�ñ��4��#��	���
P�[^º&_o�����+�4�,/+����?!87og��{�4�E!��o�,/+/��?/+�,R

u.���4��(����4�$#6�	�����,/+�I#&/��f�+��t?��!0�4�,��!\��<�Q8���,;=<���!�(,���f�&���4���f�$!���������C2�+�,;=<���!�(,�
�4��#���%5#6�4(1�E�4���B-$#����@�p�?/��4���B��!=����/+�I���,!�7��4�E�&���4���B-$#����mRw� �J�����,�+�:�+��t?��!0�4�,��!
��<8Q�����;"<8�,!�(��,�,Le�,���Ht?��!2�$#)t&�9#'Ò6i������+�4�,/���!��+�,/+�����?!eL�!��oC��,���������?!���L$#&!�Ca!��
��<8Q��+�����4<��4���&!��,R � ->�?!a(,���?����/��!��+->��(������?!mL�g��IC����+(,�^t?��/	���$#�������IÒ6i����������,/��!�����/+�4���?!@���

M�[



�4�8�I��#&%'�f��!E�)#&(1�2�&���4���B�,����t&�,!a%5#���(1����!87'�+<�Q��+�,;=<��,!8(,�,��ðm�������-�/+�,(,���������h�����
��<8Q�����;"<8�,!�(��������Y�����:RY��8������<�Q8���,;=<���!�(,�9�&��Òn���������,/+�	<8��<$#&�����5��(�(,<�/+�	��!@�4���
7?��!��?%'�B#&��#9�1#&!8C��,%ß/+�,-N�)#��.M6Pn�����+�4��/�����&!�7aqrPn�+��C��ji�Q0�0i�����C��B/���->�,#��4�4sHRY����f�1#�!�C��,%
/���->�,#��	!���t&�,/	��(�(,<�/+�	#&�	#o�+���	�&��ºn����C8�Hi�Q0�0i��+��C��B/+�,-N�)#����9qÏ[^_n���H���4��/��4s��!h�4���B�+���	�&��M&O
%W#��4(1����!�7n��<8Q�����;"<8�,!�(��,�,R	�"��!�(��B�����B-$#����a���Q�<������<��+��!�75M&O6iê%W��/��#�!�Ca�����B/���->�,#��	���
M�Po���H�����,/���L$�?<�/-$#6�4��iêQ�<�����C��,/�-�/��"C�<�(��,�	�?!����hºk�1#&!�C8�,%ä/���->�,#��4���&�@�����Y����� q¯�p�?/�#
�4���1#&�m����[^_n���������,/+�1s#&!�C@�4�8�,!G%'�^t?���	�&!a���o�����B���H���4��/����!E�����B7?�,!8�?%W�f���$#���p�?�����^g
�4�8�9M6P�i����������,/��+<�Q��+�,;=<��,!8(,�&R�XJ�,/+�$#&-��	����gw�I<8���,CzM?�´iê%W��/��,L�g��Bg��&<���CEQN�:#�Q��������
-�/+�?->��/��{�h(,�&!��+��/�<�(H�.��������K�4/���!�7o�&��M�Po�����+�4��/��,R

O>��O ¤ �-®@Å
�.�>�C���.®}Æ��-�>� Â¡��Å�¥¯�H�H� P¡��Ç��.��®¯��° � ¦²��Ç��H�!Å

¦²���C� �C�

����!�(,�B�?<�/-�#��4��iêQ�<�����C���/��&�¯�4��!2(�/��,#��4���.(��?!�����!���<8� -$#�������4��/+�?<�7?�E/+�,-N�)#��	/���7?���&!��,L��{�
%W#^�5Q>�B-N�?���+��Q������4�o<��+�:�?<8/-$#��4�8�.#��.#k���,%'-���#����B#&70#&��!��+��g�����(1�Eg��I()#�!2(��?%W-�#&/��
%k<��{�4��-����.(,�?-����,���&��#n/��,-N�)#6�./+�,7?���?!E��!h�����B7?�,!��&%W��R Z ��gw�I�$!8Ca���$#����?!��B�&�J�?<�/
-$#��������$#&�����Ht?��/4#&��#&����7?!�%'�,!0���Bqr%W#��4(1�8�,�1s�g��{�4�E�4���f�$!���������C2�+�,;=<���!�(,��L>!��&!��B�&�
g�����(1�a(��?!0�1#&��!@70#&-���L8gw�f()#&!@�1#�V&�B#&C8t�#&!0�4#&7?�f�&�*�4�8� �4/+��#&!�7&��� ��!��,;=<$#��������o���n(,�?%'-$#&/+�
�4�8�,���IC����e��/��,!0�	%W#��4(1����!�7n��<8Q�����;"<8�,!�(��,��g������E�?!��I#&!��&�����,/�R

M��9M���O ´ FHL ´ FHL�T{NMÚ


��?!��+��C���/	#o-�#��4�2%å�$#)t"��!�7n�p�?<8/C����K�4��!8(��)L870#&-�iæ�p/��,�I#&����7?!8%W��!=����g������@�4���f�$!���������C
����;=<��,!�(��&R�ñ�#�Q>���m�4���I#&����7?!���!�79�+<�Q��+�,;=<��,!8(,�,�!'�)+*/'=A-*/'79 #&!8C>'70´R	q¥���,�
`���7?<�/��fP8R�[?R¼so��<�-�-N�?�+�B�p<8/+�4�8�,/�4�$#6��'�)�#&!8C4'7A�#&/+�f��C���!=����(,#&�m����;=<��,!�(��,���,#&(1�
�$#)t"��!�7n��gw�5Q$#����,����$#��	C�����#&7?/+�,��g������@�4���B-$#����G#�!�C>'79 #&!8C>'70.�$#)t?�B�4�8/��,�I#&!8C

M?M



M 1

M 2

M 3

M 4

C

G

T A
PATH

C A

A

G

G A T

A G GC A GC

`���7?<�/��oP�R{[?�I����5-�#��4��%ß���B�����^g�!x��!������5%'��C8C����n/+�´gBR@F2���+%5#���(1���,�IQN����gw�,�,!ö#�!=�
�&������h�p�?<�/:%5#���(1����!87z/���7?���?!8�,L{'�)/*.,-,-,.*<'70´Ll#&!�Cx�����h-$#����ö#&/��5�����^g�!�#&����èÔ�o#�!�C
��#�Q>�����,Chg��{�4�@�4�8�IQ�#&����Rw���,7&���?!����&��#�7?/����,%'�,!0�.#&/��f!�����%5#&/+V&��CmRl� ����7?!���!�79Q$#����,�.#&/+�
����7?������7?�0�4��Chg����4�@t&�,/+����(,#&��C��&�+�4�,Ca����!��,��R

�p�?<�/C8���4#�7?/����,%'�,!0�4��L$/��,�+->��(�����t?�����&L�g��{�4�@�4�8�I-�#��4�mR Z !a�?/�C8�,/��4�'C����+�4��!�7?<������@QN����gw�,��!
�4�8�,���B�p�?<�//+�,7?���?!���L8g��I-$#&��/+g������f%W#��4(1�E�)#�(1�G/���7?���&!E#&70#&��!��+������B�&�4����/�4��/+�,�
/���7?���&!��,Rl`$�?/���������jy�#�%W-����&L8gw�Bg������>C����K�4��!�7?<������Õ'�)��p/��?% �4���B�&�����,/�4�8/��,�B/+�,7?���?!��,R

����!�(,��'�)�#&!�C4'=A.#&/��B��C8�,!0�4��()#&�m�+�,;=<���!�(,���,L��4����/��:#&/��f!��'%'����%W#���(1����!�7
Q$#&�+�,��R���<8-�->�&���f�4�$#6�H'�)#&!8C>'=9	�$#)t?�B��t&�:%'���+%5#���(1���,��#�!�C>'�)#&!8C>'70.�$#)t?�
�4�8/��,�B%'���+%5#���(1���,��#��	��!@�$7?<�/+�IP8R�[?R � �f�4����!2(,#&��(�<���#6�4���4�8�B�p�&�����^g���!�7k/4#6�4���k�p�&/�)#&(1�
-$#&��/�&�J%5#���(1����!87n/��,7&���?!���L8g�����/��¨§hq:��*<	nsyS�!=<�%9Q>��/	����%'���+%5#���(1���,�QN����gw�,��!>�
#&!�C2	5R

ò,ócô~S §hqÒ'�ó;*/'GôHs
§hqÒ'�ó;*<%:smç©§5qÒ'Gôþ*<%:s qpP�R�[^s

��/4#������n(����?�+���4�E[:�+<�7?7?���+���	���$#���'�óJ#&!�C4'Gô ��#^t&�:��!�C���->��!�C��,!0�
%'����%W#���(1���,��g��{�4�Õ%Æ#&!�C2#&/+�fC����>�,/+�,!0���p/��?%ß�&!��B#&!��&�����,/�Rl��/�#��4���n(,���?�������5O
��<87?7?�,�K�4���4�$#6��'�óJ#&!�C4'Gô ����#&/��I����%W����#&/T%W����%W#��4(1�8�,��g������Õ%Æ#&!�C2#&/��B!��,#&/��{�
��C8�,!0�4��()#&�¥R��×/4#������o�&�J�Hy8#&(H�4���@Oo%'�)#�!���4�$#���'�ó�#�!�C>'2ô�#&/��B(��?%W-8�������,�{�5��C��,!0�4��()#&�¥R

�����4<8/�!���!�7n�4�o�?<�/��Hy8#&%'-����&L8gw�B���,�B�4��#���ò¾):A�SÑO8L$ò¾):9.SÛ[?L$#�!�C2òì)¨0�S ,¼��R
��������I/4#������?��+<�7?7?���+���4�$#6�H'�)#&!8C>'=A.#&/+�I(��?%'-����H�4�,�{�5��C��,!0����()#��æðU'�)#&!8C>'=9	�$#)t?�
!��o(,�&!�����/+t?��Cz%'����%W#���(1���,��g��{�4�E�4���B-$#����a#&!�C2#&/��BC����+�4��!�7?<������$#�Q�����ð8#&!8C>'�)�#&!�C
'70.���$#�/��I���?%'�f�&���4���B�4#�%W�B%'����%W#���(1���,��L�Q�<8�.#&/+�f�+�4�����>C����K�4��!87?<����+�$#&Q���� �p/��&% �?!��

M&º



#&!����4����/,Rl��=<��,L��������,��%W���4��#���4���f�$!8�����8�,Ca���,;=<���!�(,�9�$#&�	#n/��,-N����������t?�f�+<�Q��+�,;=<��,!8(,�
�4��#�����(�(,<�/+�	�p�&<�/��4��%W���,ð8��gw�W���J�����B(,�?-����,�	#&/+�f��C���!=����(,#&�lqÒ'�)�#&!�C2'=AHs#&!8CE�����
�&�����,/��gw�W(��?-������	#&/��fC����+����!�7?<8������#&Q����.�p/��?% �4���f��gw�5��C8�,!0�4��()#&�>(,�?-����,��R

M��9M��;© À I�I�¿;Ú�\ RH� KMFHL ´ FHLãT{NMÚ¯K(T ��XHN"µ³G�K(G¯ÞDLsKM¢

� �I%9<��+�	C��H�4�,/+%W��!���g����H�4����/.�?/!8�&��4��������C��,#ngw�?/+V"��gw�,���>g����4�a/��,#&�mC$#6�1#8RY���'���,�K�
�4�8�����4�8�,�?/K�?L�gw�:(1���"�?�+�:#o-$#����E�&�����,!�7��4��[)P0Òk��!@�����B/4#�� 9 ���$#����$#&�B[^ºn70#�-�iê�p/+�,�
%W#��4(1����!�7n��<8Q�����;"<8�,!�(��,�f��!@�����f�$!����+���,Ca����;=<��,!�(��&ðN��#&QN�,�>�4����% '�)/*/'=A8*.,-,-,.*<'�):9)R
�����!mL$g��B-$#&��/+g������f%W#��4(1�a�)#&(1�a�&���4�������'[^ºn��<�Q8���,;=<���!�(,���B#&!�CE()#���(,<8��#����fò,ócô.�p�?/
�)#�(1�2-$#���/�&�J%5#6�4(1������'�ó�L¹'Gô´R � ����!�7n�4���B��!8�p�?/�%W#������?!'�p�?/�)#&(1�G#&����7?!�%'�,!0�)L"g��B(,#&!
()#���(,<8��#�����ò,ócô.�p�&/	�,#&(1�a-$#&��/Iqp�����I�J#&Q����fP�RÔÒ0sHRl��#����,C2�?!@�4�������I/4#������?��L8gw�I(,#&!a7?/��?<8-
�4�8�I%W#���(1���,��'�óJ#&(�(,�?/+C���!�7n���'�8�´g ����%'����#&/l�4���H�E#&/���L$<�����!�7n�4���ft�#&��<��f�&��ò�ócô.�4�
C��H�4�,/+%W��!���g����H�4����/.�?/!8�&��'�óJ#&!�C4'Gô�#&/+�I�+��%'����#&/w��!��?<�7&�a���'QN�B-���#�(,�,CE��!E�����
�4#�%W�f7?/+�?<�-mRw����!�(,��gw�IV"!8�´gÓ�4�$#��t�#&��<��,���&�Jò,ócô.(,���&�����4�WOn��!�C8��()#6�4� ���$#���'�óJ#&!�C
'Gô ��#^t&�:�+��%'����#&/�C����4#&7&/��,��%W��!0�4�g������E�����B-$#����mL�g��fg������e7&/��?<�-E�4�8�?���B-$#&��/���&�
%W#��4(1������p�?/�g�����(1�aò,ócôH3·,ÔP?O8R

����Bt�#&��<��f����,ÕP0Okg�#��	(1�8�?����!G���&%W�Hg��$#��.#&/�Q8���4/�#&/������&RY
����"�?����!�7'#kt&#���<��
(,���?����/�4�'Okg��?<8��Ca/��,;=<���/������$#����4���B7?/+�?<�-N�,CE��<8Q�����;"<8�,!�(��,�fQN�I%'�?/+�f����%'����#&/,R
�.�^gw��t&�,/,LN�?!��B!����,C����4�oQN�B()#&/+���p<��mg�����!G(1���"�?�+��!�7nt�#&��<8�,�(,���?����/�4�o�,��/���R Z �	���
-N�?���+��Q������4�$#��	#o-$#&��/W'�óJ#&!�C4'Gô.�p/+�?% �����f�$!����+���,Ca����;=<��,!�(��9�$#)t&�9#k�p��g
%'����%W#���(1����!�79Q$#&�����	���$#��	#&/+�BC�<��f�4�'�,/+/��?/+���!E����;"<8�,!�(���!�7�L�Q�<�� #�/��B!��&�	#&(H�4<$#������
�,/+/��?/+����!@�4���f��gw�W�+<�Q��+�,;=<��,!8(,�,�f���J�����B7?�,!��&%W��RY��"<8�,L$g��IC��o!��&��g�#&!0���4�o�Hy�(,��<�C��
-N�?���+��Q����f%5#���(1����!87n��<�Q��+�,;=<���!�(,���f���?���,���5Q>��()#&<8���I�&���+�,;=<���!�(,��!�75��/�/��&/��,R Z ���+���?<���C
QN�f!��&�4��CmL$���^gw��t?��/,L$�4��#�������§hq;ªø*X«"s�S¬§5q9ª�*<%9s�S¡§hq=« *<%9sfqÈ'�ó*����#������%'����#&/Y�4�C'Gô�#��

A#"�$ 
 � �	� ÿ �(
 < ' J � ÿ �D�j� $ *�� � 0 '	
 J � � ÿÈý - ÿ �#��� �%� ÿÈý -� $ � ����� ��01/12��

M�P



���������4��%:sw�4����!2ò,óõô�S ,¼��Rl��#&�+�,Ca�?!G#n(�<8�4��������ò,óõô�S ,ÕP�L8gw�Igw�?<���Ca7&/��?<�-E�4�8�
%W#��4(1�����	#&����!a`���7&<�/���P8R»M�R

11
3

12
8

1 2 5

7 9 10
136 4

®°¯`±?²´³fµ�¶�·x¸º¹4»�¼�µl½&±C²´³fµl¾C¿�À�Á?µl¯iÂiÂ`²´Ã#Äf³Å¾DÄfµ,Ã%Äf¼´µy±?³fÀC²´Æ´Ã4ÄÅ¼&¾	Ä°¾D³fµyÇ,³#µ1¾DÄfµ,È�É~¼´µ,ÊFÉ.µl±?³fÀC²´Æ
ÄÅ¼�À?ÃfµÌËÍ¾DÄÅÇj¼�µ,ÃFÎÐÏl¾DÊ´ÈÑÎRÒFÓ;ÀC³IÉ~¼´¯`Çj¼ÕÔ3ÏÖÒØ×ÚÙ7¶�·�ÛIÀCÄf¯iÇ,µ¨ÄÅ¼´µØ¯`Ê�ÄÅµ,³#µ,Ã�ÄÅ¯iÊ�±Ü¯iÊ�ÄÅµ3³Å¾CÇ�ÄÅ¯iÀCÊ
¿�µ3ÄXÉGµ,µ,ÊÐÎÕÝ1Þ�Îß9à�Þ:ÎßXß�Þ�ÎÕà�Þ&¾DÊ´ÈáÎáâ ·

»�¼´µ�³#µ,Ãf²�Â`ÄÅÃ�ÀDÓ4ÄÅ¼´¯`Ã.ÄÅµ3Ã#Ä~Ãf²�±?±?µ,Ã�Ä�ÄÅ¼&¾	Ä+É.µ�Ç,¾CÊY²´Ãfµ�ÀC²´³+Æ&¾DÄf¼´Ã+ÄÅÀÌ¼�µ,ÂiÆÜ¯`È´µ,Ê�Äf¯`Óhã
¾CÊ´ÈäÈ´¯`Ã#ÄÅ¯`Ê´±?²´¯`Ãf¼ÜËØ²�Â`ÄÅ¯`Æ´ÂiµIÇ,À?Æ�¯iµ,Ã~ÀCÓ°¾Ì³fµ3ÆEµ,¾DÄå³fµ,±C¯iÀ?ÊY¯iÊ[Äf¼´µ�±?µ,Ê�À?ËÍµ�²´Ã#¯iÊ´±T¾
³fµ3Â|¾DÄf¯`ÁCµ,Â`ãÍÃf¯`ËÍÆ�ÂiµbËTµ3Äf¼´ÀæÈ%·Gçºµ,Ç�ÄÅ¯iÀCÊáèº·=é�Ãf²´±C±?µ,Ã�ÄÅÃI¾CÊä¾CÆ´Æ´Â`¯iÇ1¾	ÄÅ¯iÀCÊ[ÀCÓ°Äf¼´¯iÃ�¯`È´µ1¾ØÄfÀ
¾CÃ#Ãfµ,Ë\¿´Â`ãC·+êYÀ?³fµ�Ã#Äf²´È�ãY¯`Ã�Ê´µ,µ3È´µ,ÈäÄÅÀZÈ´µ3Äfµ,³#ËÍ¯`Ê´µbÉ~¼´¯iÇj¼YÁD¾CÂi²�µ,Ã~ÀCÓ�Ô,ÏÖÒb¾C³#µ�¿Eµ3Ã#ÄåÃf²´¯=ÄÅµ3È
Ó;À?³�²´Ã#µ¨¯`ÊY¾CÃfÃ#µ,ËØ¿�Â`ãY¾CÊ�ÈR¯`ÊäÈ�¯iÃ#Äf¯iÊ´±C²´¯iÃ#¼´¯iÊ´±\ËØ²´Â`Äf¯iÆ´Â`µ@Ç3À?Æ´¯iµ3Ã~ÀCÓ�¾Ì³#µ,Æ�µ1¾DÄå³fµ3±?¯iÀCÊ�·
ë Â=ÄÅ¼´ÀC²´±?¼Y¯`Ä�¯`Ã�Ê´ÀCÄ~ÄÅ¼�µF±CÀ�¾CÂ�ÀCÓ�À?²´³�Æ�³fµ,Ã#µ,Ê�Ä@ÉGÀ?³#ì�í´Äf¼´µ�ÁD¾CÂi²´µ3Ã~ÀCÓ°Ô3ÏÖÒb¾CÊ´ÈÜÄf¼´µ
±?³#À?²´Æ´¯`Ê´±?Ã�Ãf¼�À É~ÊR¯iÊä®°¯`±?²´³fµ@¶´·x¸\ËÍ¾1ãÜ¯iÊ´È�¯iÇ1¾	ÄÅµb¿´¯`À?ÂiÀC±?¯iÇ,¾CÂEÇ3À?Ê´Ã#µ,î�²´µ,Ê�Ç,µ,Ã@Ãf²´Çj¼ï¾CÃ
É~¼´¯`Çj¼RÇ3À?Æ´¯iµ3Ã~ÀCÓ�Äf¼´µ�³fµ3ÆEµ,¾DÄå³fµ,±C¯iÀ?Ê[ÉGµ,³#µ¨È´²�Æ´Âi¯`Ç1¾DÄfµ,ÈYËÍÀCÃ#Ä~³fµ3Ç,µ3Ê�ÄfÂ`ãC·

¸?è



|�u p�qþn�qþf;qþn�g � g/k���n u ð p } m g<p]lmg/kDn � p]p�q8p
� � �8Ï � � � � � � Ð � ��� � � �� � �-�8�þ� � � � � � � � Ï �� � �8Ï � � � � � � � � Ï8Ï �� � Ð �/� Ï � � � � � �8�8�	�� z �8Ï � � � � � � � �8� � �� z �8Ï � � � � � � � � Ï8Ï �� z �8Ï � � � � � � � � Ï8Ï �� � �8Ï � � � � � � � � Ï8Ï �� � �8Ï � � � � � � � � Ï8Ï �� � �8Ï � � � � � � � � Ï8Ï �� � �8Ï � � � � � � � � Ï8Ï �� z �8Ï � � Ï � � Ï � � � Ï �	�� z �8Ï � � � � � � � � Ï8Ï �� z �8Ï � � � � � � � �<�þ� �� z �8Ï � � � � � � � � Ï8Ï �� z �8Ï � � � � � � � � Ï8Ï �
Ð �8Ï � � � � � � � �<�þ� �
ñ �/Ñ8Ñ8Ñ � � Ñ � � Ñ � � �
ñ �8Ï � � � � � � � �<�þ� �
ñ �8Ï � � � � � � � � Ï8Ï �

�J#&Q����@P8R»���5����G#�Q>�^t?�@�4#&Q����5����7?�8����7&�=���oM&OzC����pî+�?��!0�n��<�Q8���,;=<���!�(,���@�&�	�4���h�$!8�����8�,C
����;=<��,!�(��2���$#��'%5#6�4(1��#&!|#&/+�����$(���#&������(,/+�)#����,C|-$#��4���&�.����!�7&�4��Ò?_&º?]\�����+�4��/��k�p�?/n�4�8�
7?��!��?%'���&�"�4�����p/+<����më8�?R�����,�+�w�+<�Q�����;=<��,!�(��,��gw�,/+�l���,���,(H�4�,CIQN�,()#�<����Y�4�8�����,#&(1�I%5#���(1�
�4�8�:-$#6�4�E�p�?/�%W�?/+���4�$#�!�[^O?O&Oo�����+�4�,/+�g����4�2#o->��/�(,��!0���,/+/��?/����,������$#&!�[^é@RT����B�$/��K�
(,�&��<�%'!f���m�����Y!$#&%'�Y�&�"�4���Y(1��/+�?%'�?���?%'�Y(,�&!=�4#&��!8��!�7������Y%5#6�4(1����!�7��<�Q8���,;=<���!�(,��Rl����
����(,�?!8C�(��?��<8%W!27?��t&�,�.�����k���,!�7&���z�&�Y�����k��<8Q�����;"<8�,!�(��o���$#��f%W#���(1���,� �����9-�#��4�mR ����
�4�8��/�CeL=�p�&<�/+���mL8#�!�CW���¯���h(,�&��<�%'!��l�?<8������!8������� %'���+%5#6�4(1�����TQN����gw�,��!@�4���	��<�Q8���,;=<���!�(,�
#&!�Cx�����h-$#6�4�mR Z !��+�,/K�4���&!��,L Z L�#&/��W�����+�4��/��k�"(,(�<�/�/+��!�7z��!��4�8�5�$!���������C����,;=<���!�(,��L�Q�<��
!��&�	��!E�����B-$#����mð�C��,�����4���?!���L$�kL�#&/��B���������,/+�	�"(,(�<�/�/+��!�7o��!E�����B-$#����mL�Q�<8�	!��&���p�?<�!8C2��!
�4�8�	�$!8�����8�,C'���,;=<���!�(,��ð$��<�Q8�+�4�{�4<8�����?!8�,L��>L=#&/+�	�����+�4�,/+�Y�4�$#��TC����4#&7&/��,��QN����gw�,��!5�4���	-$#����
#&!�C'�4���.��<�Q8���,;=<���!�(,��R�����.->��/�(��,!0����/�/��&/w���T����� �+<�% �&�m(��?��<�%'!���M�L"º9#&!8ChP:C8��t"��C���C
Q0�n�4���	����!�7&���'���e�4�8�.%W#��4(1�eRYu.�&����(����4�$#��l�����,/+�.���T�&!��.-N�,/K�p�,(H�w%W#���(1�W�&�e����!�7&�4�'P�[^º&_
��!E(1��/+�?%'�?���?%'�IM&ñYR

M&Ò



ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú òCû òºò òCó
ó � Ñ �
ô � � � � � Ñ
õ �úÏ � �úÏ � � �
ö �úÏ Ñ �7� � �úÏ �7�-Ï
÷ � � � � � Ñ ��� ��� � �7� Ñ
ø � � Ñ �úÏ � � Ñ Ð � Ñ � �7� Ñ ��� �
ù �úÏ � � � Ñ � Ð � � Ñ8Ñ �úÏ � ��� � �7� �
ú ��� Ñ �7� � �úÏ � �úÏ Ñ �7� Ñ �úÏ8Ï � � Ð � �
òDû �úÏ�� � � � ��� � �7� � �úÏ ��� �úÏ Ñ �7� � �7�-Ï
òºò � � Ð �úÏ � � �8Ñ � �8� �úÏ�� �7� � ��� � Ñ � � � � �7� Ñ
òCó �úÏ � � � Ñ � Ð � ���.Ð �úÏ � ��� � � Ñ � � �8Ñ � � �7� � � Ñ �
òDô � � � � � Ñ � � Ð � Ð Ñ �úÏ � � �8� � Ð � � Ñ � � �7� � � �8� � Ñ

�J#&Q����'P�RÔÒ8�n����'�1#&Q����5#�Q>�^t?�5(,�?!0�1#���!��B�4���Wt&#���<����I�p�?/Iò,ócôk�p�?/I�4���W/4#��:-$#�����#&!�C~�����
�4�8��/+���,��!2%W#��4(1�8�,�,R

M?Ç



E�FHGJI�KML�N¬ü

E�T R Z�¿]XH¢M\�T R ¢ G R Vý��X�KMXHNULÿþ T{N&V

�������,/+%W��!���!�7:�4���B����;=<��,!�(��k�&��#n7?�,!��&%W�f����#'C��{�'(,<��{���1#&�+V5�p�?/%W#&!0�@/��,#&���&!��,Rw��!��
���&<�/�(��:�&�J(,�&%W-�����(,#��4���?!5�����4���f�r#&(H�	���$#�������B7?�,!��&%W�f�&��#&!0�E�?/+70#&!�����% (,�?!0�1#���!��
%k<��{�4��-����.!��)#&/+���5��C���!=����(,#&�m(,�&-������	����#n����!�7?���f/��,-N�)#6�./+�,7?���?!mR���8�,���:(,�?-8���,����Y#
/���->�,#��	/���7?���?!h���,!�Ca�4�o(,�&%W-�����(,#��4�f#�������%kQ��{�@Q>��()#&<8���B/��,#&C��	Q>�����?!�7&��!�79���WC8���>�,/���!0�
(,�&-������	���J�����B�4#&%'�f/���->�,#��	��<�Q��+�,;=<���!�(,�9g������>�´t&�,/+��#&-a�?!��I#&!����4����/.#�!�CmL$#&�	#o/�����<��{�)L
�4�8�fC����>�,/+�,!0�(,�&-�������%5#)�WQ>� (,�?����#&-��+�,C@��!=���n#k����!�7?��� (,�&!=����7nC�<8/���!87n#&���+�,%kQ8���?RY��=<���L
��gw�WC����pî+�?��!0��/���7?���&!���&�*�4���B7?��!��?%'� g������eQN�B#&���+�,%kQ8���,CE��!=���o�?!��f/���7?���&!mRl
��?/+/��,(H�4��!�7
%'���4#�������%kQ������,��#��¯�4��/������I#&���+�,%kQ8���@-�/+��(��,�+�	���(,�?%'-������4�f���C����'(�<����,L
�4��%W�ji�(��?!���<8%W��!�7�L�#&!�Ca()#&!a���?%'������%'�,��/+�,;=<���/��I#&C�C��{�4���?!$#&��qr�Hy�-N�,!��+��t&�^s��#&QN�?/4#6�4�?/K�
�4��(1��!���;"<8�,�,Rw���,(,�&7?!�������!�7o/+�)#&C���QN�,���?!�7?��!�7k�4�'#n/���->�,#��	/��,7&���?!a#&!�CE(��?/�/+�,(������
#&�+���,%9Q�����!�7n�4����%ß���V����@�4�o-�/+��C8<�(,��!�7'#&!G#�(,(,<8/4#����I-8��(���<�/��f�����4�8�I7&�,!��?%'�&R

Z !2#&!E� �>�?/+���4�o<�!8C��,/+�+�1#�!�C2g��$#6�	�����,�+�:/+�,-N�)#���/+�,7?���?!������"�?V'����V&�B#&!�CE�4�oQN�
#&Q������4�o��C8�,!0�4�{�¯�5�4�8�,%aL�g��B�$#)t?�I(,/+�)#����,C2#'C8���4��/�%'��!����+����(f#&��7?�?/+���4�8% ���$#���-�/+��C8<�(,���
#&/K�4����(,��#��e��<8Q�����;"<8�,!�(��,���&�J�4���B7?��!��?%'�'qr-$#6�4���4s��p/+�?%ì�����B/��,#&C��,R � �B(,/��,#��4�f�����,�+�
-$#�������<�����!�7o�?!��{�5�4�8�I%'�?�K��p/��,;=<���!0�4���E�"(,(�<�/�/+��!�7C�=iê%W��/����!a�&/�C���/����o/��,-8/��,�+�,!0�	�4���
%'�?�+��/+�,-N���4�{�4�{t?�f�,���,%'�,!0�4���&���4�8�I7&�,!��?%'�&RY��8�:-$#6�4���gw�:(�/��)#6�4�ft�#&/+�@��!@���Ht?�,/�#&�
C���%W��!������?!��,Rl`J��/��K�)L"�4���B-$#�������()#&!E�4��/�%'��!$#6�4���p�?/�����/����IC8���>�,/���!0�./+�)#&�+�?!���R 3 �{�4����/.#

M&_



-$#����2��!�C���QN�,()#�<����I�����$#��	��!�(,�&<�!0�4�,/+�,CG#Ó�=iê%W��/��4��#��	C�������!��&���"(,(,<8/��p/+�,;=<���!=�����
�,!8�?<�7?�mL$�{��r#&��������!=���'#'-N�,/+���"C���(.(��"(,���&L��?/��������������,�{�J#o-N�,/+���"C���( (��"(,���&Rw���,(��?!�CmL��?<8/
-$#������t�#&/+�@��!E���,!87&�4�mRlñ*#&�K�4�{�?L��?<8/-$#��4�8��t�#&/K�@��!E���^g #&(,(�<�/4#����,�{�h�4���H�@/���-�/�������!=�
�4�8�I7&�,!��?%'�&RT�"�?%W�f�����?<8/	-�#��4����%W#��4(1�@�����f�$!����+���,C2����;"<8�,!�(��9��!E%k<8���4��-����.-���#�(,�,�
�p�?/������B�,!0�4��/��f����!�7&���a���J�����B-$#��4�2#&!�CE�&�����,/+�.��#^t&�ft?�,/K�@�p��gÓ�?/t?�,/K�E�����&/+��%W#��4(1�����
g������@�4���f�$!���������C2�+�,;=<���!�(,��R Z !�������#&�N�4���+�4�g��{�4�@�4���B/�#��.#&!�C@�4���f�p/+<����ë��h7?�,!��&%W���
��<87?7?�,�K�.���$#����?<8/-$#��4�"i�Q�<�����C���/�����(�/��)#6�4��!87'7&���"C@/���-�/������,!0�4#��4�{t?�,�.�&���4���B���&!�7n����7&�����
/���->�H�4�{�4��t&�f/���7?���?!8���!@�4���B7?��!��?%'�&R

� ����!G#o-$#����a7&/��)#6�4�,/���$#&!G�&O?Ok���H�����,/������?!�7n%W#��4(1�����	�����f�$!���������C2�+�,;=<��,!8(,�
��!E%k<8���4��-����.-���#�(,�,��p�?/%'�?�K���&���{�4����,!�7&���a#&!�CE�4����/��I#&/��f!8�W70#�-�����!h�4�8�:#�����7&!�%W��!0�)L
gw�:(,#&!E()#&��(,<���#��4�B#n/4#6�4���k���$#��	7?�{t?�,�	#&!E��!�C���(,#��4���?!@#&QN�?<8������B/�����#������?!��+����-@QN����gw�,��!
�4�8�IC8���>�,/���!0�.%W#���(1����!�7n�+<�Q��+�,;=<��,!8(,�,�f���J�����B7?�,!��&%W��RY����,�+�:%W#��4(1�8��!�7
��<8Q�����;"<8�,!�(��,��#�/���-N�&�4��!0�4��#������k(,�?-����,��������������#&%W�./���->�,#��/���7?���&!mR��������/4#������k����(����?�+�
�4�'On�p�?/�#n-$#&��/��&�J%5#���(1����!87'�+<�Q��+�,;=<��,!8(,�,��g��8�,!E�4���H�E���$#&/+�B(,�?%'%W�&!@%W����%W#��4(1�����
g������@�4���B-$#����G#�!�Ca#&/��B����%W����#&/�R � �8�,!2�������/�#��4���n���(����?�+�B���E[?L8�4�8�I-�#&��/�&�
%W#��4(1����!�7n��<8Q�����;"<8�,!�(��,�f�$#)t?�I��!8C��,-N�,!�C8�,!0� %'���+%5#6�4(1������g����4�@�����f�$!����+���,C
����;=<��,!�(��k#&!8CG#&/+�BC����K�4��!87?<����+�$#&Q����&RJ����:/+�,�+<��������p/+�?% /+<�!�!���!�7n�4�������4���+�.�?!a#o-�#��4�
��!@�����B/4#����+<�7?7?���+���4�$#6�	�������/�#��4���n()#&!aQN�I<8���,CE�4�'7?/+�?<�-E%k<��{�4��-8��� %W#���(1����!�7
��<8Q�����;"<8�,!�(��,�fQ0�@/�����#�����t&�f����%'����#&/��{���'#&!�C2#&��C@��!EC����K�4��!87?<����+����!87kQ>�H��g����,!zC8���>�,/���!0�
(,�&-������	���J�����B�4#&%'�f/���->�,#��	/��,7&���?!mR � �B%5#)�5Q>�I#&Q������4�o<��+�B��������%'��������C@���'�8�,��-
/������?�{t?�B/���->�,#��+iê��!�C8<�(,��C2-�/+�?Q����,%'���!@�4���I#&�+����%kQ����h-�/��"(,�����,R

�&�8� ×³��Å}�H�&Å}�.��Ã � Ç�Ç�Ã-�-�W��Å
� �C��® Å}� � ®}®���� ��Ã3£

��<�/+��!�7o#&�+����%kQ����&L$/��,#&C���Q>�����?!87?��!�7k���oC����>�,/+�,!0�	(,�?-����,���&���4���B��#&%W�f/+�,-N�)#��	/+�,7?���?!
g������>�p/+�,;=<��,!0�����E�^t?��/���#�-2�?!8�B#&!��&�����,/�R � �B%5#)�5Q>�I#&Q������4�o<��+�I�����B-$#��4�8��gw�I�$#)t?�

M&]



Q�<�������#��.#k���,%'-���#������4�o7?/+�?<�-@�4���B/+�)#&C��	#&(�(,�?/+C���!87o���'�����B(,�?-0�@���J�����B/��,-N�)#6�	g��{�4�
g�����(1�a�������EQN�,���?!�7�R���8�I�p�?�����^g���!87k����#n%'���4�8��CEC�����(,/+��Q���!�7o���^gÓgw�:%'��7&�=��C��'��������R

ü~��O{��O �7GJ¿�\�V�G�KU\�T R T{Ùdº4G�KMFH¢

�f#��4#9�p/��?% �����f�p/�<��{��ë��~qp/����p��/��4�5���,(H�4���?!EP�R»M"R»M?s��+<�7?7?���+���	���$#��	#&-�-8/��)y���%W#��4�����EÇ6P=é
�&���4���B���?!�7n-$#������	(,/��,#��4��C2<8����!87o�����B-$#�����i�Q�<8����C8�,/��$#)t&�:����7?��iê;"<�#&���{���5%W#��4(1�8�,����!
�4�8�B��!����+���,Ca����;"<8�,!�(��&R��<�/���!�������#&���$!�C���!�7?��+<�7?7?���+�	�4�$#����+�?%'�I���J�����B���?!�7&�,/�-$#6�4���
%W#^�5/���-�/������,!0� %k<�������-���� /+�,-N���4�{�4�{t?�f�,���,%'�,!0�4��/�#��4����/�4�$#&!a#o����!�7?��� (,�?!0�4��7?<��?<8�
/���->�,#��	/���7?���?!eR Z !a���,/+%W���&��#&-�-�����(,#��4���?!��,L"���gw�?<���C2QN�fQN�,�+�����WQN�B#&Q������4�'�,����%W��!$#����
�4�8�?���B-$#�������4�$#6�.C8�'!8�&���r#&�����8�p<����{�'/��,-8/��,�+�,!0�.��<�Q��+�,;=<���!�(,���f��!@�4���B7?��!��?%'�&RT��!��
%'���4�8��Ch���*C��?��!87:�4�8�������w���k(,�?%'-$#&/+�.������-$#�������g��{�4�5���������H��&�*/+�)#&C���#&!�C@�,����%'��!$#6�4�
#&!0�W-$#��4�8���4�$#���C��n!��&��%5#���(1�@#&!0�h�����4����/+�)#&C8�,Rl������wt&#�����C�#��4���?!W�K�4��-Egw�?<���Ch(,/+�)#����
#n���H� �&� ®�ª�¬¥£r¸�ª�¦^"¸ -$#������:qr���&%W�f�&��g�����(1�agw�?<���C2QN�B��%W#&�����,/��+�,7?%'�,!0���.�&�J���&!�7?�,/
-$#������1s����$#��	#&/+�I%'�?/+�f����V��,�{�W���'/+�,-�/+�,�+�,!0���+<�Q�����;=<��,!�(��,�f(��?!0�1#&��!��,CE��!@�����B7?�,!��&%W��R

ü~��O{�;© À¦â T�\]VY\ RH� U \]¢`G
¢(¢`L@¸ ��¿�\�L�¢ VYXHLbKMT   LãI?L�G�K   L � \�T R ¢

� ����!2�+��t?��/4#&��/��,#&C����^t?��/���#�-2�?!8�:#�!��&�4�8�,/,L8()#&���e�4����% '�)+*/'7A8*-,-,-,m'7B8L�gw�fg��&<���C
�$!�C2#kt�#&����C$#��4��C@-$#����4%Û���$#���%W#��4(1�8�,���4�������YÖ�/��)#�C��g����4�8�?<8��70#&-8�,R.qæ�����
`���7?<�/��f��R�[&R»s � ��g��?<8��CE�4����!a%W#���(1�E�����,�+��Ö\/+�)#&C8�.#�70#&��!8�+�W%Û#&!�Ca-$#&��/Kg����+�f#&70#&��!��+�
�)#�(1�2�&�����,/�R � �fgw�?<���Ca()#���(,<8��#������)#&(1�2ò,ócô�#�!�CE<����B�4�����!=<�%kQN�,/�4�o7?/+�?<�-E�4���B/��,#&C��
g�����(1�G#&/+�B%W�?�K������V&�,�{�W���oQ>�����?!�7n���o�����B�4#&%'�B(,�?-0�@���J�����B/��,-N�)#6�)R � �fgw�?<���C2����%'���
�4�8�I<8���I�&���^t&�,/���#&-���QN����gw�,�,!2-$#&��/���&�J/��,#&C����4�n�4���&���BQ>�����?!87?��!�7n��!@�4���B�4#�%W�f7?/+�?<�-mR
� t?��/���#�-���Q>�H��g����,!z/+�)#&C�����!aC8���>�,/���!0��7?/��?<8-��g��?<8��Ca!��&��QN�I��!�(,��<�C���Ca��!@�4���
#&�+���,%9Q����&R

º?O



Mi

P

x x x

x x x

M1 M2

Mn

Mj

Mi x

x

x

x

x

x x

x

R’’

R’

`���7?<�/�����R{[?����t&�,/+��#&-�-8��!�7./��)#�C��J'�)HLS'7A8*-,-,-,m'7B�#�/����$/+�+�Y(��?%'-$#&/���Cn#&70#���!��K�J������-$#����
%oL>�4�8�,!z�4�8���G#&/��k-�#&��/Kg������I(,�&%W-$#�/��,CeRf`���!�#&���{�?L�ò,ócôB���.()#&��(,<���#��4��C2�p�?/.�)#&(1�\-$#���/�#�!�C
�4�8���t�#&��<��f����<�����C2�4�o7?/+�?<�-E�4���I/��,#&C��	#&(�(,�?/+C���!�7o�4�o�4�8�I(��?-0�E�&�������B/���->�,#�����g������
g�����(1�a�������EQN�,���?!�7�R

�&�/¬ �&� � Æ>��
� °j
��� � ��
���

� ��(,�?<�/+����L8�4��� !��Hy"��;=<��,�K�4���?!E����#Ïg����,/+�fC��kg��f7&�k�p/��?% ����/��^à-$x�f!8���?Q0t"���?<����p<��4<�/+�
7?�0#��m�������,�+����!�7n�����B-�/��?-N�?�+�,C2#&-�-�����()#6�4���&!5�4�W#&���+�,%kQ8���@�?<��4����!��,C@��!2���,(H�4���&!G�"R�[?R � �
gw�?<���Ca����V&� ���'���,�K�	�������������,�&/+�@�?!a-�/+�?Q�����%5#6�4��(.�^t?�,/+��#&-8�,Rl�������/+�,;=<���/+�,��4��#���g��
/�<8!a���,�+���	���oC������,/�%'��!8��g�����(1�Et�#&��<������&��ò�ócô�#&/+�fQ>���+�	��<��{�4��Ca�p�?/��������	#&-8-�����()#������?!mR


�<�/+/��,!0�����?L$�&<�/�/��)#�C���p�?/��4���B/�#��	#&/��B7?/+�?<�-N�,CEQ0�a���	
 R � ��gw�?<���C2����V����4�
/�<8!2�?<8/-$#��4�"i�Q�<�����C���/��?!E�4���B��!=����/+�I(��?�����,(H�4���&!h�&�J/��)#�C��	�p�&/��4���B/4#6�:qr��!8�+�4�,#&CE�&�
/�<8!�!���!87'�{������-$#&/4#6�4�,�{�@Q0�E���	
s#&!�Ca�����:�8�´gÓ��<�(�(,�����+�p<8�J�{�����,R

`���!$#&���{�?L?gw��g��&<���Ch����V��	���kC������,/+%W��!��.g��$#6���p/4#&(H�4���?!5�&��������/+�)#&C��������+<8�'(,���,!0�
�4�o(�/��)#6�4�I#'����Q�/�#&/+�'�4��#��g������æL"��!@�4<�/+!mL$-�/+��C�<8(,�B-$#������	���$#��	#&/+�f/���-�/������,!0�4#��4�{t?�9���
�4�8�I%W#´î+�?/+�����W�&���4���B/���->�,#��	/���7?���?!8���!@�4���B7?��!��?%'�&RT����!�(,�f����%'��/���;"<8��/���Ca���W(�/��,#��4�
�4�8�f����Q8/4#&/+���,�T��!8(,/��,#&�����g����4�h��������!�(,/+�)#&�+�f��!h�4�8�f!"<8%kQ>��/�&��/��,#&C��,L8����gw�?<���CEQ>� t&�,/K�
QN�,!��H�$(,��#&�m�4�oQN�:#�Q��������'(�/��,#��4�f�4�8�I��#&%'�I-�#��4����<��+��!�7n�p�Hg���/./+�)#&C���R

º8[



�&�j� �"�-�>�?ÃÿP¡��� � ���ØÅ}®

� (�(,�?/+C���!87o���W/+�,�+<��������p/+�?% �&<�/��!��{�4��#&�N���,�K�4�,L$�����B-�/��?-N�?�+�,C2#&��7?�&/�������%v�p�?/(,/+�)#�����!�7
/���-�/�������!=�4#��4�{t?��� �&���4���B����7?���{�5/+�,-N���4�{�4�{t?�B��<�Q8���,;=<���!�(,�����&���4���B7?��!��?%'�B�$#&���$#&C
C���(,�,!0�.��<�(�(,�����,R � �IQN�,�����Ht?� ���$#���4�8�f��!�(���<��+���?!@�&�J#kt�#&����C$#������?!W�+�4��-@g��?<8��CE��%'-�/��^t&�
�4�8�f/��,�+<�������!�7n-�#��4�����!5�4��/�%'��&�*�r#&�����8�p<������o/���-�/�������!=����!�7'/���->�,#��/+�,7?���?!��,RTFa�?/���gw�?/�V
���!8�,�,C8�,CmL���!8(,��<8C���!�7k���,�K�4��!87o�����I#&��7&�?/��{�4��% g������a���4����/	7&�,!��?%'�,��ð$���^g��Ht?��/,LN�?<�/
��!8���4��#&���4�,�K�4�	��!�C8��()#6�4� ���$#���4�8���	#&��7&�?/��{�4��% ���8�´g��	-N�&�4��!=����#&�>�p�?/Q>����!�7'#n-N�´gw�,/K�p<��
�4�"�?�m��!@7?�,!8�?%W�I#&�+����%kQ����h#&!�Ca��!@�4�8�I��C��,!0�����$(,#��4���?!@�&�J/��,-N�)#6��/��,7&���?!����!a#o7&�,!��?%'�&R

º0M



�'ã,�'� ã,��ø�ú@���
	��

b [,d�����
�����������������! #"%$&��'��)(*��+-,#.0/213$&�546��798���$��5:;���
"<$��5=6�?>A@�$#8B�
C �EDF��GH"%13$#IKJ*@�L*�?���5$#MN���O4P� C 13/A/2I*Q ôUîSR æ õ åìèCù î+é[ê ÷ îTR è<è î ÷VU õXW
Y W è+æ î ÷nL�Af�,!��&%W�B���,�+�)#&/+(1�mL µ=Í qæM&O?O�P=sHL�Ç?M�[�iÏÇ&º0M�R

bÕM6d�Z é æ ëmê\[ ç ñ æ ðÒêìé<]S^�ë/ð ÷ î+ë?êìé�_=êìõ^î<ñ ç õ å ë ù î+é[î æ ðÒñ èHL$�	<�%W#&!2AB��!��?%'�BXl/+�6î+�,(H�
Z !8�p�?/+%5#������?!eR�`ba�a�cedgf�fih�hbh�jgkmlon<p�jrq%sut>R

bcº�d C ��Dwv�"%.0Iyx ôUêìõ^î{z ù î+é[ê ÷ î ò9| R Y î~} ç î+é[ñ+ðöé¥ï L�
��&%W-�<��4��!87n��!2��(,���,!�(��I#&!�C
3 !�7?��!8�,�,/+��!�78L µ qÏ[^]?]?]0sjL�!���R�º8L�º?º6iêP0º8R

bõP&d�7��XG���Dwv�"%.0Ib�5"�Jw���%� R x ôUêìõ^î{z ù î+é[ê ÷ î�R è<è î ÷VU õXWØê�� ò ëmê è ê<óUô¥ðöõ å&L$��(�����!�(,��L
½�Ý Å qæM&O&O?O0sHL$M�[^]?Ò6iÏM?M&O&P8R

bÕ�6d�D����@��#�?>��E���&>2�5����/2"<.28B����$#MND��&>A #,#������v»ù î+é[ê ÷ î Y î~} ç î+é[ñ<î
R è<è î ÷VU õXW�]BR�õúï¥êìë/ð æ ô ÷?è!å é<[ Zmè<è+ç î èHL ZÏ3T3l3 
��?%'-�<8���,/�L È�Ø qæM�O?O0M?sjL8!���R$Ç�L�P�[�iÏ��P�R

bcÒ�d�����J C "%$�@5�9"w>A"%��,#"%$#L*13$#8��.A@��{"%LAJ��!@5$�IK@5.�J013,#�²ù î+é[ê ÷ î Y î~} ç î+é[ñ<î�ê��
æ ôUî��Wëmêi�
é | êìë�� å W ä~å�æ�� ðÒî+õ�[ è�Z é è ð�ïìô æ ðöé æ ê
_ å�÷�÷�å õvð å é6��í�êìõ ç¥æ ðÒêìé L�u #���<�/���L
Í>½NÝ qæM&O&O&P=sHL8P0]?º6iÏ�?M&O8R

bÕÇ6d�D�����@�/2"%.�J0I��5G����
��v�"%I��������V,#$0J��?>���D�@5,#$#J����5$#M�(*�5:-@�.0�5"
ä î~[ ç ñ+ðöé¥ï Y æ êìë å ï¥î ä î~} ç ðöëmî ÷ î+é æöè �-êìë��WðÒêìõ^êøï�ðÒñ å õ Y î~} ç î+é[ñ<îV��ê ÷ ó å ë/ð è êìé L
��<�Q�%'���+�4��CmR

º?º



bc_�d�D�����@�/2"%.�J0I����V����,�$0J��5�5$#M�(*�5:-@�.0�5" R�^�ëmî;ó�ëmê8ñ<î è<è êìë��-êìë Y ôUê æ ï ç é
R è<è î ÷VU õXWØê��9� å ëÈï¥î ù î+é[ê ÷ î èHL����5#�-�->�,#&/��!2S&�?<8/�!$#&�����Y
��?%'-�<8�4#��4���?!$#&�
�����&���?7&�&R

bc]�d� !�&>2�5$#8�"%.w"�Jw���%��|�ç ñ<î<ê æ ð¡[¥î Y î~} ç î+é[ñ<î?ê���� å ñ æ î+ë+ðÒê<óUô å ï¥îT¢ ò�| R LNS&�?<�/+!$#&�
�&��F2�?����(,<���#&/�����?���&7&�?L µ�£�½ qK[^]?_?M?sHL�!8��R�P�LNÇ?M�]6iKÇ?Ç�º8R

b [^O�d�+��¤(*�&>2J���J*"<I��5G�� C 13IK ��&>��� ��54��¥J0IKL* #,��-Z+÷ ó�ëmêìí�î~[ Y î+é è ð æ ðöí8ð æ W&ê�� |�ç ñ+õ^î+ðÒñ
RHñ+ð¡[ ò�å�æÁå�U<åìè î Y î å ë<ñ<ôUî è§¦è ðöé¥ï
R�ójó�õvðÒñ å�æ ðÒêìé�z Y óUî<ñ+ð ¨~ñ Y ñ<êìë/ðöé¥ï
_ å�æ ë/ðÒñ<î èHL
F 3 �����f�B�>�$��(,�&%W-$#�!����?!h���WF2��������C8�.��! 3 !8���"%W�&���?7&�&L È qÏ[^]?]8[´sjL�!���Re[?L
Ò?Ò6iÏÇ&O8R

º&P


